Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 8(2) 107 - 117

o ’\‘ TOPRAK BILIMI VE

3 ¥1l BiTKi BESLEME DERGIS
S A -

TOPRAK BiLiMi

Sontomter 12

VE
BiTKi BESLEME DERGISi |

http://dergi.toprak.org.tr

Inonii iiniversitesi (Malatya-Tiirkiye) yerleskesinde bulunan
bitkilerin kurakgil peyzaj ilkeleri a¢isindan irdelenmesi
Sima Pouya 1#*, 7 Eyuip Burak Selcuk 1, *= Elif Bayramoglu 2

1{n6nii Universitesi, Glizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Malatya
2 Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimi, Trabzon

Ozet

Kiiresel 1sinmanin yarattigl olumsuz durum her gecen giin kendini hissettirmekte, cevreyi ve tiim canli varliklarini etkilemektedir.
Yasanan iklim degisiklikleri ile birlikte kurak donemlerin ve sert gecen kis aylarin uzamasi, kent ekolojisi ile ilgili disiplinlerin bu konuda
onlem almaya doniik calismalarini yogunlastirmis olmalarinin dnemli gerekgelerini olusturmaktadir. Son yillarda insan yapisi ¢evreler
olan kentlerin insan dogasina aykir1 yapilasma ve gelisim siire¢lerine karsi 6ne ¢ikan yeni ¢6zlim arayislarindan biri de kentlerin ekolojik
olarak yenilenmesini saglayacak yeniden dogallagtirma siireclerini ortaya koymaya yonelik adimlar1 atmak ve kentlerin ekolojik yonden
yasanabilir-saglikh sehirlere evirilmesini saglayacak ekolojik kent kriterlerinin uygulamasini hayata gecirecek yaklasimlar1 benimsemek
olarak éne cikmaktadir. iklim eylem planlarinda da vurgulanan ilkelerden biri de kentlerde dogal yasami yeniden kurgulayacak uyum
stirecini hizlandirmaya doniik adaptasyon ¢alismalarini yapmaktir. Son yillarda bu kapsamda kentleri yeniden dogallastirma siirecinde
tilkemizin farkli ekolojik bolgelerinde bulunan dogal bitki varliginin biyolojik restorasyon amacli ¢alismalarda kullanimina déniik biye
mithendislik ¢alismalarinin proaktif yaklasimlar olarak kent planlamasinin énemli bir boyutunu olusturdugu goériilmektedir. Yukarida
séylenenler 15181nda bu calisma, Inénii Universitesi kampiisiinde bulunan agik/yesil alanlardaki bitkilerin su tasarrufuna yonelik kurakgil
peyzaj agisindan dnemini ortaya koyarak iklim verilerinin analizler sonucunda kurakeil peyzaj ilkeleri dogrultusunda su etkin/duyarl
peyzaj tasarimi i¢in uygun bitki tiir ve kullamimlarina déniik énerileri icermektedir. Calisma, Inénii iiniversitesi yerleskesinde bulunan
kurakgil bitkilerin, yerleske icerisinde yapilmasi planlanan ¢evre diizenlemesi (planlama ve tasarim) ¢alismalarinda kurakeil peyzaj
acisindan degerlendirilmesi hedefine doniik bir yaklasim gelistirilmistir. Bu hedef dogrultusunda yerleske acik/yesil alanlardaki mevcut
kurakeil bitki tiir ve popiilasyonlarina déniik envanter ¢alismalari sonrasinda elde edilecek veriler 15181nda yapilacak analizler sonucunda
saptanan bitki tiirlerinin “yesil kampus” uygulamalar1 kapsaminda su duyarh tasarim ilkeleri kapsaminda degerlendirilmesinin énemi
ortaya konarak yerel dlgekte kiiresel 1stnmanin olumsuz etkilerini bertaraf etmeye yonelik ¢6ziim 6nerileri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kurakgil Peyzaj, Su etkin peyzaj tasarimi, Universite yerleskeleri, Kserofit Bitkiler, inénii Universitesi.

Investigation of available plants in inénii university campus by xeriscape landscape principles
and meteorological data
Abstract

The negative situation created by global warming by passing time reveals itself and affects the environment and the cities. The prolonged
dry periods, the sudden climatic changes and the prolonged winter months made city planners take measures. In this context, the
evaluation of the plants in the open green areas of inénii University campus in terms of xeriscape landscaping and as a result of the
analysis of climate data according to the xeriscape landscaping principles water contains plant recommendations for effective landscape
design. In this study, an approach other than aesthetic concerns and evaluation of landscape plants in inénii University campus in terms
of xeriscape landscaping has been developed. Besides this anxiety in the planning and design approach to be made within the campus,
the adoption of the xeriscape landscape approach is conveyed. The result involves the determination of plant species to be used in
landscape designs as a result of data and analysis by adopting xeriscape landscape principles. It is aimed to reduce the negative effects of
the identified and proposed species on the global agenda today.

Keywords: Xeriscape landscape, Water-efficient landscape design, Landscape planning.
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Giris

Son yillarda kiiresel 1sinma ile ortaya ¢cikan kuraklik beraberinde kiiresel anlamda iklim degisiklerine sebep
olmustur. Hizli kentlesmeye bagh olarak ortaya ¢ikan asiri tiiketim, bilingsiz diizeylere ulasmis, bu durum da
kurakligi tetikleyen en 6nemli faktorlerden birisi olarak yer almaktadir (Bradley ve ark 2012). Olumsuz
etkilerden zarar goren en 6nemli kaynak degeri ise su olarak belirtilmektedir. Su yetersizligi kiiresel bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmakta ve alternatif ¢oziimler f{lretmek icin kiiresel o6lcekte cesitli secenekler
sunulmaktadir. Peyzaj mimarlig1 meslegi de son yillarda yagmur suyu yonetim sistemleri/su tasarrufu ile
etkin su kullanimi konusunda ¢alismalara agirlik vererek geri doniisiimii saglanan sularin kullanimi ile arazi
sartlarina/iklime uygun bitki tiirleri secimi {stiine yogunlasmis bulunmaktadir. Suyun etkin kullanimi
konusunda benimsenen kurakeil peyzaj (Xeriscape) yaklasimi ile suya dayanikh tiirlerin ve dogal bitki
formasyonlarinin kentlerin olumsuz cevresel kosullarini iyilestirmeye doniik olarak kullanimlart ve
yayginlastirilmasi giinlimiizde temel hedef olmustur. Kurakeil peyzaj kavrami kiiresel iklim degisikligi ile
birlikte giindeme gelerek dnleyici ve restoratif bir yaklasimla kullanilmaya baslanmis ve yeni yaklasimlar
gelistirilmistir (Corbaci ve ark., 2011; Bayramoglu, 2018). Bu anlamda kurakgil peyzaj ilkeleri ve uygulamasi
suyun etkin kullanimina dayanan, asir1 su kullanimini1 dnleyen, bitkisel calismalarda dogal bitki tiirlerinin
tercih edildigi, ¢cim ylizeylerinin olabildigine azaltildig1 acik yesil alan planlama ilkelerine dayanmaktadir
(English ve Raja 1996; Atik ve Karagiizel 2007; Bayramoglu 2013).

Kurakgil Peyzaj (Xeriscape)

Xeriscape Yunanca kokenli kuru anlamina gelen ‘xeros’ ve ‘landscape’ anlamina gelen peyzaj so6zciiklerin
birlesiminden olusmaktadir (Sovocool ve Morgan 2005). Kurakeil peyzaj yaklasimi alternatif bir bitki
tasarimini ifade etmektedir. Bu yaklasim ilk olarak 1981 yilinda Denver Su Departmani tarafindan
gelistirilmistir. Planlama yaklasimi 1980°li yillarda kurak Giiney eyaletlerinde, Kolorado ve Florida’da yaygin
olarak kullanilmistir (Baris 2007; Wade ve ark. 2009). Tasarim yaklasimi ortaya ciktiginda ilk olarak estetik
kaygilar ve begeni 6n planda iken insanlarin degisen ihtiyaclar1 dogrultusunda biitiin meslek disiplinleri gibi
peyzaj mimarliginda da strdiiriilebilir yaklasimlar benimsenerek kavramlar silire¢ icerisinde degismistir.
Dogal kaynaklari en efektif kullanim alani olarak kurakgil peyzaj “Xeriscape” yaklasimi, su kullaniminin mutlak
oldugu peyzaj tasarim alanlarinda suyun etkin kullanimini saglamaya doéniik yontem ve teknikleri
barindirmaktadir. Bu dogrultuda “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi” (Water Efficient Landscaping) genel baslig
altinda “Suyun Akilct Kullanim1” (Water-Wise, Water-Smart), “Az Su Kullanim1” (Low-Water) ve “Dogal Peyzaj
Diizenleme” (Natural Landscaping) gibi farkl isimler ile ayni anlamlar1 tasiyan yaklasimlar gelistirilmistir
(Corbaci ve ark. 2011; Cakiroglu 2011). Kurakeil peyzaj yaklasimlari su kullanimini %50 oraninda azaltmanin
yaninda c¢evre ile uyumlu kimyasal kullanimina az ihtiya¢ duyan, az bakim ve az maliyet ihtiyaci sunan bir
yaklasim gostermektedir. Mevcut tasarimi tamamen degistirmek yerine suyun etkin kullanimi i¢cin mevcut
durumun nasil degerlendirilecegi tizerinde kurgulanmistir. Kurakeil peyzaj planlamasi ekonomik ve ekolojik
olarak bir ¢cok fayda saglamaktadir. Su kullanimini azaltarak kuraklia dayanikl bitkisel ¢6ziimler sunmasi
beklenmektedir (Becca Rodomsky-Bish, 2015). Uygun bir kurake¢il peyzaj dizenlemesinin 7 temel ilkesi
bulunmaktadir (Tiilek ve Baris 2011; Barig 2007; Yazgan ve Ozyavuz 2008; Wade ve ark. 2009; Bayramoglu
ve Demirel 2015). 7 temel ilke soyle ifade edilmektedir;

e Planlama ve projelendirme: Kurakeil peyzaj tasarimi ve planlamasi yapilacak alanda iklim kosullari,
vejetasyon, topografya ve alan kullanimi dikkate alinmalidir. Bitkilerin su ihtiyaglarina gére zonlama
yapilmalidir. Drenaj sistemi incelenerek yagmur sularini toplayacak drenaj aglari gelistirilmelidir (Ertop
2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Biris¢i 2013, Yazic1 ve ark. 2014; Akbulut ve ark. 2015; Bayramoglu
ve Demirel 2015).

e Toprak hazirhg: Kurakeil peyzaj tasariminda toprak yapisinin analizinin yapilmasi gerekmektedir.
Toprak, sahip oldugu kendine 6zgii tekstiiriine, drenaj yapisina, PH’a, besin degerine ve giibre ihtiyacina
gore yapilmasi gereken analizler sonucunda topragin su tutma kapasitesi saptanmali ve devaminda da
topragin organik madde miktarinda iyilestirme yapilarak bitkilerin ihtiyac duydugu besin maddeleri
topraga aktarilmalidir (Ertop 2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Birisci 2013, Yazici ve ark. 2014;
Akbulut ve ark. 2015; Bayramoglu ve Demirel 2015).

e Uygun bitkKi tiirii secimi: Kurakeil peyzaj uygulamasi yapilacak olan alanda bitkiler, iklim durumu, toprak
tipi, ¢cevre sartlar1 g6z Oniine alinarak minimum suya ihtiya¢ duyulan tiirlerden secim yapilmalidir.
Kurakliga dayanikli ve bolgede bulunan tiirler oncelikle tercih edilerek bitkinin ¢evre ile uyumu
hedeflenmelidir (Ertop 2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Biris¢i 2013, Yazic1 ve ark. 2014; Akbulut
ve ark. 2015; Bayramoglu ve Demirel 2015ve 2016).
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e Bakimi kolay ve pratik ¢im alanlarin tasarlanmasi: Cim yiizeyleri ve yer ortiicli bitkilerin kullanimi,
peyzaj mimarhigl meslek disiplini acisindan mekan olusturmada aktif olarak tasarlanan ve yararlanilan
alanlardir. Ancak ¢im alanlarin su tiiketimi oldukca fazladir. Bu olumsuzlugu 6nlemeye yonelik olarak
yapilmasi gereken ise, ¢cim alanlarla baglantili olacak ortak bir sulama programi gelistirilmesi ile sulamada
buharlasma orani ve ylizeysel kayiplari azaltarak etkin bir sulama saglamak olmalidir (Ertop 2009; Pulatkan
ve ark. 2010; Baykan ve Biris¢i 2013, Yazic1 ve ark. 2014; Akbulut ve ark. 2015; Bayramoglu ve Demirel
2015).

e Malc¢ kullanimi: Kurake¢ll peyzaj planlamada organik maddeler, toprak yiizeyini nemli tutarak suyun
bitkiyle temasini saglamaktadir. Toprakta bulunan yararli organizmalarin ortamini korumakta ve yil
boyunca kalacak bicimde planlanmalidir (Ertop 2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Birisci 2013, Yazici
ve ark. 2014; Akbulut ve ark. 2015; Bayramoglu ve Demirel 2015).

e Uygun bakim: Kurak¢il peyzaj planlama siirecinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin uygun baki
kriterleri gelistirilmelidir. Yabanci ot miidahalesi, budama, giibreleme, zararli canlilarin kontrolii, sulama
calismalarinin zamaninda yapilmasi gibi faaliyetler kurakeil peyzaj planlamasinin kalitesinin artmasi icin
gereklidir. Dogal bitki kullanimi ve dogru sulama sistemi bakim ¢alismalari1 konusunda minimum seviyeye
diistirecektir. Kurakeil peyzaj planlama siireci yapilacak bu uygulama adimlari ile az maliyetli ve dogru
tasarim saglanmis olacaktir (Ertop 2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Biris¢i 2013, Yazici ve ark. 2014;
Akbulut ve ark. 2015; Bayramoglu ve Demirel 2015).

o Etkili sulama: Temel ilkesi en az miktarda su kullanimina dayandigindan dogru sulama ve tasarim sistemi
kurgusu ile su kaybini engellenmek amaci ile damla sulama sistemi kullanilmalidir. Bitkilerin su ihtiyaci
dogrultusunda saatlere gore yagmurlama ve damlama sulama yapilabilir. Oncelikli olarak bitkilerin su
tiikketimi miktarinin belirlenmesi gerekmekte ve bunun sonunda planlama ve tasarim iligkisi kurulmahdir
(Ertop 2009; Pulatkan ve ark. 2010; Baykan ve Biris¢i 2013, Yazic1 ve ark. 2014; Akbulut ve ark. 2015;
Bayramoglu ve Demirel 2015).

Calisma Inéni {iniversitesi yerleskesinde bulunan peyzaj bitkilerinin kurake¢ill peyzaj acgisindan
degerlendirilmesi ve ekolojik acidan dnemini ortaya koymaya yonelik bir yaklasim gelistirilmistir. Sonug
bolimiinde ise kurakgil peyzaj ilkeleri benimsenerek veriler ve analizler sonucunda peyzaj tasarimlarinda
kullanilacak olan bitki tiirlerinin saptanmistir. Tespit edilen ve 6nerilen tiirlerin gliniimiizde giindemde olan
kiiresel 1sitnmanin olumsuz etkilerini azaltmasi hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, siirdiiriilebilir ve etkin su kullanimi yaklasimimi benimseyerek Inonii Universitesi kampiisiini
kurakgil peyzaj agisindan incelemistir. Calisma alani, inénii Universitesi yerleskesinin tiimiinii icermekte olup
toplamda 467 ha alan1 kaplamaktadir. Inénii Universitesi 38° 19’ 50.19” kuzey enlemi ve 38° 26’ 28.60” dogu
boylami koordinatlarinda bulunmaktadir (Sekil 1). Inénii Universitesi, 28 Ocak 1975 tarihinde Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisinde, 25 Mart 1975 tarihinde ise Cumhuriyet Senatosunda kabul edilerek 1872 sayih ‘inénii
Universitesi Kanunu'’ ile kurulmugtur. 1976-1977 yillarindan itibaren kampiisiinde egitim-6gretim, bilimsel
arastirma ve uygulama faaliyetlerini siirdliren bir egitim kurumudur (URL, 1). Gérev yapmakta olan binlerce
akademik ve idari personel, lojmanlarda yasayan insanlar ile toplam yaklasik 3.300 6grenciye barinma imkani
saglamaktadir. Kapladigi 700 hektarlik alanin 194 hektarlik kismini yesil alanlar olustururken 273 hektarlik
alan, ormanlik alanlardan olugsmaktadir (URL, 1).

Inénii Universitesi kampiisiinde 85 familya, 390 cins ve 534 tiire ait 552 takson tanimlanmstir. Bu sonuglar
Tiirkiye’deki diger kampiis floralari ile kiyaslandiginda inonii Universitesi merkez kampiis florasinin zengin
biyocesitlilige sahip oldugu gorilmektedir (Mutlu ve ark.,, 2015). Calisma alaninda 46 endemik tiir olup
endemizm orani %8.33’diir. En biiyiik ii¢ familya Fabaceae (57 tiir), Asteraceae (46 tiir) ve Poaceae (47
tiir)’dir. En biiyik cinsler Medicago (10 tiir), Euphorbia (9 tiir), Alyssum, Astragalus ve Salvia (7 tir)'dir.
Calisma alaninda belirlenen bazi bitki tiirleri; Cupressus sempervirens, C. arizonica Green, Juniperus excelsa, J.
rigida, J. sabina, Thuja orientalis, Ginkgo biloba, Cedrus libani, Picea orientalis, P. pungens Engel, Pinus brutia, P.
nigra pyramidata, P. Sylvestris, Taxus baccata, Liquidambar styracifolia, Amaranthus albus , Chenopodium
albiim, Rhus coriaria, Ilex aquifolia, Santolina chamaecyparis, Achillea arabica, A. magnifica Heilmerl, A.
pseudoaleppica Hausskn., A. santolinoides Lag., Calendula officinalis, Berberis thunbergii, Betula pendula Roth.,
Catalpa bignonioides, Alyssum aureum, Simphoricarpus albus, Valerianella coronata, Dianthus floribundus,
Holesteum umbellatum, Euonymus fortunei, E. europaeus, Eleagnus angustifolia, Chrozophora tinctoria,
Euphorbia cheiradenia, Astragalus decurrens, Caragana arborescen, Cercis siliquastrum, Laburnum
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anagyroides, Lotus gebelia Vent, Melilotus officinalis, Robinia pseudoacacia, R. pseudoacacia L cv. Umbraculifera,
Sophora alopecuroides, S. japonica,Trigonella kotschyi, Vicia cassia, Wisteria sinensis, Ajuga chamaepitys,
Quercus infectoria, Q.robur, Philadelphus coronarius, Geranium lucidum, Hydrangea macrophylla, Hypericum
amblysepalum, Lamium amplexicaule, Mentha spicata, Phlomis sieheana, Salvia absconditiflora, S. euphratica, S.
multicaulis Vahl, S. palaestinag, S. prathensis, S. suffruticosa, Satureja hortensis, Scutellaria orientalis, Sideritis
montana, Stachys annua (L.), S. cretica, S. ramosissima, Teucrium chamaedrys, T. Orientale, T. polium L., Thymus
sipyleus, Ziziphora capitata, Linum nodiflorum, Punica granatum, Alcea hohenackevi, Hibiscus syriacus, Tilia
plathyphyllos, Ficus carica, Maclura pomifera, Morus alba, M. Rubra, Peganum harmala, Fraxinus excelsior,
Forsythia x intermedia Zab., Syringa vulgaris, Hypecoum imberbe, H. Pendulum, Papaver argemone, Roemeria
hybrida, Andrachne telephioides, Pittosporum tobira, Anarrhinum orientale, Linaria chalepensis, L. iconia, L.
simplex, Plantago euphratica, Platanus orientalis, Acantholimon armenum, Polygonum aviculare, Portulaca
oleracea, Salix alba, Cerasus avium, Chaenomeles speciosus, Cotoneaster franchetii, Aquilegia vulgaris, Malus
floribunda, Cydonia oblonga, Persica vulgaris, Anagallis arvensis, Armeniaca vulgaris, Cruciata articulata,
Pyracantha coccinea, Spirea x vanhouttei, Rosa canina, Prunus cerasifera, P. Laurocerasus, P. Subhirtella,
Asperula arvensis, Haplophyllum cappadocicum, Populus nigra, P. Alba, Chrysanthesium stellaroides, Thesium
macranthu, Acer negundo, Aesculus hippocastanum, Koelreuteria paniculata, Buddleia davidii, Hyoscyamus
niger, Tamarix gallica, Ulmus glabra, Verbena officinalis, Allium atroviolaceum, Iris germanica
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Sekil 1. inénii Universitesi konumu

Fitocografik bolgelere gore tiirlerin dagilimi; [ran-Turan elementi 134 (24.27%), Akdeniz elementi 29 (5.25%)
ve Avrupa-Sibirya elementi 9'dur (1.63%) (Mutlu, 2015).

Yontem

Calisma Inénii Universitesi kampiis alan sinirlar icerisinde siis bitkileri, ¢cim yiizeyler, ormanlik alanlarin
yuzeylerinin belirlenmesi ve kurakgil peyzaj ilkeleri dogrultusunda uygunluk durumunun tespit edilmesi
amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda alanin jeoloji, morfoloji, toprak, hidroloji gibi dogal yap1 6zellikleri
belirlenmistir. iklim istasyonlarindan alinan verilerin Cropwat 8.00 uygulamasina girilmesi ile y1llik ortalama
sicaklik °C olarak ve ortalama yagis miktar1 mm olarak nem oranlari, giinesli glinler, yagmurlu giinler degerleri
kullanilmis ve yil icerisinde kurak gecen donemler dolayisiyla bitkinin suya en ¢ok ihtiya¢ duydugu dénemler
tespit edilmistir. Universitenin Rektorliik idari isler biriminden alinan agik yesil alan varligl ve orman varlig
haritas1 kullanilmistir. Degerlendirme sonucunda belirlenen sorunlar temelinde bélgenin iklim kosullari
diisiiniilerek calismalarda kullanilabilecek kurakliga dayanikli bitkiler ve bu o6zellikleri iceren liste
hazirlanmistir. Kiiresel sorun haline gelen susuzluk problemini 6nlemek “yesil kampiis” olma yolunda
ilerleyen Inonii Universitesi icin kurakeil peyzaj onerileri gelistirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

iklim Durumu

Son yillarda yapilan arastirmalar kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin daha agir bir sekilde hissedildigini
ortaya koymaktadir. Sicaklik artislari, buharlasma ve bitkilerde evapotranspirasyonu arttiracagindan bitkiler
strese girecek ve yetisme kosullar1 degisime ugrayacaktir (Cetin ve ark 2018). Yapilan iklim analizi sonucunda
Malatya’da yasanan kurak donemlerin varlig: bitki secimlerinde kurakliga dayanikl tiirlere daha fazla agirhik
vermenin ve bitkilendirme yaklasimlarinda ozellikle kurak¢il ve dogal bitki tiirlerinin tercih edilmesi
gerekliligini dayatmaktadir. Sekil 2’de calisma alani icerisinde acik yesil alanlar ile ormanlik alanlarin dagilimi
gosterilmistir.

. Acik Yesil Alanlar A
. Orman Alanlarn N

Sekil 2. Inénii tiniversitesi yerleskesi incelendiginde agik yesil alanlar ve ormanlik alanlari dagihmi (inénii Universitesi,
2019).

Malatya ili y1llik ortalama sicaklik degeri minimum 8.4 °C iken maximum sicaklik degeri 18.7 °C olup min. ve max.
sicakligin yillik ortalamalari arasinda 10 °C fark bulunmaktadir. Cizelge 1’de verildigi tizere veriler Malatya
Erha¢ hava iissiinde bulunan meteoroloji istasyonundan alinan veriler dogrultusunda hazirlanarak
olusturulmustur. Malatya sehri icin yillik ortalama sicaklik degerleri 8.4 °C ile 18.7 °C arasinda degismektedir.
En soguk Ay -3,2 °C derece ile Ocak ayi, en Sicak ay ise 33.8°C derece ile Temmuz olarak belirlenmistir.
Sicakligin yillik ortalamanin altina diisttiigli aylarda giineslenme saatleri kisalarak nem oranlar1 ortalamanin
lzerinde seyretmektedir. Yagis miktarlari mm bazinda en diisik Temmuz ve Agustos aylarinda
goriilmektedir. En ¢ok yagis alinan ay ise Nisan ay1 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aylik Sicaklik, Nem, Giineslenme ve Yagis Verileri (istasyon MALATYA-ERHAC, Yiikseklik: 849 m., Enlem: 38.43
°K, Boylam: 38.08 °D). (URL 1& 2)

Ay Minimum (°C) Maximum (°C) Nem (%) Giines (saat) Yagis (mm)
Ocak -3.2 2.9 70 2.4 419
Subat -1.7 5.3 70 3.2 35.6
Mart 2.4 11.1 59 4.1 59.5
Nisan 7.7 18.2 51 6.5 61.3
Mayis 11.8 23.5 47 8.7 50.0
Haziran 16.1 29.2 36 10.9 21.9
Temmuz 19.8 33.8 30 12.3 2.8
Agustos 19.4 33.4 28 11.9 2.4
Eyliil 15.2 289 24 9.6 5.8
Ekim 9.5 20.9 47 7.0 404
Kasim 3.7 11.8 63 4.5 47.0
Aralik -0.3 5.7 73 1.8 42.3
Ortalama 8.4 18.7 51 6.9 419
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Kent genelinde maksimum sicaklik degerleri hiyerarsik olarak Subat ayindan itibaren yilikselmeye baslar,
Agustos ayinda ise yiikselisine devam etmektedir. Eyliil ayi itibariyle diisiise gecen sicaklik degerleri Ocak
ayina kadar devam eder (Sekil 3). Sekil 4’e bakildiginda Aralik ayinda en yliksek nem oranina sahip olurken
Ocak ve Subat aylarinda ise belirtilen nem ortalamasinin tlizerine ¢ciktig1 goriilmektedir. Mart ay: itibariyle
diismeye baslayan nem orani Agustos ayina kadar devam etmekte, Eyliill ayindan itibaren ise tekrardan
yukselise gecmektedir (Sekil 4).

~ Maksimum Sicakiik’C
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Sekil 3. Ay bazinda yillik ortalama sicaklik (Cropwat programi araciligl ile Malatya Erhag Hava Ussii’nde bulunan
meteoroloji istasyonundan alinan verileri ile hazirlanmistir).
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Sekil 4. Ay bazinda yillik % Nem Grafigi (Cropwat programi aracihig ile Malatya Erha¢ Hava Ussii'nde bulunan
meteoroloji istasyonundan alinan veriler ile hazirlanmistir).

Kent genelinde Aralik ay1 mevsim normallerinin 2 saatin altindaki giineslenme siiresi ile en diisiik giineslenme
saatine sahip oldugu ay olarak gozlemlenmektedir. Temmuz ayina kadar diizenli olarak artan giinliik
giineslenme saati stiresi Temmuz ayinda 12 saatin iizerine ulasmakta, sonrasinda diiserek yilsonuna kadar
diismeye devam etmektedir (Sekil 5).
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Glineslenme Saat
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Sekil 5. Ay bazinda yillik glineslenme siiresi (Cropwat programi aracilifi ile Malatya Erhag hava tissiinde bulunan
meteoroloji istasyonundan alinan veriler ile hazirlanmistir).

Artan glineslenme saatleri kentin nem oraninda negatif etki yarattigi icin giineslenme saatleri yiiksek olan
aylarda nem oranlan diisiis gosteriyor, Giineslenme saatlerinin minimum oldugu aylarda nem oranlar1 en
ylksek seviyesine ulasiyor (Sekil 6). Nisan ay1 mm bazinda mevsim normallerinin iizerinde yagis oranina
sahip, Mayis ay1 itibariyle diisiis trendine giren yagis miktar1 Agustos ayi itibari ile tekrar yiikselis trendine
geciyor. Sonbahar mevsimlerinde ylikselis trendini stirdiiren yagis orani Kis mevsiminde birbirine yakin
oranlarda yagis miktarina sahiptir (Sekil 7). Yagis miktarinin en diisiik oldugu Temmuz ve Agustos aylari
giineslenme siireleri ile birlikte degerlendirildiginde en diisiik Nem oranina sahip aylar olarak gozleniyor.
Yagis miktarinin yiikselise gectigi ve Giineslenme siirelerinin diistiigii aylarda Nem oranlari ylikselis egilimine
giriyor (Sekil 8).

Aylar

Sekil 6. Ay bazinda yillik giineslenme stiresinin nem oranina olan etkisi (Cropwat programi araciligi ile Malatya Erhag
Hava Ussii’nde bulunan meteoroloji istasyonundan alinan veriler ile hazirlanmistir).
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Sekil 7. Ay bazinda yillik yagis miktari mm olarak dagilimi (Cropwat programi aracihigi ile Malatya Erha¢ Hava Ussii’nde
bulunan meteoroloji istasyonundan alinan veriler ile hazirlanmistir).
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Sekil 8. Ay bazinda yillik yagis miktar1 mm olarak dagilimin nem oranina etkisi (Cropwat programi araciligi ile Malatya
Erha¢ Hava Ussii’'nde bulunan meteoroloji istasyonundan alinan veriler ile hazirlanmistir).

Kurakgil Bitkiler

Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan bir arastirmaya gore; temelde, kurakeil peyzaj ilkeleri ile tasarlanan
bahgeler, yillik su tiiketiminde, diger peyzaj tasarim ilkelerine gore yaklasik %20-%40 oraninda tasarruf
saglamaktadir. Kaliforniya Eyaleti“nde yapilan diger bir arastirmada, kurake¢il peyzaj ilkeleri uygulanan
bahcelerde, yillik su tiiketiminin %54’e varan oranlarda daha az oldugu, bakim harcamalarinin ise yaklasik
olarak yariya indigi belirlenmistir. (Baykan ve Birisc¢i, 2013). Baykan ve Birisci (2013) de benzer sekilde Wade
ve Midcap (2007) gibi kurakliga dayanikh bitkiler tespit etmislerdir. Sovocool ve Morgan (2005) kurakgil
peyzaj diizenlemesi ile tasarlanan bolgelerdeki bitkilendirilmis mekanlarda 1m2’lik alanda ortalama 2271 It
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su tasarrufu yapildigini belirtmislerdir. Kaliforniya Eyaletinde yapilan baska bir ¢alismada yillik su
tiiketiminin %54 oranda azaldig1 ve bakim masraflarinin da % 50’ye indigi belirlenmistir (Taner 2010).

Tasarruf edilen bu su tiiketimi, ortalama su kullanan bir konutun tiikettigi su miktarina esdegerdir. Bolge ve
tilke diizeyinde bu tasarruf yapildiginda, genel su tiiketimi biiyiik 6l¢lide azalacaktir. Bu oranin her gecen yil
artan bir ivmeye sahip olacag1 diistintliirse, ilk y1l i¢in %50 ve lzeri, 2. yil i¢in yaklasik % 75, 3. y1l iginse
%80’lere varan oranlarda kullanilabilir suyun tasarrufu ve korunmasi anlamina gelmektedir. Benzer olarak
niifusun ve tarim alanlarinin artisi ile yesil alanlardaki azalma géz 6niine alindiginda, su tasarrufunun keyfi
bir secenek olmayip, bir zorunluluk oldugu acikca ortaya ¢cikmaktadir (Hersek, 2019). Yapilan arastirmalar
gosteriyor ki, kurakeil peyzaj ilkeleriyle tasarlanmis bir bahge, diger geleneksel bahgelere gore yillik %50
oranina yakin su tasarrufu saglamaktadir. Eger bu yontemler bolgesel ve hatta iilkesel boyuta tasinirsa, su
tiikketimi oldukga azalacak, su tasarrufu tatmin eder bir deger alacaktir ve boylece su tasarrufu artik tercihen
degil ihtiya¢ dogrultusunda degerlendirilecektir (Sahin, 2013).

Peyzaj tasarim ¢alismalari incelendiginde kurakgil peyzaj ilkelerini dikkate almadan yapilan bitkisel tasarim
uygulamalarinda genel olarak alan kullanim kararlari dogrultusunda kullanilan mekanlar, genis ¢im
alanlardan olusmakta olup yeteri kadar siirdiiriilebilir olmasina yonelik yaklasimlardan yoksundur. Kurakeil
peyzaj ¢alismalarinda temel amag¢ boélgeye uygun az su ihtiyaci olan kurakliga dayanikl tiirler secmektir.
Kurakell peyzaj calismalari yeni olmamakla birlikte kiiresel iklim degisikligi beraberinde glindem de daha
fazla yer edinmistir. Kurakecil peyzaj calismalarinda dogru planlama, erozyonu azaltmak, su kaybini
engellemek, dogru giibreleme, toprak hazirliginin dogru yapilmasi, bitki bakimi ile birlikte hastaliklarin
azalmasi ve dogru bitki kokii olusumu gibi sebepler su kullanim miktarini azaltarak bah¢e bakimini da
azaltmis olacaktir (Corbaci ve ark. 2011).

Genel olarak bakildiginda bireyler ve toplumlar su sorununun farkindadir. Teknolojinin ve sosyal medyanin
gelismesi, yayin kuruluslari, dogrudan yasanilan ve goriilen olaylar insanlarda ¢evre bilincini olusturmaya
baslamistir. Ama heniiz yeterli degildir. Degisim sarttir ve bu degisim bireyden baslayip biitiine ulagmalidir.
Herkes suyun 6nemini ve su kaynaklarinin degerini iyi idrak etmelidir. Su kullanimlari, gelecegimizi ve
gelecekteki nesillerimizi de diisiinerek ihtiya¢c boyutuna diistiriilmelidir.

Bunun igin, tilkeler su politikalar1 olusturmakla, teknoloji su korunumuna yonelik yeni alternatifler sunmakla
ve ilgili meslek alanlar1 da suyun akilci kullanimina iliskin yeni anlayislar gelistirmekle yiikiimliidiir. Ozellikle
peyzaj mimarlarinin, algilanabilir fiziki cevrenin planlanmasi, tasarlanmasi, yonetimi, korunmasi ve
onarilmasi gibi gorevleri oldugu ve olusturduklar yesil alanlarla su siirecini etkiledigi diisiiniildiigtinde, bu
konu iizerinde daha da yogunlasmasi, su stratejileri gelistirmesi gerekmektedir.

Su ve susuzluk her alanda oldugu gibi peyzaj alanlarinda da énemli etkilere sahiptir. Ozellikle, estetik kaygi
cercevesindeki klasik peyzaj uygulamalarinda su tiiketimi fazladir ve suyun korunumu arka planda
kalmaktadir. Bu tiir bahgeler, suyun akilci kullanimina yo6nelik olarak az sulandiginda ise susuzluktan tahrip
olmaktadir. Bunun i¢in farkli ve yeni yaklasimlarin irdelenmesi gerekmektedir. Xeriscape-Su Etkin Peyzaj
Diizenleme” yaklasimi, su kaynaklarinin akilci ve ekonomik kullanilmasini saglarken, dogayla da uyumlu
peyzajlar sunmaktadir. Xeriscape- Kurakgil peyzaj da asil amag su kullanimini en aza diisiirmek ve bu ortama
uygun bitki kullanimlarini saglamaktir. Bir ¢esit dogal peyzaj yaklasimi olan, Xeriscape- Kurakgil Peyzaj'in
lizerinde 6nemle durulmasi gerekmektedir. Herkes ve o0zellikle peyzaj mimarlar1 bu kavrama dogallik adi
altinda bir fantezi olmaktan daha ¢ok bir zorunluluk ve ¢evre icin giizel bir adim olarak bakmaldir. Hatta, bu
kavramin tlniversitelerde peyzaj mimarligi boliimlerinde ayr1 bir ders olarak yerini almasi1 gerekmektedir.
Sonrasinda, ilkeleri dogrultusunda daha da gelistirilmeli ve bir ev bahgesi 6l¢geginden, kent dlgegine kadar
birgok 6lcekte ve alanda uygulanabilen bir akim haline doniismesi gerekmektedir (Sahin 2013).

Sonug¢

Tiirkiye'nin biiyiik bir boliimii yar1 kurak iklim 6zelliklerine sahip oldugu i¢in degisen iklim kosular1 ve artan
kurakliga karsi birtakim 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Potansiyel yasanabilecek bir susuzluk sorunu
suyun tasarruflu kullanimi, su kaynaklarinin korunmasi gerektigini gostermektedir. Kuraklik, meteorolojiden
kaynakli yasanacak dogal afetler icerisinde insanlik i¢in en riskli afet olarak kabul edilmektedir. Alternatifi
olmayan dogal kaynak olan su varligi her gecen giin azalmaktadir. Meteorolojiden elde edilen verilere
bakildiginda Malatya kentinin su a¢181 olan iklime sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir, bu da kent icin yapilacak
peyzaj calismalarinda uygun bitki se¢cimi yapmay1 zorunlu kilmaktadir. Mevcut bitki durumunu iyilestirmek
ve yeniden tasarim yapmak konusunda iki segenek vardir. Kurakgil peyzaj ¢cevresel kosullar olan iklim, nem,
yillik yagis, giineslenme, max ve min sicaklik kosullari ile degerlendirilmistir. Benzer ihtiyaglara sahip bitkiler
yan yana konumlanmali ve bir grup olusturmalidir.
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Calismada peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik gilincel uygulamalar incelenmis, iklim degisikliginin
sebep oldugu kurakliga karsi alinabilecek 6nlemler aktarilmaya calisilmis ve etkin su kullanimi iizerinde
durulmustur. Etkin su kullaniminda kullanilmasi gereken bitkilerin onerildigi bu calismada etkin su
kullaniminin saglanmasi icin ¢im ytlzeylerden kacginilmasi gerektigi, bu alanlarda kurakliga dayanikli ¢im
tirleri kullanilarak dogal bitki tiirlerinin yer ortiici o6zelliinden faydalanmak suretiyle ¢im yerine
kullanilmasinin énemli oldugunun altini ¢izmektedir.

Cim alanlar disinda iiniversite kampiisii icinde yapilacak olan bitkisel tasarimlarda kullanilmasi énerilen bitki
tiirleri Cizelge 1’ de aktarilmistir. Bitkilerin kullanim olarak yerli bitkiler olarak secilmesi 6nem arz etmek ile
birlikte bu c¢alismanin konusu olmadig i¢in cizelge 1'de bulgularda kullandigimiz meteorolojik veriler
tizerinden onerilerde bulunulmustur. Calisma bu kapsamda degerlendirildiginde alan sinirlari igerisinde ve
iklim verileri dogrultusunda Fagus sylvatica. Betula, Prunus serrulata, Acer negundo, Cercis canadensis, Myrtle
Lagerstroemia, Prunus laurocerasus, Cornus mas Populus nigra, Ostrya virginiana, Gleditsia triacanthos, Ficus
carica, Pyrus communis, Juglans regia, Carya illinoinensis, Pinus strobus, Buxus microphylla, Leyland Cypress
Cupressus, Armenian plum, Eastern hemlock, Juniperus communis L. bitKileri 6nerilebilir.
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