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ALISVERIS MERKEZLERININ KIS SARTLARI iCIN
BIYOHARMOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI
Belkis ELYIGIT*, Cevdet Emin EKINCI
Ozet

Bu calismada, Elazig ilindeki aligveris merkezlerinin kig sartlar1 biyoharmolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Elazig’daki sekiz AVM deneysel olarak incelenmistir. S6z konusu AVM’ler de CO, CO», O,,
bagil nem, sicaklik, ¢ig noktasi, aydinlik, giiriiltii diizeyi, manyetik alan, havadaki partikiil miktarlari
Ol¢tilmiistir. Elde edilen sonuglar ISO 14644, BUD (Biyoharmolojik Uygunluk Degeri) ve biyoharmolojinin
kuramsal esaslartyla karsilastirilmis ve yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyoharmoloji, AVM, Konfor Sartlari, Elazig

THE INVESTIGATION OF BIOHARMOLOGICAL PROPERTIES OF
SHOPPING CENTER FOR WINTER CONDITIONS

Abstract

In this study aimed to determine the bioharmological characteristics of the Elazig shopping center. The 8
shopping center in Elazig were investigated as experiment. CO, CO,, O,, relative humidity, temperature, dew
point, light, noise levels, magnetic field and particles in the air were measured as experiment in all shopping
centers. The results were compared and interpreted according to the theoretical bioharmology, BUD
(Bioharmological Conformty Assessment) and ISO 14644.

Keywords: Bioharmology, Shopping Center, Comfort Conditions, Elazig

1. Giris

Glinlimiliz insanin, yogun ¢alisma temposu i¢inde zaruri ihtiyaglari i¢in alig verise ¢ok zaman
ayiramamaktadir. Bunu toplu aligverisle bir kerede yapmayi ister duruma gelmistir.
Insanlarin, toplu alisveris yapmalarindaki temel amag, zamandan tasarruf saglamanin yan1 sira
kendilerine daha ¢ok zaman ayirma ve bos vakitlerini daha iyi degerlendirmedir.

Bu hususu, 1980’den sonra kiiresellesmeyle birlikte toplum yapisi, aligveris aliskanliklari,
tiiketim normlarimin giderek degismesi dogrulamaktadir. Liberal ekonominin de diinyay:
sarmastyla birlikte bu degisimin, tiiketimi arttirmasi ve yeni tiiketici ihtiyaclarinin dogmasina
sebep olmustur. Bu gelismenin sonrasinda aligveris merkezleri sadece mallarin satildigi
merkezler olmaktan ¢ikip, eglence ve yiyecek-igecek mekanlarinin yer aldig1 yapilar olmaya
baslamiglardir. Bu siire¢ sonrasinda aligveris merkezleri Avrupa ve diger bir¢ok iilkede cagdas
yasamin aligveris faaliyetlerinin ve tliketicilerin yasam alanlarinin bir pargasi olmustur,
denilebilir (Celal, 2006; Ermeg, 2007).
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Bunlarin yanmi sira insanlarin sosyal yasamlarini paylastiklart aligveris merkezlerinde
kendilerini saglikli, giivenli ve huzurlu hissetmek, bulunduklari mekanin konfor sartlarinin iyi
derecede olmasini istemektedirler. Bu sartlar1 saglayan bir aligveris merkezi de etkili bir
aligveris merkezi olabilmektedir (Saltan, 2007; Muslubas, 2005).

Ayrica, giinlimiizde ¢evrenin kazandigr 6nem, artik herkes tarafindan bilinir duruma gelmis
ve c¢evre her tiirli gelismeyi yonlendirmeye baslamistir. Bu gelisimler cevreyle sinirlt
kalmayip konutlarda, egitim binalarinda, hastanelerde, yonetim binalarinda, ticari yapilar ve
aligveris merkezlerinde de kendini gostermeye baslamistir. Bu baglamda biyoharmoloji direkt
insan1 ve i¢inde bulundugu cevresi ile olan uyum ya da uyumsuzlugu konu almaktadir
(Ekinci, 2007).

Biyoharmoloji genis bir siire¢ olup bu siiregte her tiirlii dogal ve yapay olarak olusmus fiziki
cevre ile kullanici arasindaki uyumu aragtiran-inceleyen, rasyonel ¢6ziim oOnerileri iireten ve
bu bilgileri uygulamada yapiya-binaya aktaran bilim dalidir. Yani, biyoharmoloji; yapinin
dogrudan ya da dolayli olarak etkilesimde oldugu tiim canlilari, yapiin sagligini ve bu
dogrultudaki ¢alismalari, giinliik yasam ve saglikli yapilagsma alternatiflerini incelemektedir.
Biyoharmolojik 6zellige sahip bir aligveris merkezi ise, kullanicisinin fiziki, biyolojik ve
sosyo-Kkiiltiirel ihtiyaclarini ve beklentilerini yerine getiren yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Aligveris merkezlerinde konfor sartlarimi ve kullanicinin yagam kalitesinin artirilmasi
beslenme, dinlenme, ¢alisma ve sosyo-kiiltiirel faaliyetlerin iyilestirilmesi ile kullanicilarin
psikolojik, sosyolojik, biyolojik ve fizyolojik ihtiyaclarinin karsilanmasi ile miimkiindiir.
Biyoharmolojinin hedefi ise, insanin bu temel aktivitelerini yerine getirmede kullandig1 dogal
ve yapay ortamlarin nitelik ve niceliklerinin yapisinin birbiri arasindaki uyumunu yakindan
incelemektir. Buradan hareketle, bir mekanda insan1 olumsuz yonde etkileyen c¢evresel
faktorler oncelikle duyu organlartyla algilanmakta, daha sonrada algilanan bu duygu ile insan,
bedenin savunma mekanizmasin1 devreye geg¢irmektedir. Bu davraniglar insanin giinliik
yasaminda, i3 hayatinda ve sosyo-kiiltiirel yasamimna kadar birgok yasam alanini
etkilemektedir (Ekinci, 2012; Ekinci ve Elyigit, 2012).

Konfor; insanin igerisinde bulundugu kosullar altinda fiziksel yonden en az diizeyde enerji
harcayarak, en iist diizeyde memnuniyet duymasidir. Yasanilan mekanin i¢indeki konfor
sartlar, insanlarin yasamlarini hem fiziksel hem de psikolojik olarak etkilemektedir. Insanlar
tizerindeki bu etkiler, 6zel yasamlarindan, sosyal yasamlarina kadar bir¢ok alanda olumlu ya
da olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Sezer, 2004).

Aligveris merkezi gibi yapma bir ¢evrede insanlar, saglikli bir sekilde yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in, ortamin ve solunan havanin konfor sartlarinda olmasi gerekmektedir.
%21 oksijen orani tasiyan, biinyesinde insan sagligi icin zararli gaz veya partikiiller
bulundurmayan hava, insan ve canli yasami i¢in konfor sartini olusturmaktadir (Ekinci,
2011)..

Kapal1 ortamlardaki 1s1l kosullar, o ortami teneffiis eden insanlarin konforunu ve sagliginm
dogrudan ilgilendirir. Insanlarin calisma verimlerini biiyiik &l¢iide bulunduklari ortamin
sicakligi ve i¢ hava kalitesi belirler. Calisma ortaminin 1s1l kosullari, insanlarin bedensel ve
zihinsel tretim hizin1 dogrudan etkiler. Cok soguk ya da ¢ok sicak ortamlarin calisma
verimini diigiirdiigii belirlenmistir. Yine ¢ok soguk ortamlarin yol agtig1 saglik sorunlari da
isglicli kaybina ve buna bagli saglik harcamalarma neden olur. Ortam sicakliginin is
yerlerinde is kazalarina yol actigi da belirlenmistir. Bunlar1 engellemek igin yapilarda 1s1l
konforu saglamak gerekir. Isil konforu saglamak i¢in de, i¢ ortam 1sismin 18-20°C arasinda
olmasi gerekir (Ekinci ve Elyigit, 2012).
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2. Calismanin Onemi

Bu calismada, Elaz1g il merkezinde bulunan 8 AVM merkezlerinde kis sartlar1 icin AVM’ler
de CO, COz, Oz, bagil nem, sicaklik, ¢ig noktasi, aydinlik, giiriiltii diizeyi, manyetik alan,
havadaki partikiil miktarlar1 6l¢iilmiistiir. Yapilan dlgiimler sonucunda elde edilen veriler ISO
14644, BUD ve biyoharmolojinin kuramsal esaslartyla karsilastirilmis ve yorumlanmistir. Bu
baglamda, bir AVM’nin konfor sartlarinda yasanabilecek biyoharmolojik olumsuzluklar bir
biitiin halinde incelendiginden, bu konuda yapilacak iyilestirme caligmalarina 6rnek olmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir.

3. Materyal ve Metod

Deneysel ¢alismada 6rneklem olarak alinan 6l¢iimler igin belirlenen AVM, ¢ars1 ve pasajlar
icin Elaz1g Valiliginden yazil izin alinmistir. S6z konusu AVM, cars1 ve pasajlarin resimleri
Resim 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir. AVM’deki ol¢timler kig sartlarinda (Aralik 2011)
giin icerisinde ve insanlar1 rahatsiz etmeyecek sekilde, sadece AVM, cars1 ve pasajlarin genel
kullanim alanlarindan alinmistir.

Deneysel ¢alisma, belirlenen sekiz aligveris merkezinde tamamlanmistir. Olgiimler 05-12
Aralik 2011 tarihinde ve kisa Ozellikleri asagida belirtilen cihazlarla tamamlanmigtir.
Olgiimler anlik 8lgiim olup, her bir mekanda yedi 6lgiim yapilmistir. Bu dlgiimlerin en biiyiik
ve en kiigiik degerleri dikkate alinmadan arada kalan bes degerin en biiyiik ve en kiigiik deger
ve bu iki degerin aritmetik ortalamasiyla elde edilen bulgular Tablo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de
topluca verilmistir.

Aligveris merkezlerinin elektriksel alan dl¢iimleri icin AARONIA AG (Spectran) ELF Meter
(Triaxinal ELF Magnetic Field Meter) cihazi; O2, CO ve CO2 miktar1 dlgtimleri icin GMI
(Gas Measuement Instruments) VISA-66268 cihazi; 1sik, 1s1, bagil nem ve ses diizeyi
Ol¢iimleri, DT-8820 Environment Meter cihazi, partikiil-par¢acik miktar1 ise LIGHTHOUSE
Handheld 30133 cihaz kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Hava Kalite Indeksi (HKI), hava kalitesinin giinliik olarak rapor edilmesi i¢in kullamilan bir
indekstir. Yasadigimiz bolgenin havasinin ne kadar temiz veya kirli oldugu ve ne tiir saglik
etkilerinin olusabilecegi konusunda bilgiler verir. HKI degerinin 100 olmasi partikiil ¢cap1 10
um'ye kadar olan partikiiller igin 150 ug/m*e karsilik gelir. (Ortalama 24 saat) (1 pm. = 0.001
milimetre).

Deneysel olarak incelenen aligveris merkezlerinin tamaminda kalorifer sistemiyle i1sitma,
dogal ve mekanik havalandirma 6zelliklerine sahip olduklarindan, TS EN ISO 14644’e gore
mevcut durumlarinin ortaya konulmasinin ve Temiz Oda siniflarinin belirlenmesinin yararh
olacagina karar verilmistir. Bu baglamda, temiz oda teknolojisinin hedefi, havanin igindeki
ucucu maddelerin temiz oda icerisinden uzaklastirilarak ya da ayristirilarak havanin
temizlenmesidir. Hava ig¢indeki kirlilik kaynagi olan ugucu maddeleri iki ana grupta
inceleyebiliriz. Bunlar "Cansiz (Non-Living) u¢ucu maddeler" ve "Canli (Living) ucucu
maddeler" olarak adlandirilmaktadirlar. Temiz oda ¢alismalarinin temel amaci, temiz oday1
basing altinda tutarak ve ¢ok 6zel filtreler kullanarak hava i¢indeki mikroorganizmalar ile
diger ucucu madde konsantrasyonunu ¢ok diisiik seviyelere indirebilmektir. Atmosferdeki
cansiz ugucu maddeler; riizgar, deprem veya volkanik patlama sonucu dogal kuvvetler ile
ortaya ¢ikmaktadirlar. Genellikle bu ugucular 100 um'dan kiiciik ise toz olarak tanimlanirlar.
Bakteri, viriis ve mantar sporlar1 gibi yasayan mikroorganizmalar temiz oda teknolojisinde
canli ucucu maddeler olarak tanimlanmaktadir. Bakterilerin boyutlari, 0,3um ile Sum
viriislerin (koloni halinde yasarlar) 0.005pum—0,1pum ve mantar sporlarinin 10-30um arasinda
degismektedir.
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Mikroorganizmalar havada, suda, désemede, tavanda 6zellikle piiriizlii ve catlak ylizeylerde
kolaylikla yasamlarini siirdiirebilmektedirler. En biiyiik canli ucucu madde kaynagi ise
insandir. Bu agiklamay1 6rneklemek gerekirse insan viicudundan dakikada 1000 adet bakteri
ve mantar yayilmaktadir.

Aligveris merkezleri gibi insan yogunlugunun bir arada bulundugu komplekslerde, mekanlarin
temiz oda kapsaminda hangi smifta olduklarmi belirlemek amaciyla, ortamdaki partikiil-
parcaciklar 0,3 pum, 1,0 um ve 5,0 um o6l¢iim diizeylerinde yapilmistir. Temiz oda ile ilgili
standartlarin temel konusu, temiz oda siniflandirmaktir. Temizlik siniflar1 ise, hava igindeki
ucucu madde konsantrasyonu (birim hacimdeki partikiil sayisi1) sinir degerleri ile belirlenir.
Bu konuda birkag standart yayilanmis olup bazi farkliliklar s6z konusu olabilmektedir.
Standartlar arasindaki farkliliklar ise SI veya Ingiliz birim sistemlerinin kullaniimasindan
veya temizlik smiflarinda kullanilan notasyonlardan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin,
Ingiliz BS 5295'e gore temizlik siiflar1 C/D/E/F/G/H/J/K, Alman VDI'e gore temizlik
smiflar1 1/2/3/4/5/6, Isvigre standartlarma gére temizlik siniflan A/B/C/D, 1SO 14644’¢ gore
temizlik siniflar1 Class ISO1, Class ISO2, Class ISO3, Class ISO4, Class ISO35, Class ISO6,
Class ISO7, Class ISO8, ve Class ISO9 ve Federal St 209 D'ye gore temizlik siniflart ise 1,
10, 100, 1000, 10.000 ve 100.000°dir. Bu ¢alismada ISO 14644’¢ (International Organization
of Standardization) gore temizlik sinifi esas (temiz oda) alinmistir. Elde edilen bulgular bu
standartta ileri siiriilen ve en kirli oda olarak tanimlanan 0,3um i¢in Class ISO6 ile 1,0um ve
5,0um igin ise Class ISO9 degerleriyle karsilastirilmistir.

Cig noktas1 (Dewpoint definition), havadaki serbest nemin cisimler iizerinde yogunlagsmaya
baslayacak kadar diistiigii sicaklik derecesine verilen addir. Diger bir ifadeyle, ¢ig noktasi
sicakligi havadaki nemin bir Olgiisiidiir. Yani, ¢ig noktast sicakligi ne kadar yiiksekse,
havadaki nem de o kadar ytiksektir. Sicaklik ve bagil neme bagl olarak ¢ig noktas: sicakligi,
Molier esaslarina gore onerilen formiillerle hesaplanmistir.

4. Bulgular ve tartisma

Bu deneysel ¢alisma kapsaminda elde edilen deneysel bulgular Tablo 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 8’de
verilmigtir. Aligveris merkezlerindeki deneysel calismaya oncelikle Oz, CO2 ve CO
miktarlarinin 6l¢iilmesiyle baglanilmigtir. Deney dl¢tim cihazi CO miktarini en fazla 500 ppm
olarak oOl¢miistiir. Alisveris merkezlerinde O2 miktar1 ise normaldir. Kis sartlar1 olmasi
nedeniyle bagil nem degerleri %50’ nin altinda ¢ikmustir. Bu degerler bazi tekstil ve deri
tirtinleri i¢in diisiik oldugu sdylenebilir. En yiiksek ¢ig noktas1 11,1°C DP Kologlu carsisinda
olgiilmiistiir. Incelenen merkezlerin miisterileri bunaltmayan bir i¢ iklime sahip oldugunu
gostermektedir.

Aligveris merkezlerin 6nemli bir kisminin ekonomik floresan kullanimi nedeniyle, aydinlik
diizeyi biyoharmoloji agisindan da yetersizdir. Ayrica, alt1 tanesi kent merkezinde ve birinci
derecede bir ticaret bolgesinde oldugu i¢in, ¢evre sesi ve gliriiltlisii hissedilir diizeydedir. Bu
durumdan, hem isletme calisanlar1 hem de ihtiya¢c ve sosyal aktivite icin gelen insanlar
oldukca rahatsizdir. Merkezlerin elektromanyetik alan diizeyi normal olup, havadaki parcacik-
partikiil konusunda ciddi sorunlar vardir. Hicbir merkezini Temiz Oda bakimindan
ISO16464’e uygun olmadig: sdylenebilir. Incelenen alisveris merkezlerin alti tanesinin ana
girisleri sehir merkezinde olup, ana arterler {izerindedir. Bir tanesi bdliinmiis il yolu
tizerindedir. Digeri de il yolundan yaklasik 500 m igeride kurulmustur. Merkezlerin elektrik
ihtiyact normal sehir sebeke sisteminden karsilanmakta olup atiklarin geri doniisiim veya
ayrigtirma islemi icin 0zel sistem gelistirilmemistir.
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Tablo 1. Biiyiik cars1 AVM biyoharmolojik deneysel dl¢ciim sonuglari
Incelenen Ozellikler Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 50 350 200 1000 Uygun
02 % 20,5 20.9 20.7 21 Uygun
Bagil Nem %RH 42.6 52.5 47,6 50 Uygun
Sicaklik °C 10,8 17,2 14,0 20 Diisiik
Cig Noktasi °C DP - 7,1 7,1 9-11 Kuru Hava
Aydimlik Lux 183 991 587 500 Yeterli
Canli Giiriiltii Diizeyi-C | dB(A) 54,6 72,0 63,3 50 Yiiksek
Mekanik Giir. Diizeyi-A | dB(A) 51,0 63,2 57,1 50 Yiiksek
Manyetik Alan uT 5,4 18,5 12,0 100 Uygun
Havadaki Parg¢acik(0,3) um | 445000000 | 659000000 | 55200000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Havadaki Parg¢acik(1,0) um | 7810000 9970000 | 8890000 | 8300000(ISO9) | Cok Kirli
Havadaki Pargacik(5,0) um | 579000 816000 697000 | 293000(ISO9) | Cok Kirli
Tablo 2. 50’ler cars1 AVM biyoharmolojik deneysel dl¢liim sonuglari
Incelenen Ozellikler | Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma | Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 0 100 50 1000 Uygun
O % 20,7 20,9 20,8 21 Uygun
Bagil Nem %RH 35,1 40,7 37,9 50 Diisiik
Sicaklik °C 18,0 20,0 19,0 20 Normal
Cig Noktasi °C DP 2,3 6.0 4,2 9-11 Kuru Hava
Aydinlik Lux 346 1162 754 500 Uygun
Canl1 Giiriiltii Diizeyi-C | dB(A) 62,2 66,9 64,5 50 Yiiksek
Mekanik Giir. Diizeyi-A | dB(A) 59,0 60,9 59,9 50 Yiiksek
Manyetik Alan uT 27 39 33 100 Uygun
Havadaki Pargacik(0,3) um | 707000000 | 91700000 | 812000000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Havadaki Pargacik(1,0) um | 10800000 | 14700000 | 12750000 | 8300000(ISO9) | Cok Kirli
Havadaki Pargacik(5,0) um | 731000 1260000 995500 | 293000(ISO9) | Cok Kirli

Resim 1. Bu

=

a
yiilk ¢arsisi

Resim 2. 50’ler carsis1

Tablo 3. Misland AVM Biyoharmolojik Deneysel Olgiim Sonuglart
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Incelenen Ozellikler Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 0 150 75 1000 Uygun
O2 % 20,7 20,9 20,8 21 Uygun
Bagil Nem %RH 30,0 30,5 30,3 50 Diisiik
Sicaklik °C 22,5 22,9 22,7 20 Yiiksek
Cig Noktasi °C DP 3,6 3,6 3,6 9-11 Cok Kuru
Aydimnlik Lux 280 590 435 500 Diisiik
Canl Giliriiltii Diizeyi-C | dB(A) 60,5 68,1 64,3 50 Yiiksek
Mekanik Giir. Diizeyi-A | dB(A) 58,8 60,7 59,8 50 Yiiksek
Manyetik Alan uT 13 24 18,5 100 Uygun
Havadaki Parg¢acik(0,3) um | 84800000 | 106000000 | 95400000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Havadaki Parg¢acik(1,0) um | 664000 798000 729500 | 8300000(ISO9) | Uygun
Havadaki Pargacik(5,0) um | 31800 95300 63550 | 293000(ISO9) | Cok Kirli
Tablo 4. Akgiin AVM biyoharmolojik deneysel dl¢lim sonuglari
Incelenen Ozellikler | Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma | Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 0 100 50 1000 Uygun
O % 20,5 20,7 20,6 21 Uygun
Bagil Nem %RH 36,2 533 44,8 50 Uygun
Sicaklik °C 16,2 20,3 18,3 20 Normal
Cig Noktasi °C DP 1,0 10,1 5,6 9-11 Kuru Hava
Aydimlik Lux 365 1230 798 500 Uygun
Canli Giirtiltii Diizeyi-C | dB(A) 72,4 79,7 76,1 50 Yiiksek
Mekanik Giir.Diizeyi-A | dB(A) 71,3 80,7 76,0 50 Yiiksek
Manyetik Alan uT 37 92 65 100 Uygun
Havadaki Parg¢acik(0,3) um | 379000000 | 438000000 | 408000000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Havadaki Pargacik(1,0) um | 4110000 6640000 5370000 | 8300000(ISO9) | Uygun
Havadaki Pargacik(5,0) um | 290000 346000 318000 | 293000(ISO9) | Kirli
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Incelenen Ozellikler | Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)

CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun

CO2 ppm 0 50 25 1000 Uygun

O2 % 20,7 20,9 20,8 21 Uygun

Bagil Nem %RH 41,0 47,7 444 50 Normal

Sicaklik °C 15,6 17,8 16,3 20 Diisiik

Cig Noktast °C DP 1,9 5,6 3.8 9-11 Cok Kuru

Aydinlik Lux 100 200 150 500 Cok Diisiik

Canli Giirtiltii Diizeyi-C | dB(A) 64,5 65,9 65,2 50 Yiiksek

Mekanik Giir. Diizeyi-A | dB(A) 55,3 66,6 60,9 50 Yiiksek

Manyetik Alan uT 11 18 14,5 100 Uygun

Havadaki Parg¢acik(0,3) um | 568000000 | 803000000 | 685500000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli

Havadaki Pargacik(1,0) um | 17900000 | 26700000 | 22100000 | 8300000(ISO9) | Cok Kirli

Havadaki Parg¢acik(5,0) um | 1930000 3560000 2745000 | 293000(ISO9) | Cok Kirli

Tablo 6. Kologlu carsisi biyoharmolojik deneysel 6l¢iim sonuglari
Incelenen Ozellikler Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug
Min. Max. Ort. (YABUD)

CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 0 0 0 1000 Uygun
02 % 20,9 20,9 20,9 21 Uygun
Bagil Nem %RH 37,4 39,1 38,1 50 Diisiik
Sicaklik °C 18,9 18,9 18,9 20 Normal
Cig Noktasi °C DP 11,1 3,9 7,5 9-11 Kuru Hava
Aydmlik Lux 743 987 865 500 Uygun
Canl1 Gliriiltii Diizeyi-C = | dB(A) 62,1 66,1 64,1 50 Yiiksek
Mekanik Giir. Diizeyi-A | dB(A) 60,1 60,5 60,4 50 Yiiksek
Manyetik Alan uT 18 23 20,5 100 Uygun
Havadaki Pargacik(0,3) um | 408000000 | 568000000 | 488000000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Havadaki Pargacik(1,0) um | 3490000 3780000 3635000 | 8300000(ISO9) | Uygun
Havadaki Pargacik(5,0) um [ 205000 215000 210000 | 293000(ISO9) | Uygun

Resim 5. 22’ler carsist

o=

Resim 6. Kologu carsisi

[Py
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Tablo 7. Zirhlioglu c¢arsis1 biyoharmolojik deneysel 6l¢liim sonuglari
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Incelenen Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug

Ozellikler Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 10 10 75 1000 Uygun
02 % 20,6 20,9 20,8 21 Uygun
Bagil Nem %RH 40,4 474 43,9 50 Diisiik
Sicaklik °C 16,0 16,9 16,5 20 Diisiik
Cig Noktast °C DP 2.4 4,7 3,2 9-11 Cok Kuru
Aydinlik Lux 90 530 310 500 Diisiik
Canh Giirtiltu dB(A) 68,3 70,2 69,3 50 Yiiksek
Diizeyi-C
Mekanik dB(A) 63,6 67,8 65,7 50 Yiiksek
Giir.Diizeyi-A
Manyetik Alan uT 19 73 46 100 Uygun
Havadaki um | 773000000 | 1060000000 | 911000000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Parcacik(0,3)
Havadaki pm | 10500000 | 17600000 | 14050000 | 8300000(ISO9) | Cok Kirli
Parcacik(1,0)
Havadaki pm | 1080000 1360000 1220000 | 293000(ISO9) | Cok Kirli
Parcacik(5,0)

Tablo 8. Yeni belediye ¢arsis1 biyoharmolojik deneysel dl¢iim sonuglari
Incelenen Birimi Deneysel Sonuglar Karsilastirma Karar/Sonug

Ozellikler Min. Max. Ort. (YABUD)
CO ppm 0 0 0 8 Saatte 8 ppm | Uygun
CO2 ppm 0 0 0 1000 Uygun
02 % 20,9 20,9 20,9 21 Uygun
Bagil Nem %RH 38,0 40,5 393 50 Diisiik
Sicaklik °C 18,3 19,9 19,0 20 Uygun
Cig Noktast °C DP 3.5 5,1 4,3 9-11 Kuru hava
Aydinlik Lux 134 943 535 500 Uygun
Canh Giirtiilti dB(A) 57,6 70,9 64,3 50 Yiiksek
Diizeyi-C
Mekanik dB(A) 61,2 67,8 64,5 50 Yiiksek
Giir.Diizeyi-A
Manyetik Alan uT 6 48 27 100 Uygun
Havadaki pm | 255000000 | 414000000 | 334500000 | 102000(ISO6) | Cok Kirli
Pargacik(0,3)
Havadaki pm | 11200000 | 86400000 | 48800000 | 8300000(ISO9) | Uygun
Pargacik(1,0)
Havadaki pm | 109000 943000 526000 | 293000(ISO9) | Kirli
Pargacik(5,0)
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Resim 7. Zirhlioglu ¢arsisi N Resim 8. Yeni Belediye carsisi

5. Sonug¢

Sonug olarak, incelenen sekiz aligveris merkezinin hi¢biri BUD ve 1SO14644,’ye uygun
olmadig1 anlasilmistir. Buna ragmen, Akgin AVM ve Misland AVM’nin biraz daha
tyilestirilmesi durumunda, daha nitelikli birer aligveris merkezleri haline gelebilecektir. Kent
merkezindeki mekanlarin da ciddi ve tutarli yaklagimlarla restore edilmesi gerekmektedir.
Isletmeci ve miisteri memnuniyetinin artirilmasmi saglamak amaciyla, Kologlu ve Yeni
Belediye Carsisindaki yiiksek partikiil-par¢acik miktarinin azaltilmast ve bagil nemin
artirtlmasini teminen, antibakteriyel iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinin kurulmasi,
yiiksek giirliltii seviyesi i¢in de akustik yalittmin yapilmasi yararli olacaktir. 22’ler, 50’ler,
Biiyiik cars1 ve Zirhlioglu pasajinin miimkiin olan en kisa siirede yeniden restore edilerek,
gerek gorsel ve gerekse konfor sartlari agisindan iyilestirilmelidir.
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