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ARTICLE INFO

Insanoglu yaradilisindan bu yana gevre ile siirekli etkilesim halinde olmustur. Tarim ve sanayi sektérlerinde
yaganan gelismeler; yasami daha konforlu hale getirirken, ekonomik biiyiime ve refah diizeyinde artiglar
saglanmis ancak, dogaya daha fazla miidahale edildiginden, gevre iizerinde baskilar artmug, yasam
alanlarinin bozulmasima yol agmistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde hizli sanayilesme siireci ile
enerji kullanimindaki artiglar CO2 salmmmini artirarak gevresel tahribatlara neden olmustur. Cevresel
tahribattaki artiglara paralel ¢evre kalitesindeki diistisler tilkelerin, endigelerini artirdigindan bu konulardaki
arastirmalar oncelenmis, siirdiiriilebilir ¢gevre dostu ekonomik biiyiime hedefleri ortaya konulmustur. Bu
¢alismanin amacini tarim ve sanayi sektoriindeki gelismelerin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini se¢ilmis
OECD iiyesi iilkelerinde (Fransa, Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Danimarka, Hollanda, Belgika, Japonya,
italya ve Ispanya) arastirmak olmustur. Cahsmada 2000-2019 dénemine ait veri setinden hareketle panel
veri analizi uygulanmustir. Caliymada uygulanan FMOLS analizi bulgularma gére; uzun dénemde tarimsal
katma degerdeki 1 birimlik artis CO2 emisyonlarin1 0.12 birim; sanayilesmedeki 1 birimlik artiy CO2
emisyonlarini 0.31 birim ve tarimsal arazi alanindaki 1 birimlik artig CO2 salinimlarini 0.92 birim artirdigt
belirlenmistir. Bununla birlikte ¢alismada uygulanan panel DOLS analizinden elde edilen sonuglara gore;
uzun donemde tarimsal katma degerdeki 1 birimlik artiy CO2 salimimlarinda 1.02 birim; tarimsal arazi
alanindaki 1 birimlik artig ise CO2 emisyonlarinda 1.41 birimlik artisa neden oldugu tespit edilmigtir.
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Humankind has been in constant interaction with the environment since its creation. The developments in
the agriculture and industry sectors made life more comfortable and increased economic growth and welfare
levels. However, as nature has been intervened more, pressures on the environment have increased, leading
to the deterioration of living areas. Increased in energy use in developed and developing countries, together
with the rapid industrialization process, caused environmental damage by increasing CO2 emissions. The
increase in environmental destruction parallel to the decline in environmental quality has increased the
concerns of countries. This resulted in putting more emphasis on researching these issues and targeting
sustainable and environmentally friendly economic growth. The aim of this study was to investigate the
impact of developments in the agricultural and industrial sectors on environmental pollution in selected
OECD member countries (France, Germany, USA, United Kingdom, Denmark, Netherlands, Belgium,
Japan, Italy and Spain). In the study, panel data analysis was applied based on the data set for the period of
2000-2019. According to the findings of the FMOLS analysis used in the study; it was determined that while
a 1 unit increase in agricultural added value increased CO2 emissions by 0.12 units, 1 unit increase in
industrialization increased CO2 emissions by 0.31 units and 1 unit increase in agricultural land area
increased CO2 emissions by 0.92 units in the long term. However, according to the results obtained from
the panel DOLS analysis used in the study; it was determined that a 1 unit increase in agricultural added
value increased CO2 emissions by 1.02 unit and a 1 unit increase in agricultural land area increased CO2
emissions by 1.41 unit in the long term.
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1. Giris

Diinya genelinde iklim degisikliginden kaynakli ¢evre sorunlarinin
artmasi, tlkeleri kapsamli arastirma ve planlama yapmaya, politikalar
Uretmeye yonlendirmektedir. Cevresel sorunlarin basinda, sera gazi
salinimlart gelmektedir. Diinya Bankasi’nin 2019 yili verilerine gore sera
gazi salinimlarinda en biiyiik pay, salinimlarmn yaklasik %74’tinii olusturan
CO2 salinimidir. Karbondioksit (CO; ya da CO2) saliniminin artmasinda
cesitli faktorler etkili olmaktadir. Ozellikle sanayi sektorii, artan enerji
talebi, tarim sektorii, sehirlesme, ulasim baslica etkenler arasinda yer
almaktadir.

2019 y1l istatistiklerine gore; kiiresel sera gazi salinimmnin yaklasik
%12’sinin tarim sektoriinden kaynaklandigi agiklanmistir. CO2 esdegeri
olarak %72’lik en biiyiik pay1 enerji kaynakli emisyonlar alirken, %11,2 ile
endiistriyel islemler ve yaklasik %3.4 ile atik sektorii izlemistir. Tarim
sektorli, kiresel nitroz-oksit salimminin yaklagik %74’tintin, metan
saliniminin ise yaklasik %41’inin olusumuna neden olmaktadir (Climate
Watch, 2023). Dolayistyla bir iilkenin ekonomik biiyiime ve kalkinmasmda
katalizor etkisi olan tarim sektorii, ¢evre sorunlari da beraberinde
getirmektedir.

Tarim sektorii ve tarima dayali sanayi sektorii tilke ekonomilerinde
6nemini korurken ayni zamanda, insanlik igin hayati deger tasidigindan
iilkelerin 6ncelikleri arasinda yer almaktadir (Ozden, 2016). Kiiresel niifus
artigina bagl gida talebinin karsilanabilmesi, tarim sektoriinde verimlilik
artisgni zorunlu kilmustir.  Ozellikle, ikinci Diinya Savasi sonrasinda
teknolojide meydana gelen gelismelerle birlikte, tarimsal iiretim ve
verimlilik diizeyi olumlu etkilenirken ¢evre iizerinde ¢esitli olumsuzluklar
gOzlenmistir.

Tarim sektoriinde, tiretim ve verimligi arttirmak amaciyla kullanilan
kimyasal giibreler, zirai ilaglar dogal kaynaklar iizerinde dogrudan kirlilige
yol agarken, bitkisel ve hayvansal iiretim sonucu olusan sera gazlari da su,
toprak ve hava lizerinde olumsuzluklara neden olmaktadir (Nesirov, 2021).
Bundan dolayi, tarim sektorii igin biiylik nem arz eden su ve toprak gibi
dogal kaynaklarin degisime ugramasi tarimsal firiinlerin kalite ve
miktarmin bozulmasina yol agmaktadir (Karaer ve Giirliik, 2003). Dogal
kaynaklar tarimsal tiretim igin 6nemli girdiyken ayni zamanda tarimsal
iretimden olumsuz etkilenebilen ¢evresel faktorlerdir (Sahin vd., 2008).

Cevre Kkirliligi iizerinde etkili bir diger onemli faktor ise
sanayilesmedir. Sanayisi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde hizli ve
kontrolsiiz  ekonomik  biiylimeden sorunlart  bas
gostermektedir. Sanayi devrimiyle birlikte suregelen Kitlesel dretim artigt
ve buna paralel gelisen kentlesme siireci sonucunda 20. ylizyithin ikinci

dolay1 ¢evre

yarisinda zirveye ulasan tiiketim toplumu, ¢evresel sorunlarin ortaya
cikmasinda biiyiik rol oynamustir. insanoglunun doga iizerinde yarattig1
egemenlik ve kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda dogay1 doniistiirmesi kiiresel
olarak ¢evreye yonelik tehdit ve belirsizlikleri artirmustir.

Kiiresel yaris, sanayilesme ve diger ekonomik faaliyetlerle birlikte
diinyay1 kiiresel 1sinma gibi ciddi bir sorunla kars1 karsiya birakmistir. Bu
stiregte, ilkelerin daha yiiksek biiylime oranlarmna ulagmak igin fosil
yakitlarin agir1 kullanimi, CO2 emisyonlarimi giderek artirmaktadir. Bunun
sonucunda ortaya c¢ikan kiiresel sicaklik artiglari, yagis rejimlerinin
degismesine, ani iklim olaylarina, dogal dengenin bozulmasina ve biyo-
cesitlilik kaybina yol agmistir. Kiresel iklim degisikligi ve cevresel
kirlilikteki artislar sanayilesme ile dogru orantili olmaktadir (Ahmed vd.,
2015). Yasanan bu g¢evresel tahribat, iilkelerin bu konudaki endiselerini
artirmig ve tim diinyanin siirdiiriilebilir ¢evre dostu ekonomik biiyiime
hedefleri belirlemelerine yol agmustir.

Bu minvalde, ¢evre kirliligi, insanligin diinyayla yiizlestigi en biiyiik

sorunlardan biridir. Bu nedenle, kirlilikle mucadele devletler icin stratejik
konularin basinda gelmektedir. Tarim ve sanayi sektorleri iilkelerin geligim
diizeylerini yakindan ilgilendirmekte olup cevre kirliligi ile yakindan
iligkilidir. Caligmada, tarim ve sanayi sektoriindeki gelismelerin se¢ilmis
OECD iyesi tlkelerde g¢evre kirliligi tizerindeki etkisini 2000-2019
dénemine ait veri setinden hareketle panel veri analiz yontemiyle 6lgmek
amaglanmustir. Tarim ve sanayi sektoriinde yiiksek katma deger saglayan
Fransa, Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Danimarka, Hollanda, Belcika,
Japonya, Italya ve Ispanya ¢alisma kapsaminda yer alan iilkelerdir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde, tarim ve sanayi sektoriiniin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkilerine yonelik farkli bulgulara rastlanilmaktadir. Ngarava vd. (2019)
tarafindan 1990-2013 d6énemi igin Giiney Afrika tizerine yapilan ¢calismada
ARDL ve Granger Nedensellik analizi yapilmis ve tarim sektoriinden CO2
emisyonlarina dogru pozitif etki oldugu sonucuna ulasilmistir. Rehman vd.
(2019) tarafindan 1987-2017 doénemi i¢in ARDL analizi ile yapilan
calismada, tarim sektoriiniin ¢evre Kkirliligine pozitif etkisi oldugu
goriilmiistiir. Benzer bir sekilde Asumadu-Sarkodie ve Owusu (2017)
tarafindan 1961-2012 donemi i¢in Gana’da yapilan ¢alisma, Johansen
koentegrasyon ve Granger nedensellik testi ile yapilmis ve analiz
sonuglarma goére CO2 emisyonlarindan tarim sektoriine dogru bir
nedensellik gozlenmistir.

Kiigiik Dogan (2019) ¢alismasinda Cin’de tarimm CO2 emisyonlari
tizerindeki etkisini arastirmis ve elde edilen bulgulara gore; tarimin uzun
vadede CO2 emisyonlarin1 arttirdigi belirlenmistir. Okumus (2020)
tarafindan yapilan ¢aligmada hem kisa hem uzun dénemde Tiirkiye’de
tarim sektoriiniin CO2 salimimini artirdigi goriilmiistiir. Ekonomik biiyiime
ve kalkinmada 6nemli bir etken olan tarimsal katma deger ¢evre kirliliginin
azaltilmasinda katki saglayabilir. Nitekim Altinéz (2022), ¢alismasinda
tarim sektoriiniin gelisimi ve ¢evresel bozulma iliskisini gelismekte olan
iilkeler i¢in arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore; tarimsal katma deger
alt, orta-alt ve ust nicelik diizeylerinde emisyonlar azaltmaktadur.
Dolayisiyla tarim sektoriiniin kirliligin azaltilmasinda 6nemli bir politika
araci oldugu degerlendirilebilir.

Waheed vd. (2018) Pakistan’da 1990-2014 donemi igin yaptig
caligmada tarimdan CO2 emisyonlarina dogru pozitif etkiledigi yine Qiao
vd. (2019) tarafindan yapilan c¢alisgmada G-20 (lkelerinde 1990-2014
donemi i¢in tarim sektoriinin CO2 salimimini pozitif etkiledigi
gbzlenmistir. Pakistan i¢in yapilan bir baska ¢aligmada Khan vd. (2018),
1981-2015 donemi igin, tarim sektorii ile CO2 arasinda bir iliski
gbzlenmemigstir. Diger yandan, Liu vd. (2017) tarafindan ASEAN
Ulkelerinde 1970-2013 doénemi verilerinden yararlanilarak yapilan
caligmada, tarim sektorii ile CO2 emisyonlar1 arasinda negatif iligki
gozlenmistir.

Sanayilesme siirecinin g¢evresel etkilerini inceleyen ¢aligmalara
bakildiginda; sanayilesmede, diizensiz ve plansiz uygulamalarin olmasi
cevreyi olumsuz etkilemekte olup sanayilesme i¢in uygun yer se¢iminin
olmamasi dogal kaynaklarin ortadan kalkmasina yol agmaktadir. Bu
baglamda ¢evre kirliliginin azaltilmasi noktasinda uzun vadeli sanayi
politikalarinin gelistirilmesi onem arz etmektedir (Musmul ve Yaman,
2018). Karasoy (2021) ¢alismasinda, Tiirkiye’de sanayilesme ve
sehirlesmenin gevresel bozulmayi arttirdigi sonucuna ulagmigtir.

Pata (2018) tarafindan 1974-2013 donemi i¢in Tiirkiye iizerine yapilan
caligmada, enerji tiiketimi, finansal gelisim, kentlesme, sanayilesme,
iktisadi biylime ve CO2 salinimu arasindaki iliskiler ARDL smir testi ile
incelenmistir. Caligmanin bulgularina gore seriler arasinda uzun donemli es
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biitiinlesme iliskisi bulunmustur. Enerji tiiketiminin, finansal gelismenin,
kentlesmenin ve sanayilesmenin CO2 salinimini arttirdig1 gézlenmistir.

Luo vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, ¢evre ve sanayilesme
arasindaki uzun vadeli iliski Giineydogu Asya’da 1988-2011d6nemi igin
analiz edilmistir. Sabit etkiler modeli ve Hausman testi sonuglarma gére
sanayilesmenin CO2 iizerinde onemli dlgiide etkili oldugu tespit edilmistir.
Bir diger calisma, Kermani vd. (2015) tarafindan Iran’da 1980-2011
donemi i¢in yapilmistir. VECM ve Johansen Koentegrasyon testi
sonuglarina gore CO2 emisyonlarini artiran en dnemli sebebin sanayilesme
oldugu gozlenmistir. Kalayct ve Ozden (2021) tarafindan, 1960-2019
donemi i¢in Cin lizerine yapilan caliymada elde edilen bulgularda
sanayideki gelismenin CO2 emisyonunun kaynagini olugturdugu sonucuna
varilmistir.

Raheem ve Ogebe (2017) tarafindan 20 Afrika iilkesi tizerine 1980-
2013 donemi i¢in yapilan ¢aligmada, sanayilesmenin CO2 emisyonlarini
dogrudan etkiledigi ve c¢evresel bozulmalara neden oldugu goriilmiistiir.
Wang vd. (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1990-2014 donemi
araliginda APEC ilkelerindeki sanayilesme ve kentlesmenin CO2
emisyonlar1 {izerindeki etkisi dinamik SUR yontemi kullanilarak
arastirllmistir. Elde edilen bulgularda sanayilesme ve kentlesmenin
¢evresel bozulmalar artirdig1 gézlenmistir.

Halicioglu (2009)’nun Tiirkiye ig¢in 1960-2005 donemi yaptigi
caligmada, dis ticaret, gelir, CO2 salinimu ve enerji kullanimi degiskenleri
arasindaki iliski arastirilmistir. ARDL simir testi ve es biitiinlesme analiz
sonuglarina gore, kullanilan degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki
bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore, CO2 salimimi; dis ticaret, enerji
tiiketimi ve gelir tarafindan belirlenmektedir.

Ozturk ve Acaravci (2010) tarafindan 1968-2005 déneminin verileri
kullamlarak Tirkiye iizerine yapilan c¢alismada, CO2 emisyonlari,
istihdam, ekonomik biiyiime ve enerji titketimi arasindaki iliski ARDL sinir
testi ile analiz edilmistir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugu
goriilmiistiir. Benzer sonuglar igeren bir diger ¢alisma, Cetin ve Seker
(2014) tarafindan Tirkiye i¢in yapilmistir. 1980-2010 donem araliginda,
dis ticaret ve iktisadi biiylimenin CO2 emisyonlar {izerindeki etkisi
incelenmistir. Uzun donemde ekonomik bilyimenin ve dis ticarette
meydana gelen agiklarin ¢evre kirliligini artirdig1 sonucuna ulasilmigtir.

Paul ve Bhattacharya (2004) 1980-1996 donemi i¢in Hindistan
verileriyle yaptiklari galismada CO2 emisyonlarini ayristirmislardir. Rafine
Laspeyres Endeks (RLI) yontemi kullanilarak, kirlilik, enerji yogunlugu,
ekonomik ve yapisal degisiklik etkileri hesaba katilarak analizler
yapilmstir. Elde edilen sonuglara gore, Hindistan’da faaliyet gdsteren
sektorlerde ekonomik aktivitelerin emisyonlar1 artirdigi, bunun yani sira
sanayi ve ulagim sektorlerindeki teknolojik ilerlemelere bagl olarak enerji
yogunlugunun emisyonlardaki artig1 yavaslattigi sonucuna ulasiimigtir.

Dogan ve Turkekul (2016) un 1960-2010 dénemi igcin ABD Uzerine
yaptiklart ¢alismada; CO2 salinimu, iktisadi biiylime, dis ticaret agikligi,
enerji tilketimi, kentlesme ve finansal gelisim degiskenlerine ait iligki analiz
edilirken ARDL smir testi ve Granger nedensellik analizine dayanan
VECM yoéntemi kullanilmistir. Calismanin bulgularma goére degiskenler
arasinda uzun donemli es biitiinlesme iliskisi oldugu gézlenmistir. Uzun
donemli analiz yapilan ¢alismada, kentlesme ile enerji tiikketiminin ¢evre
kirliligini negatif, ticaret acikliginin ise pozitif etkiledigi ancak finansal
gelismenin g¢evre lizerinde etkisinin bulunmadigi sonucuna ulagilmistir.
Benzer bir ¢aligma Shahbaz vd. (2016) tarafindan, 1971-2011 dénemi igin
Portekiz iizerine yapilmistir. CO2 salmimi, enerji yogunlugu, ekonomik
biiylime ve finansal gelisme degiskenleri arasindaki iliski analiz edilirken
ARDL sinir testi ve VECM yontemi kullanilmistir. Degiskenlere ait seriler
arasinda uzun donemli iliski oldugu gozlenmisti. ARDL modeli

bulgularmma gore biitiin katsayilar uzun donemde anlamli bulunmus ve
finansal gelisimin katsayisinin negatif oldugu gozlenmistir.

Soytas ve Sari (2009) tarafindan 1960-2000 déneminde, Turkiye
tizerine yapilan ¢alismada, Granger nedensellik analizi kullanilarak, enerji
kullanimi, CO2 emisyonu ve iktisadi biiylime arasindaki uzun dénemli
iliski analiz edilmistir. Toda-Yamamoto nedensellik analizinden elde
edilen sonuglara gore enerji tlketimi ve iktisadi blylimeden CO2
emisyonlarina dogru herhangi bir nedensellik olmadigi goriilmiistiir.

3. Yontem

Bu ¢alismada, tarim ve sanayi sektoriiniin gevre kirliligi tizerindeki etkisi
2000-2019 donemine ait veri setinden hareketle tarim ve sanayi sektoriinde
yiiksek katma deger saglayan secilmis OECD iiyesi iilkelerde (Fransa,
Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Danimarka, Hollanda, Belgika, Japonya,
italya ve Ispanya) dengeli panel veri analiz yontemiyle arastirilmugtir.
Caligmada, temel belirleyiciler olarak tarimsal katma deger, tarimsal arazi
alani, sanayilesme ve CO2 emisyonlart kullanilmistir. Degiskenlerin tanimi
ve alindiklari veri tabanlar1 Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1. Degiskenlerin tanimi ve kaynagi

Degiskenler Tanim Kaynak
Tarimsal Katma Tarim, ormancilik ve balik¢ilik, katma Dinya
Deger deger (GSYiH'nin yiizdesi) Bankasi1
Tarimsal Arazi Tarim arazisi (arazi alaninin yiizdesi) Dunya
Alani Bankasi
Sanayilesme Imalat, katma deger (GSYTH'nin yiizdesi) Diinya
’ Bankasi
CO2 Emisyonlari CO2 emisyonlar (kisi bagina metrik ton) Dunya
Bankasi

Tarimsal katma deger kavrami, tarim sektoriinde elde edilen ¢iktilarin
toplamu ile girdiler ¢ikarildiktan sonra kalan net ¢iktiy1 ifade etmektedir.
Tarimsal arazi ise, kalic1 ekinler ve kalici otlaklar altinda ekilebilir arazi
alaninin payim ifade eder. Ekilebilir arazi, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan gegici ekin yapilan arazi (¢ift ekilen alanlar
bir kez sayilir), bigme veya mera i¢in gegici cayirlar, pazar bahgeleri
altindaki arazi ve gegici olarak dinlenmeye birakilan arazi olarak
tanimlanan araziyi kapsar. Kalici mahsuller altindaki arazi, araziyi uzun
stire isgal eden ve her hasattan sonra tekrar ekilmesi gerekmeyen kauguk,
kahve ve kakao gibi mahsullerle ekilen arazidir. Bu kategoride, yemis
agaclar1, meyve agaglari, ¢icekli ¢alilar ve asmalarin altindaki araziler yer
alirken, ahsap ya da keresteye yonelik olarak yetistirilen agaclarin altindaki
araziler yer almaz (World Bank, 2020).

Cevre kirliligi gostergesi olarak calismada kullanilan CO2 salinimlart,
fosil yakit yakilmasindan ve g¢imento {retimi esnasinda salinan
salmimlardir. Kati, siv1 ve gaz yakit tiikketimi ve gaz alevlenmesi esnasinda
salman CO2’yi kapsamaktadir (World Bank, 2020).

Tablo 2. Degiskenlere ait tanimlayici istatistiki bilgiler

o, Gozlem Standart - .
Degiskenler Sayist Ortalama Hata Minimum  Maksimum
Tarimsal 200 1.421 0.678 0.546 3.745
Katma Deger
Tarimsal 200 50.022 15.118 12.063 73.732
Arazi Alam
Sanayilesme 200 14.030 3.655 8.707 22.452
co2 200 8.981 3.383 4.460 20.470
Emisyonlari

Degiskenlere ait tanimlayici istatistiki bilgiler incelendiginde en yiiksek
ortalamaya sahip olan degiskenin tarimsal arazi alani, en diisiik ortalamaya
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sahip olan degiskenin ise tarimsal katma deger degiskeni oldugu
gorilmektedir. 2000-2019 yillar1 arasini kapsayan dénemde tarimsal katma
degerin 0.546 ile 3.745 arasinda degistigi ve ortalama olarak 1.421 degerini
aldig1 goriilmektedir. Tarimsal arazi alan1 degiskeninin degerinin 12.063 ile
73.732 arasinda degistigi ve ortalama olarak 50.022 degerini aldigi,
sanayilesme degiskeninin degerinin 8.707 ile 22.452 arasinda degistigi ve
ortalama olarak 14.030 degerini aldigi, CO2 emisyonlart degiskeninin
degerinin 4.460 ile 20.470 arasinda degistigi ve ortalama olarak 8.981
degerini aldig1 goriilmektedir.

Tarim ve sanayi sektoriiniin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini aragtirmak

amactyla Model 1 tahmin edilmistir (1).

Yie = Bo + BiXuie + BoXair + B3 Xzie + &t (1)

Y;;: Cevre Kirliligi (CO2 Emisyonlari, Bagimli Degisken)
Bo: Sabit Terim

B1, B2, B3: Bagimsiz degiskenlere (X3, X, X3 ) ait katsayilar
X, : Tarimsal Katma Deger

X,: Tarimsal Arazi Alani

X5 Sanayilesme

;¢ Hata Terimleri

Model 1’e gore cevre kirliligi (CO2 emisyonlart) bagimli degisken iken
tarimsal katma deger, tarimsal arazi alani ve sanayilesme bagimsiz
degiskenler olarak analize dahil edilmistir.

Yatay kesit bagimlilig1 testi, birim kok testlerinin belirlenmesinde
uygulanmaktadir. Bu baglamda yatay kesit bagimlilig1 olmadiginda birinci
nesil, yatay kesit bagimliligi oldugunda ikinci nesil birim kok testleri
kullanilmaktadir (Ozen, 2022). Yatay kesit bagimhihiginin test edilmesi
amaciyla uygulanan analiz testleri; Pesaran (2004) CDLM testi, Breusch ve
Pagan (1980) CDLML1 testi ve Pesaran (2004) CDLM2 testleridir. CDLM1
ve CDLM2 testleri T>N oldugunda yatay kesit bagimliliginin bulunup
bulunmadigimi analiz etmektedir. Bununla birlikte CDLM testi N>T ise
yatay kesit bagimlihgmin varligmi test etmektedir. Breusch ve Pagan
(1980) CDLMI1 ve Pesaran (2004) CDLM2 yatay kesit bagimliliginin
testleri T>N olmasi halinde kullanilan test yéntemleridir (Cinar, 2010).

Panel veri analizi uygulanirken, duraganligin belirlenmesinde birim kék
ve panel esbiitiinlesmenin belirlenmesinde homojenlik biiyiik onem
tasimaktadir. Egim parametrelerinin homojenligi delta testi yardimiyla
incelenir. Egim katsayilarmin homojenlik testleri Pesaran ve Yamagata
tarafindan 2008 yilinda gelistirilmistir (Pesaran ve Yamagata, 2008).

Birim kok analizinde seriler arasindaki uzun donem iliskinin aragtirilmasi
icin ilk olarak serilerin duraganligina ve ayni derecede esbiitiinlesik olup
olmadigina dikkat etmek gerekir. Pesaran (2007) birim kok testinde her bir
kesitin duraganligin1 ifade eden CIPS sonuglari bulunmaktadir. CIPS
istatistigi i¢in, kesitlerin her biri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan t-istatistiklerinin
ortalamasi alinmaktadir ve CIPS istatistiginin kritik degerleri Pesaran
(2007) tarafindan ifade edilmistir (Pesaran (2007). CIPS istatistigi, Im vd.
(2003) (IPS) tarafindan gelistirilen t istatistiginin yatay kesit bagimlilig
kapsayan gelistirilmis bi¢imi temel alinarak asagidaki denklemde
sunulmustur (2):

CIPS = N“1¥¥ | CADF, V)

Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen panel esbiitiinlesme analizi,
hata diizeltme modeline dayanmaktadir. Westerlund (2007) panel
esbiitiinlesme testi, panel verilerle ¢alisilirken iki ya da daha fazla degisken

arasindaki esbiitiinlesme iliskisini ele almak i¢in uygulanmaktadir. Test
istatistiklerinin olusturulmasi i¢in Westerlund (2007) tarafindan asagidaki
denklem tahmin edilmistir (3):

Ay = 8{dy + @Y+ AiXpeq + Z?io Yijhxi e+ 25-11 ayhye—j+e.  (3)

Denklemde d, = (1,t)’ deterministik bilesenler ve &; = (81;,65;)"
parametrelerin iliskili vektorii olarak ifade edilmektedir. Ote yandan oi hata
dizeltme parametresi olup en kigik kareler yontemi ile tahmin edilerek
uygulanmaktadir (Demir ve Gorir, 2020).

Calismada esbiitiinlesme analizinden sonra (Pedroni, 2000, 2001)
tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares) yontemi
ve DOLS yonteminin gegerliligini teyit etmek amaciyla da FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Squares) yontemi uygulanmigtir. Bu baglamda
“FMOLS yontemi, standart sabit etkili tahmincilerdeki (otokorelasyon,
degisen varyans gibi sorunlardan kaynaklanan) sapmalary diizeltirken,
DOLS yéntemi modele dinamik unsurlari da dahil ederek statik
regresyondaki (6zellikle i¢sellik sorunlarindan kaynaklanan) sapmalar: da
giderebilecek ozellige sahip bir yontemdir.” (Yardimcioglu ve Gilmez,
2013). FMOLS varsayilan olarak otokorelasyon problemiyle ilgilenir ve
parametrik degildir (Pasha ve Ramzan, 2019).

4. Bulgular

Tablo 3’te yatay kesit bagimliligi ile homojenite testlerinin analiz
bulgularina yer verilmistir. Yatay kesit bagimlilik testinden elde edilen
sonuglara gore, tim olasilik degerleri kritik deger olan 0.05'ten kiigiiktiir.
Buna gore seriler arasinda yatay kesit bagimliligi s6z konusudur.

Tablo 3. Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testleri

Test istatistik Degeri Olasilik Degeri
Yatay kesit
bagimlilik testleri
LM 62.570 0.0425
LMadj 2511 0.0120
CDLM 4.214 0.0000
Homojenlik testleri
A 6.345 0.000
Aadj 7.327 0.000

Homojenlik testinden elde edilen sonuglara gore tiim olasilik degerleri
kritik deger olan 0.05'ten kiigiiktiir. Egimin homojenligi testlerinden elde
edilen sonuglara gore, egimin homojen oldugu yoniindeki sifir hipotezi
reddedildiginden iilkeye 6zgii heterojenlik s6z konusudur.
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Tablo 4. CIPS birim kok testi (2000-2019)

Panel C_IPS Sabit Sabit &
testi Trend
TKD -3.2042 -3.385%
SANAYI -1.727 -2.466
ASANAYI -4.269% -4.669%
TAA -2.9282 -2.655
ATAA -5.0242 -5.1812
Co2 -2.336° -2.562
ACO2 -3.8852 -3.9272
ng’ e 10% 5% 1% 10% 5% 1%
-2.21 -2.34 -2.6 -2.74 -2.88 -3.15

2%]1 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir.
€ %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 oldugunu gésterir.

CIPS birim kok test istatistikleri Tablo 4’te verilmistir. CIPS testinin
Tablo degerleri kritik degerlerden mutlak deger icerisinde bilyiikse seride
birim kok oldugu sifir hipotezi reddedilerek seride birim kok olmadigi
alternatif hipotezi kabul edilir (Pesaran, 2007). CIPS testinden ulasilan
sonuglara gore, tarimsal katma deger degiskeninin sabitli ve sabit & trendli
modelde diizeyde duragan oldugu, sanayilesme degiskeninin sabitli ve sabit
& trendli modelde diizeyde duragan olmadigi, tarimsal arazi alam1 ve CO2
emisyonlart degiskenlerinin ise sabitli modelde diizeyde duragan oldugu
fakat sabit & trendli modelde diizeyde duragan olmadigi gorillmiistiir.
Ancak tim degiskenler birinci farklari alindiginda duragan hale
gelmektedir. Yani tiim seriler birinci dereceden duragandirlar. Tiim seriler
birinci dereceden duragan olduklarindan, seriler arasinda es biitinlesme
iligkisinin varlig1 incelenebilir. Burada esbiitiinlesme iliskisinin tespitinde
Westerlund panel es biitiinlesme testi uygulanmistir. Bu testin tercih
edilmesinin sebebi hem uzun dénem es biitiinlesme iliskisinde hem de kisa
dénem dinamiklerinde bilyiik 6l¢iide heterojenlige izin vermesidir. Ayrica
bu test yatay kesit bagimliliginin s6z konusu oldugu serilerde daha uygun
sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.

Tablo 5. Westerlund ECM panel esbiitiinlesme testleri

Test edilen iligki Gt Ga Pt Pa
Tarimsal katma deger ile CO2 -2.150, -8.006 -8.476, 11,141,
emisyonlari
Sanayilesme ile CO2 1839 5539  -8.997,  -10.976:
emisyonlari
Tarimsal arazi alani ile CO2 -
emisyonlart -3.143, 34.545, -9.242, -14.194,

%] anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 oldugunu gosterir.

© %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 oldugunu gésterir.

Tablo 5’te Westerlund ECM panel es biitinlesme testinin bulgularma
yer verilmistir. Tablo 5’e gore tarimsal katma deger ile CO2 emisyonlari
degiskenlerinin G; ve G, test sonuglarina bakildiginda Gy igin Ho'm %10
anlamlilik diizeyine gore reddedildigi, dolayisiyla, en az bir yatay kesit
biriminde tarimsal katma deger ile CO2 emisyonlart degiskenleri arasinda
bir es biitiinlesme iliskisi oldugu goriilmektedir. P; ve P, test sonuglarina
bakildiginda her iki test igin Hg'm %1 anlamlilik diizeyine gore
reddedildigi, dolayisiyla, P; ve P, testlerine gore panelin timi icin %1
anlamlilik diizeyine gore bir es biitiinlesme iligkisi oldugu goriilmektedir.

Sanayilesme ile CO2 emisyonlar degiskenleri i¢in G; ve G, testi
sonuglart incelendiginde her iki test igin Ho'in reddedilemedigi
goriilmektedir. Bir bagka deyisle, yatay kesit birimlerinde iki degisken

arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur. P; ve P, testi sonuglarina gére her iki
test i¢in Ho’in %1 anlamlilik diizeyine gore reddedildigi, dolayisiyla, P; ve
P. testlerine gore panelin tiimii ig¢in %! anlamlilik diizeyine goére bir
esbiitiinlesme iligkisi oldugu gorillmektedir.

Tarimsal arazi alani ile CO2 emisyonlar1 degiskenleri igin G ve G, test
sonuglarma bakildiginda, her iki test i¢in Ho’mn %1 anlamlilik diizeyine gore
reddedildigi, dolayisiyla, en az bir yatay kesit biriminde tarimsal arazi alani
ile CO2 emisyonlar1 degiskenleri arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu
gorilmektedir. P; ve P, test sonuglara bakildiginda her iki test i¢in Ho’in
%]1 anlamlilik diizeyine gore reddedildigi, dolayisiyla, P; ve P, testlerine
gore panelin tiimii i¢in %! anlamlilik diizeyine gore bir esbiitiinlesme
iliskisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Panel FMOLS sonuglari

C02i = ay + B1TKD; + B,SANAY 1y, + BsTAA; + wyy

Ulkeler TKD SANAYI TAA

Panel Geneli 0.122 0.312 0.922
Fransa -0.04 (0.06) -0.36° (0.03) 1.59% (0.05)
Almanya 1.71% (0.21) 0.20% (0.03) 0.98% (0.05)
italya -1.93%(0.39) 0.30% (0.09) 0.33%(0.03)
Japonya -0.81 (0.88) -0.10 (0.10) 0.89%(0.33)
Birlesik Krallik -3.07 (2.00) 1.45%(0.18) 0.33° (0.16)
ABD 2.86% (0.15) 0.89% (0.05) 2.60% (0.09)
Belgika 0.69° (0.33) 0.44% (0.04) 0.39% (0.05)
Hollanda 1.43% (0.25) -0.20% (0.07) 0.42% (0.03)
ispanya -1.44% (0.23) 0.70% (0.14) 0.10 (0.07)
Danimarka 1.80% (0.16) -0.26° (0.06) 1.61% (0.07)

Parantez icindeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.
%] anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir.
b %5 anlamhlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir.

Tablo 6’da FMOLS tahmin sonuglaria yer verilmistir. Panel FMOLS
testinden elde edilen sonuglar panel bazinda incelendiginde tarimsal katma
deger, sanayilesme ve tarimsal arazi alan1 degiskenlerinin katsayilarmin %1
anlamlilik  diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu ve CO2
emisyonlarint pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Buna gore, uzun
donemde tarimsal katma degerdeki 1 birimlik artiy CO2 emisyonlarinda
0.12 birim; sanayilesmedeki 1 birimlik artis CO2 emisyonlarinda 0.31
birim; tarimsal arazi alanindaki 1 birimlik artis CO2 emisyonlarinda 0.92
birimlik bir artisa neden olmaktadir.

Panel FMOLS testinden elde edilen sonuglar iilke bazinda
incelendiginde, tarimsal katma degerin Almanya, ABD, Belgika, Hollanda
ve Danimarka’da CO2 emisyonlarim pozitif yénde etkiledigi, italya ve
Ispanya’da negatif yonde etkiledigi, Fransa, Japonya ve Birlesik Krallik’ta
ise anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Sanayilesmenin
Almanya, Italya, Birlesik Krallik, ABD, Belgika ve Ispanya’da CO2
emisyonlarmi pozitif yonde etkiledigi, Fransa, Hollanda ve Danimarka’da
negatif yonde etkiledigi, Japonya’da ise anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Tarimsal arazi alaninin Ispanya disindaki tiim iilkelerde CO2
emisyonlarini pozitif olarak etkiledigi, Ispanya’da ise anlamh bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir.

Tablo 7°de panel DOLS sonuglarma yer verilmistir. Panel DOLS
testinden elde edilen sonuglar panel bazinda incelendiginde tarimsal katma
deger ve tarimsal arazi alani degiskenlerinin katsayilarinin %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu ve CO2 emisyonlarini pozitif

yonde etkiledigi goriilmektedir. Sanayilesme degiskenin katsayisi istatistiki
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olarak anlamsizdir. Buna gére, uzun donemde tarimsal katma degerdeki 1
birimlik artis CO2 emisyonlarmi 1.02 birim; tarimsal arazi alanindaki 1
birimlik artis CO2 emisyonlarini 1.41 birim artirmaktadir.

Tablo 7. Panel DOLS sonuglari

€02 = ay + P,TKDy + B,SANAY Iy, + BsTAAy + uy

Ulkeler TKD SANAYI TAA

Panel Geneli 1.022 0.51 1.412
Fransa 1.63%(0.15)  -1.29°(0.06)  3.25°(0.11)
Almanya 5.39% (0.33) 0.20°(0.05)  0.70% (0.03)
italya -2.10 (0.70) 0.27 (0.19) 0.44° (0.03)
Japonya -0.91° (0.50) -0.13% (0.04) 1.05% (0.13)
Birlesik Krallik -5.81 (6.98) 4.74% (0.44) 2.82%(0.63)
ABD 4.232(0.97) 0.98% (0.24) 2.26%(0.43)
Belgika 6.05 (6.10) -0.53 (0.81) 1.26° (0.61)
Hollanda 0.59° (0.35) -0.10 (0.10) 0.41% (0.04)
ispanya -1.30% (0.46) 0.86% (0.31) -0.12 (0.15)
Danimarka 2.45% (0.16) 0.14° (0.08) 2.03*(0.12)

Parantez i¢indeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.

%] anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gésterir.
b 95 anlamhlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gdsterir.
¢ %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 oldugunu gosterir.

Panel DOLS
incelendiginde, tarimsal katma degerin Fransa, Almanya, ABD, Hollanda

testinden elde edilen sonuglar iilke bazinda
ve Danimarka’da CO2 emisyonlarimi pozitif yonde etkiledigi, Italya,
Japonya ve Ispanya’da negatif yonde etkiledigi, Birlesik Krallik ve
Belgika’da ise anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
Birlesik Krallik, ABD,

Danimarka’da CO2 emisyonlarin1 pozitif yonde etkiledigi, Fransa ve

Sanayilesmenin ~ Almanya, Ispanya ve
Japonya’da negatif yonde etkiledigi, Italya, Belgika ve Hollanda’da ise
anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Tarimsal arazi alaninin
Ispanya disindaki tiim iilkelerde CO2 emisyonlarmi pozitif olarak

etkiledigi, Ispanya’da ise anlaml1 bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
5. Sonug

Yasanan ekonomik gelismelere paralel olarak, diinya niifusunun hizli
yiikselis trendine girmesi talebin artmasina ve ihtiyaglarin gesitliligine yol
acarken, doga Uizerindeki kaynak kullanimini artirmistir. Dogal kaynaklar
tizerindeki bu yogunlagsma, doganin kendini yenileme giiciinii zayiflatirken
cevresel bozulmalarm bag gOstermesine, ¢evre sorunlari  ve
stirdiiriilebilirlik kavramlarmin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.

Cevre sorunlarmin ortaya ¢ikisi, kiiresel Olgekte tlkelerin miicadele
etmek zorunda kaldiklar1 en 6nemli konulardandir. Cevresel sorunlarin
onlenmesi ve ¢Oziimlerin gelistirilmesi uluslararast boyutta bir 6neme
sahipken, gelecek nesillerin daha saglikli ve giivenli bir c¢evrede
yasamlarini = slirdiirmelerini  saglamak ve c¢evresel sorumluluk tiim
ekonomik aktorler i¢in zorunluluk haline gelmektedir (Sahin vd., 2004).

Tarim ve sanayi sektoriindeki biiylime ¢evre iizerinde ciddi
olumsuzluklar1 beraberinde getirmistir. Kitlesel iretim, insanin siirekli
ihtiyaglarini karsilamak tizere kitlesel kirlilige neden olmustur. Tarim ve
sanayi iiretiminin devamliligi dogal kaynaklara baglidir. Ozellikle tarim
sektoriinde, ekonomik faaliyet alani olarak, diger biitiin faaliyet alanlarina
gore ¢ok daha fazla dogal kaynaklara bagimli tiretim yapilmaktadir. Tarim

sektoriinde toprak, su gibi dogal kaynaklar dogrudan tarimsal girdi

olustururken, tarimsal iiretim bu kaynaklarm miktarmmn ve kalitesinin
devamliligina baglhidir.

Diger taraftan tarim sektorii, gegmisten bugiine dogaya zarar vermemis
hatta flora ve faunanmin korunmasina katkida bulunmasina ragmen tarim
kiiltiiriine gegisgle birlikte, insanoglu dogay1 ihtiyaglarin1 karsilayacak
faktor olarak goren tarimsal g¢evre sorunsalmnin da ortaya ¢ikmasina yol
agmustir (Olhan, 2021).

Bu caligmada, tarim ve sanayi sektoriiniin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisi secilmis OECD iiyesi iilkelerde (Fransa, Almanya, ABD, Birlesik
Krallik, Danimarka, Hollanda, Belgika, Japonya, Italya ve Ispanya)
arastirilmigtir. Caligmada 2000-2019 dénemine ait veri setinden hareketle
panel veri analizi uygulanmistir. Caligmanin FMOLS analiz bulgularina
gore; tarimsal katma deger, sanayilesme ve tarimsal arazi alani
degiskenlerinin katsayilarinin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak
anlamli oldugu ve CO2 emisyonlarmi pozitif yonde etkiledigi
belirlenmistir. Uzun dénemde tarimsal katma degerdeki 1 birimlik artis
CO2 emisyonlarin1 0.12 birim; sanayilesmedeki 1 birimlik artis CO2
emisyonlarint 0.31 birim; tarimsal arazi alanindaki 1 birimlik artig CO2
emisyonlarini 0.92 birim artirmaktadir. Bununla birlikte panel DOLS
bulgularina gére; uzun dénemde tarimsal katma degerdeki 1 birimlik artis
CO2 emisyonlarinda 1.02 birim artisa; tarimsal arazi alanindaki 1 birimlik
art1s ise CO2 emisyonlarmni 1.41 birim artirmaktadir.

Tarim ve sanayi sektorii, karbondioksit salinimini O6nemli 6lgiide
etkilemektedir. Dolayisiyla gevre kirliliginin azaltilmasi igin tarim ve
sanayi sektoriinde bu kirlilige yol agacak faktorlerin ortadan kaldirilmasina
yonelik politikalar gelistirilmelidir. Bu kapsamda, tarim sektoriinde
cevreye duyarli modern tekniklerin kullanimi ve buna yonelik giftci
farkindaligimm artirtlmast, organik tarim uygulamalarmin
yayginlastirilmasi, bilingli sulama, giibre ve tarim ilact kullanimi
konusunda dikkatli olunmasi gibi uygulamalar yayginlastirilmahdir. Yine
onemli kiiresel sorun olan, gida israfi ile miicadele; sera gazi emisyonlarini
azaltacak, gereksiz su, enerji, giibre ve tarimsal alan kullaniminin 6niine
gecilebilecektir.  Gida  israfinin  Onlenmesi  konusunda tiiketici
farkindaliklar1 artinlmali ve gida tedarik zincirinde gida kayiplarim
engelleyen her tiirlii diizenleyici, 6nleyici sistemler kurulmalidir. Ozellikle
devlet ve sivil toplum &rgiitleri is birligi yaparak toplumun tiim
kesimlerinde, gida ve her tiirlii tiiketim israfina yonelik birlikte micadele
vermelidir. Israf ve saglikli beslenme konusu, okullarda ders olarak
miifredata dahil edilmeli, bilingli tiikketim kiiltiirii olugturulmahidir. Diger
taraftan tarim arazilerinin optimum diizeyde kullanimi hem tarimsal
iretimin devamliligi hem de c¢evresel hassasiyet igin Onem teskil
etmektedir.

Sanayi sektoriinde CO2 emisyonunun azaltilmast yoniinde politikalar
gelistirilmelidir. Bu baglamda, sanayi sektoriinde enerji verimliliginin
saglanmasi ve tasarruflarin artirilmasina yonelik tedbirler alinmali, gevre
dostu yenilik¢i tiretim teknolojileri gelistirilmeli ve sanayi politikalar1 buna

gore tasarlanmalidir.

Yazar Katki Orani Beyam

Tiim agamalar, yazarlar tarafindan ortak olarak yazilmustir.

Catisma Beyani

Calismada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

Destek Beyam

Bu ¢alisma i¢in herhangi bir kurumdan destek alinmamustir.
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