Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 2018 6(3) 371-377

Journal of Social Sciences of Mus Alparslan University

anemaon

Derginin ana sayfasi: http://dergipark.gov.tr/anemon
SOSYAL BILIMLER DERGIS!

Arastirma Makalesi ® Research Article

D-8 Ulkelerinde Biyokiitle Enerjisi Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski*

The Relationship Between Biomass Energy Consumption and Economic Growth in D-8 Countries

ax*

Fatma Fehime Aydin

2Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, iktisat Bolimii, 65080, Van/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0002-7026-6889

MAKALE BILGISI

0z

Makale Gegmisi:

Bagvuru tarihi: 02 Ocak 2018
Diizeltme tarihi: 06 Subat 2018
Kabul tarihi: 19 Subat 2018

Anahtar Kelimeler:
Biyokiitle
Ekonomik Biiyiime
Panel Veri Analizi

ARTICLEINFO

Caligmada, 1980-2013 yillar1 arasinda D-8 iilkeleri (Gelisen Sekiz Ulke) igin biyokiitle enerji
tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski ele alinmaktadir. Seriler arasinda uzun dénem iliskisi
olup olmadigini analiz etmek icin panel birim kok, esbiitiinlesme ve nedensellik testleri
kullanilmaktadir. Bu analizlerin sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Ardindan esbiitiinlesik seriler OLS, DOLS ve FMOLS tahmincileri ile tahmin
edilmekte ve daha sonra etki-tepki analizi yapilmaktadir. Elde edilen analiz sonuglarina gore,
biyokiitle enerji tiikketiminden ekonomik bilyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi ortaya
cikmaktadir. Ayrica, biyokiitle enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir. Bu baglamda, hiikiimetlerin biyokiitle enerji
kullanimina déniik yapilacak yatirim ve projelerinin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkileyecegi
goriilmektedir.
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In the study, in the period of 1980-2013, the relationship between biomass energy consumption and
economic growth in D-8 countries (Developing Eight Countries) is discussed. Panel unit root,
cointegration and causality tests are used to analyze whether there is a long-term relationship
between the series. As a result of these analyzes, it seems that there is a long-term relationship
between the variables. The cointegrated series are then estimated by OLS, DOLS and FMOLS
estimators and then impulse-response analysis is performed. According to the obtained analysis
results, a one-way causality relationship occurs from biomass energy consumption to economic
growth. In addition, there is a long-term positive and statistically significant relationship between
biomass energy consumption and economic growth. In this context, it is seen that governments'
investment and projects towards biomass energy use will affect economic growth positively.

1. Giris

miktar hem de ¢esitlilik bakimindan smirli olmasinin
yansira, diinyadaki dagilimi da dengeli degildir. Diinyanin

Gilintimiizde hemen her alanda kullanilan enerji, insanlar i¢in
adeta en temel ihtiyaglardan biri haline gelmigstir. Artan
niifusla birlikte enerji kullanimi giderek artmakta ve buna
baghh olarak enerji kaynaklar1 siirekli azalmaktadir.
Geleneksel fosil yakitlarin ya da diger bir deyisle
yenilenemeyen kaynaklarin tiiketilmesi kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi gibi onemli sorunlara yol agtigindan ve
zamanla tamamen tilkenmesi s6z konusu olacagindan iilkeler
buna bir alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmaya yonelmektedirler. Ayrica bu kaynaklarin hem

kimi bolgeleri miktar ve gesitlilik agisindan diger bolgelere
gore nispi olarak daha fazla rezerve sahiptir ve bu durum da
enerjide diga bagimlilik anlaminda ciddi endiseleri giindeme
getirmektedir (Aydin ve Esen, 2016).

Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, deniz-dalga enerjisi
ve biyokiitle enerjisi olarak sayilabilir. Bu enerji
kaynaklarindan biri olan biyokiitle enerjisi, misir ve bugday
gibi bitkilerden, otlardan, yosunlardan, denizdeki alglerden,
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hayvan diskilarindan, giibre ve sanayi atiklarindan ve
evlerden atilan tiim organik ¢dplerden elde edilen bir enerji
tiriidiir (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigt, 2017).

Bu calismada 1980-2013 yillar1 arasinda biyokiitle enerjisi
tikketimi ile GSYTH artis1 arasindaki uzun doénem iliskisi
aragtirtlmistir. Caligmada zaman araligi olarak 1980-2013
doneminin alinmasinda biyokiitle enerjisi ile ilgili verilerin
sinirl olmasi belirleyici olmustur.

Calismada biyokiitle enerjisi tiiketimi ile GSYIH artis1
arasindaki uzun donem iligkinin incelenmesi amaciyla
Gelismekte Olan Sekiz Ulke (D-8) iizerine gesitli analizler
uygulanmistir. Bu {ilkeler sdyle siralanabilir: Banglades,
Misir, Endonezya, Iran, Malezya, Nijerya, Pakistan ve
Tiirkiye. D-8 birligi 15 Haziran 1997 tarihinde Istanbul'da
yapilan Devlet/Hiikiimet Baskanlar1 Zirvesi ile resmen
kurulmustur. D-8, {iye iilkeler arasinda ekonomik ve ticari
isbirliginin gelistirilmesine yonelik bir olusumdur. D-8’in
kurulug amaci, gelismekte olan iilkelerin diinya ekonomisi
icindeki konumlarmi iyilestirmek, ticari iliskiler igin
alternatifler sunmak ve ticaret alaninda iiye iilkelere yeni
imkanlar yaratmak, bu iilkelerin uluslararasi seviyede karar
verme mekanizmalarina giiclii  bigimde katilimlarini
saglamak ve halklarinin refah seviyesini yiikseltmektir (T.C.
Disisleri Bakanligi, 2017).

D-8 iilkelerinde, yenilenebilir enerji tikketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar yapilmistir.
Ancak literatiirde biyokiitle tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen c¢aligmalar sinirli kalmistir. Bu
nedenle ¢aligmanin bu ilkeleri kapsayacak bicimde
yapilmasinin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Global Material Flow veri tabanindan elde edilen verilere
gore, diinyada 1980-2013 yillar1 arast toplam biyokiitle
tiketimi  602.758.853 kiloton iken, c¢aligmamizda ele
aldigimiz ilkelerde ayni yillarda toplam biyokiitle tiiketimi
59.810.833,45 kiloton kadardir. Dolayisiyla 1980-2013
yillart arasinda diinyadaki biyokiitle tiiketiminin yaklagsik
%10’u ele aldigimiz iilkelerde gergeklesmektedir.

Calismada kullanilan veriler biyokiitle enerjisi tiiketimi,
egitim siiresine ve egitimin getirisine dayali beseri sermaye
endeksi, sermaye stoku ve harcamalar yoniinden reel
GSYIH’dir. Calismada panel nedensellik, panel birim kok,
panel es biitiinlesme analizi, panel en kii¢lik kareler (OLS)
yontemi, homojen ve heterojen dinamik en kiigiikk kareler
(DOLS) yontemleri ile homojen ve heterojen tam modifiye
edilmis en kii¢iik kareler (FMOLS) yontemleri uygulanmis
ve ardindan etki tepki analizi yapilmustir.

Calismanin  bundan sonraki boliimleri su sekilde
diizenlenmistir. ikinci bolimde konuyla ilgili nceden
yapilan ¢aligmalara yer verilmistir. Ugiincii boliimde
kullanilan temel model ve veri seti hakkinda bilgiler
verilmistir. Dordiincli boliimde c¢alismadan elde edilen
ampirik bulgular sunulmustur. Son béliimde ise ulasilan
sonuglar 6zetlenmekte ve degerlendirilmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime iligkisi iizerine farkl
yontemler ve farkli iilkelerin verileri kullanilarak bir¢ok
caligma yapilmistir. Son yillarda enerji tilirlerinden biri olan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ekonomik biiylime iliskisi
tizerine de ¢esitli calismalar yapilmaya baglanmistir (Stern,

2000; Soytas ve Sari, 2003; Altinay ve Karagdl, 2004;
Apergis ve Payne, 2010; Herrerias vd., 2013; Aydin ve Esen,
2016; Menegaki ve Tugcu, 2017; Esen ve Bayrak, 2017
Aydin ve Esen, 2017). Ancak yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan biyokiitle enerjisi tiiketiminin
ekonomik biiylime {izerine etkisinin incelendigi ¢aligmalar
ise nispeten smirli miktardadir. Tablo 1’de, oncelikle
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ekonomik biiyiime
iligkisini ele alan c¢aligmalara, devaminda ise biyokiitle
enerjisi tiiketiminin ekonomik bilyiimeye etkisini ele alan
calismalara yer verilmistir. Biyokiitle enerjisi tiiketimi ile
ekonomik biiylime iligkisini ele alan ilk ¢alisma Payne
tarafindan 2011 yilinda yapilmistir. Bu ¢aligmanin ardindan
konu diger arastirmacilar tarafindan da ilgi odagi olmaya
baglamis ve cesitli caligmalar yapilmistir. Yapilan
calismalarda genel olarak biyokiitle enerjisi tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu
sonucuna ulasilmigtir.

3. Model ve Veri Seti

Calismada D-8 iilkeleri (Banglades, Misir, Endonezya, Iran,
Malezya, Nijerya, Pakistan ve Tiirkiye) i¢in ekonomik
bliyiime ile biyokiitle tiiketimi arasindaki uzun donemli
iligkinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla ele aldigimiz
temel iiretim fonksiyonu asagidaki gibidir:

Vit = F(Kip Lip Ni) 1)

Bu fonksiyonda y; = GSYiH'yi; K;, = sermaye stokunu;
L;; = isgiliciinii ve N;; =dogal kaynaklar1 temsil etmektedir.

(1) nolu iretim fonksiyonundan hareketle bu calismada
kullanilan degiskenler asagidaki gibi siralanabilir:

(i) Uretim fonksiyonunda bagmli degisken olarak
GSYIH alinmaktadir. Bu calismada da bagimh
degisken olarak GSYIH nin dogal logaritmasi [satin
alma giicii paritesine gore harcamalar yoniinden reel
GSYIH (2011 baz yih, milyon dolar cinsinden)]
alimugtir.

(i) Uretim fonksiyonunda kullamlan ilk bagimsiz
degisken sermaye stoku degiskenidir. Bu ¢alismada
da bu nedenle sermaye stokunun dogal logaritmast
[cari satin alma giicii paritesine gore sermaye stoku
(2011 baz yil1, milyon dolar cincinden)] alinmistir.

(iii) Uretim fonksiyonunda kullanilan bir diger degisken
isgiicii degiskenidir. Burada isgiicli degiseni olarak
beseri sermayenin dogal logaritmasi (egitim siiresine
ve egitimin getirisine dayali beseri sermaye endeksi)
alinmugtir.

(iv) Uretim fonksiyonunda kullanilan son degisken dogal
kaynaklardir. Burada da dogal kaynaklardan biri olan
biyokiitle tiiketiminin dogal logaritmasi (kullanilan
biyokiitle ekstraksiyonu) alinmistir.

Bu degiskenler kullanilarak incelenmek istenen temel model
sOyledir:

InGSYiH;, = o + B,Inbiyokiitle;, )
+ B,lnsermayestoku;;
+ Bslnbeserisermaye;; + e;;

1980-2013 yillar1 aras1 biyokiitle tiiketim verileri Global
Material Flow veri tabanindan; ¢alismada kullanilan diger
veriler ise Penn World Table veri tabanindan elde edilmistir.
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Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki ve Biyokiitle Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiyi

Inceleyen Calismalar

Yazar Ulkeler-periyot Yontem

Sonug

Geligsmekte olan ekonomiler

Sadorsky (2009) (1994-2003)

Panel esbiitiinlesme

Kisi basina diisen gelirdeki artislar kisi basina
yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde olumlu ve
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahiptir.

27 Avrupa tilkesi

Menegaki (2011) (1997-2007)

Panel-tesadiifi etkiler modeli

Analiz sonuglarina gore yenilenebilir enerji titketimi ve
biiylime arasinda nedensellik iligkisi yoktur.

Panel birim kdk, panel
esbiitiinlesme, nedensellik, etki- arasinda herhangi bir iliski yoktur. Ancak yenilenebilir

Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime

Aydmn (2013) G7 Ulkeleri (1991-2009) tepki, panel OLS, sabit etkiler  enerji tiikketimindeki bir artigin karbondioksit

ve tesadiifi etkiler modelleri emisyonunu disiiriicii etkisi vardir.

Panel birim kok, panel G o s . .. ..
Bhattacharyavd.  En fazla yenilenebilir enerji esbiitiinlesme, OLS, DOLS, fﬁeﬁ;ifgigieiféioﬁz Egldgrzgrélzlzﬁilgélr (e)rzliet?; ve
(2016) tiiketen 38 {ilke FMOLS, heterojen panel yu P

nedensellik, zaman serisi analizi

anlamli bir etkisi vardir.

Ozsahin, Mucuk,  BRICS Ulkeleri ve Tiirkiye Panel Cusum Esbiitiinlesme,

Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasinda uzun dénemde, pozitif yonlii bir iliski oldugunu

Gergeker (2016)  (2000-2013) Panel ARDL gbstermektedir.
payne (2011)  AED Toda-vamamoto nedensalik 4 3t i kit meveutur e
(1949-2007) testi

biiyiime hipotezi gecerlidir.

Gegis ekonomileri

Bildirici (2014) 1563 S01)

Panel ARDL, Pedroni es
biitiinlesme, FMOLS

Biyokiitle enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
esbiitiinlesiktir. FMOLS analizi sonuglarina gore
biyokiitle enerji tiiketimi ekonomik biiyiime tizerinde
pozitif etkiye sahiptir.

Bilgili ve Oztiirk ~ G7 iilkeleri Panel birim kok, panel es Biyokiitle enerjisi tiiketimi ekonomik biiylime tizerinde
(2015) (1980-2009) biitiinlesme, OLS ve DOLS pozitif etkiye sahiptir.

Baz iilkeler i¢in biyokiitle enerjisi tiiketiminden
Sidirie  Saalt A Uk g, comem iy do st iy o llr
Ozaksoy (2016)  (1980-2013) yu y &

yonlii, baz iilkeler iginse ikisi arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi vardir

Avustralya, Belgika,
Kanada, Danimarka,
Finlandiya, Fransa,
Japonya, Ingiltere, Amerika
(1980-2010)

Bildirici (2016) ARDL, Granger

Biyokiitle enerjisi tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasinda, tek yonlii bir nedensellik iligkisi mevcuttur.

Shahbaz vd. (2016)

(1991-2015) nedensellik

BRICS Panel esbiitiinlesme, Panel

Biyokiitle enerjisi titkketimi ekonomik biiylimeyi uyarici
etkiye sahiptir.

Aslan ABD
(2016) (1961-2011)

ARDL, nedensellik

Kisa ve uzun dénemde biyokiitle enerjisi tiiketimi
ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkiye sahiptir.
Granger nedensellik sonucuna gore, biyokiitle enerjisi
titketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli
nedensellik mevcuttur ve bilyiime hipotezi gegerlidir.

4. Ampirik Bulgular

Calismada Eviews 9.5 ekonometrik paket programi
kullanilmugtir.  Panel oOzellik gosteren veri setinde
degiskenler arasinda herhangi bir uzun donemli iligkiden
bahsedebilmek icin, ele alinan degiskenlere ait zaman
serilerinin duragan Ozellikler tasimasi gerekmektedir. Bu
baglamda, panel veri analizine baslamadan once serilerin
duragan olup olmadiklar: ve duragan iseler hangi seviyede
duragan olduklar1 Breitung (2000); Levin, Lin ve Chu
(2002); Maddala ve Wu (1999) ve Im, Pesaran, Shin (2003)
panel birim kok testleriyle incelenmistir. Birim kok
testlerinin ardindan ¢alismada degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin olup olmadig1 Johansen Fisher panel es-
biitiinlesme testi kullanilarak analiz edilmistir. Caligmada ele
alman panel es-biitlinlesme analizi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin oldugunun
goriilmesiyle, uzun donem katsayilarin tahmininin yapilmasi
gerckmektedir. Bu baglamda, es-biitinlesme vektoriiniin

katsayilari, panel OLS yOntemi, homojen ve heterojen
dinamik OLS yontemleri ile homojen ve heterojen FMOLS
yontemleri uygulanmustir. Ayrica degiskenlerin birinde
meydana gelen rastgele bir sokun diger degiskenler
iizerindeki etkisini analiz etmek icin ise etki tepki analizi
yapilmigtir. Calismada son olarak degigkenler arasindaki
iliskilerin yoniinii belirlemek amaciyla Dumitrescu ve Hurlin
(2012) nedensellik testine yer verilmistir.

4.1. Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Caligmada kullanilan panel birim kok testleri Breitung
(2000); Levin, Lin ve Chu (2002); Maddala ve Wu (1999) ve
Im, Pesaran, Shin (2003)’tiir. Bu testlerden Breitung ile
Levin, vd.’nin testleri homojen, Maddala ve Wu tarafindan
onerilen ADF Fisher ve Im, Pesaran, Shin tarafindan
onerilen IPS testi heterojen yapidadir.
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InGSYIH InBiyokiitle InBesgerisermaye InSermayestoku
Diizey i¢cin Homojen Testler
Breitung 0.0067 (0.5027) 0.7144 (0.7625) 4.2474 (1.0000) 1.2497 (0.8943)
Levin vd. 0.7986 (0.7877) 0.7321 (0.7680) -1.5624 (0.0591) -0.9923 (0.1605)
Heterojen Testler
ADF Fisher 8.2146 (0.9422) 16.6561 (0.4082) 21.1146 (0.1741) 15.7945 (0.4674)
IPS 1.3113 (0.9051) 1.3223 (0.9070) 0.8858 (0.8121) 0.2085 (0.5826)

Birinci Fark i¢in Homojen Testler

Breitung -3.8214 (0.0001)*  -4.0772 (0.0000)* -0.9679 (0.1666) -0.9461 (0.1721)
Levin vd. -2.8981 (0.0019)*  -7.8440 (0.0000)* 0.13308 (0.5529) -1.6557 (0.0489)**
Heterojen Testler

ADF Fisher 33.7431 (0.0059)* 92.1245 (0.0000)* 29.6848 (0.0197)** 25.3147 (0.0645)***
IPS -2.7515 (0.0030)* -8.3642 (0.0000)* -1.7156 (0.0431)** -1.7345 (0.0414)**

Not: * %1, ** % 5 ve *** %10 diizeyinde anlamli olan test degerleridir.

Calismada uygulanan tiim panel birim kok testleri sabit ve
trend icermektedir. Parantez igerisindeki degerler olasilik
degerleridir. Ele alinan dort degisken icin de diizeyde yapilan
birim kok test sonuglarina gore birim kokiin sifir hipotezi
reddedilmemektedir. Birinci farklar alindiginda ise GSYIH
ve biyokiitle degiskenleri i¢in dort testin sonucuna goére de
sifir hipotezi reddedilmektedir. Beseri sermaye degiskeni
icin Breitung ve Levin, vd. testlerine gore sifir hipotezi
reddedilmemekte ancak ADF Fisher ve IPS testlerine gore
stfir hipotezi reddedilmektedir. Sermaye stoku degiskeni i¢in
ise Breitung testi sonucuna gore sifir hipotezi
reddedilmemekteyken, diger {i¢ testin sonucuna gore de sifir
hipotezi reddedilmektedir. Buna gore ele alinan
degiskenlerin birinci fark: alindiginda duragan hale geldigi
sOylenebilir.

4.2. Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglart

Calismada seriler arasinda uzun donemli karsiliklt bir iligki
olup olmadigmin arastirilmasit amactyla, 1999 yilinda
Maddala ve Wu tarafindan dnerilen Johansen Fisher panel es
biitiinlesme analizi uygulanmustir.

Tablo 3. Panel Es Biitiinlesme Sonuglari

Hipotez Iz Istatistigi  Kritik Deger (%5)  Olasilik
Ho:r=0 197,8 148,6 0,0000
Hoir<1 77,65 47,15 0,0001
Hoir<2 46,89 44,90 0,0001
Ho:r <3 21,41 21,41 0,1632

Johansen Fisher panel es biitiinlesme testi sonucuna gore,
herhangi bir es biitiinlesme olmadigi, en fazla bir es
biitiinlesme oldugu ve en fazla iki es biitiinlesme oldugu
hipotezleri reddedilmekte, en fazla {i¢ es biitiinlesme oldugu
hipotezi ise kabul edilmektedir. Dolayisiyla buradan
cikarilabilecek sonu¢ sudur ki, ele alman degiskenler
arasinda bir eg biitiinlesme iliskisi mevcuttur. Bu baglamda
uzun donemde ele alman 8 iilkede ekonomik biiyiime,
sermaye stoku, beseri sermaye ve biyokiitle tiiketimi serileri
birlikte hareket etmektedirler.

4.3. OLS, Homojen ve Heterojen Dinamik OLS,
Homojen ve Heterojen FMOLS Testlerinin Sonuglart
Bu galismada, GSYIH ile biyokiitle tiiketimi, sermaye stoku

ve beseri sermaye arasindaki iliskinin katsayilarinin tahmini
amaciyla bes farkli panel veri analizi uygulanmustir.

Tablo 4. OLS, DOLS ve FMOLS Testleri Sonuglart

OLS Homojen Heterojen Homojen Heterojen
DOLS DOLS FMOLS FMOLS

Biyokiitle  0.368  -1.112  -1.112 0.229 0.229
(16.961)* (-2.226)* (-2.075)* 0.921)** (1.134)**

Sermaye 0.616 1.137 1.137 0.850 0.850
Stoku (27.776)* (13.567)* (15.445)* (18.516)* (18.580)*

Beseri 0097 -0218 -0.218 -0.263  -0.263
Sermaye  (0.919) (-0.233)* (-0.264)* (-0.406)** (-0.483)**
R? 0875 0998 0998 0990  0.990

Diizeltilmis 0.874 0.995 0.995 0.989 0.989
RZ

Not: * %1, ** % 5 ve *** %10 diizeyinde anlamli olan test
degerleridir.

Tablo 4’te gelismekte olan sekiz iilke i¢in biyokiitle, sermaye
stoku ve beseri sermaye agisindan GSYIH’nin uzun dénem
dinamikleri verilmistir. Parantez igindeki degerler t
istatistikleridir. Tablo incelendiginde OLS, homojen
FMOLS ve heterojen FMOLS modelleriyle yapilan
analizlerde panel reel GSYIH nin dogal logaritmasinin panel
biyokiitle tiiketim verisinin dogal logaritmasinin artan bir
fonksiyonu oldugu sonucu elde edilmistir. Homojen ve
heterojen DOLS modelleriyle yapilan analizlerde ise panel
reel GSYIH'nin dogal logaritmasinin panel biyokiitle
titketim verisinin dogal logaritmasinin azalan bir fonksiyonu
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sermaye stoku igin yapilan analizlerden elde edilen
sonuglara gore tiim modellere gore panel reel GSYIH’ nin
dogal logaritmasmin panel sermaye stoku verisinin dogal
logaritmasinin artan bir fonksiyonu oldugu sonucu elde
edilmistir.

Beseri sermaye igin yapilan analizlerden elde edilen
sonuglara gore OLS modeliyle yapilan analizde panel reel
GSYIH’nin dogal logaritmasmin panel beseri sermaye
verisinin dogal logaritmasinin artan bir fonksiyonu oldugu
sonucu elde edilmistir. Diger dort model ile yapilan
analizlerde ise panel reel GSYIH’ nin dogal logaritmasinin
panel beseri sermaye verisinin dogal logaritmasinin azalan
bir fonksiyonu oldugu sonucu elde edilmistir.

Analizde kullanilan bes modelin R2 ve diizeltilmis R2
degerlerine bakildiginda, homojen ve heterojen dinamik
OLS yontemleriyle elde edilen tahmin sonuglart tercih
edilebilir. Buna gore biyokiitle tiiketimindeki %1°lik artis
GSYIH’yi %]1.112 azaltacaktir. Sermaye stokundaki %1°lik
artiy GSYIH’yi %1.137 artiracaktir. Beseri sermayedeki
%1°lik artig ise GSYIH’yi %0.218 azaltacaktir.
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Sekil 1. Biyokiitle Enerji Tiiketimi, Ekonomik Bilyiime, Beseri Sermaye ve Sermaye Stoku Arasindaki Etki-Tepki Analizi Sonuglari
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4.4. Etki-Tepki Analizi Sonuglari

Etki-tepki analizi, bir degiskende meydana gelen rastgele bir
sokun diger degiskenler tizerindeki etkisini analiz etmekte
kullanilir.

Biyokiitle enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, beseri
sermaye ile sermaye stoku arasinda meydana gelebilecek
beklenmedik artiglarin birbirleri tizerindeki etkisi, etki-tepki
analizi ile arastirilmis ve sonuglar Sekil 1°de verilmistir.
Sekil 1°deki sonuglara gére, GSYIH’da meydana gelecek
beklenmedik bir sok biyokiitle enerji tiiketimini ayni
donemde etkileyerek onemli derecede diisiiriirken sermaye
stokunu baslangicta pozitif yonde etkilerken, 5. donemden
itibaren bu etki negatif bir seyir sergilemis; beseri sermaye
iizerindeki etkisi ise baglangigta inisli ¢ikish bir seyir
izlerken ftgiincli donemden itibaren pozitif bir seyir
izlemistir. Beseri sermaye, sermaye stoku ve biyokiitle
tilketiminde ortaya cikan ani soklarin GSYIH {izerindeki
etkileri ise farkli yonlerde olmustur. Beseri sermayedeki ani
artis GSYTH nin artmasina neden olmakta ve bu artisin etkisi
10 donem boyunca siirmekte iken; biyokiitle tiiketimindeki
artis baslangigta negatif yonde etkilemekte, doérdiincii
dénemden itibaren pozitif yonde etkilemekte, sermaye

stokundaki ani artis ise GSYIHyi baslangicta pozitif ancak
bir siire sonra negatif yonde etkilemektedir.

4.5. Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Caligmada Dumitrescu ve Hurlin tarafindan 2012 yilinda
gelistirilen cift tarafli panel nedensellik testi uygulanmistir.
Gecikme sayisi 2 olarak alinmistir. Gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde lag length criteria uygulanmistir. Test
sonuclari agagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 5 incelendiginde tii¢ durum disinda olasilik
degerlerinin 0.05’ten kiigiik oldugu gortilmektedir. Olasilik
degerlerinin  0.05’ten kiiciik olmast sifir hipotezinin
reddedilecegi, alternatif hipotezin kabul edilecegi anlamina
gelmektedir. Buna gore, biyokiitle enerjisi tiiketimi, beseri
sermaye ve sermaye stoku beklendigi gibi ekonomik
biliylimenin nedeni olarak ¢ikmistir. Ekonomik biiyiime ise
bu degiskenlerden yalnizca beseri sermayenin nedeni olarak
¢ikmustir. Dolayisiyla biyokiitle enerjisi titkketimi ve sermaye
stoku degiskenleri ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii
bir nedensellik varken, beseri sermaye ve ekonomik biiyiime
arasinda cift yonlii bir nedensellik oldugu sdylenebilir.
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Tablo 5. Panel Nedensellik Sonuglari

Sifir Hipotezi W-Ist. Zbar-Ist. Olasilik
GSYIH homojen olarak beseri 5.445 3.970 0.000
sermayenin nedeni degildir*

Beseri sermaye homojen olarak 6.825 5.638 0.000

GSYIH’nin nedeni degildir*

Sermaye stoku homojen olarak beseri 5.16 3.635 0.000
sermayenin nedeni degildir*

Beseri sermaye homojen olarak sermaye 7.792 6.806 0.000
stokunun nedeni degildir*

Biyokiitle homojen olarak beseri 7.342 6.263 0.000
sermayenin nedeni degildir*
Beseri sermaye homojen olarak 3.080 1.111 0.266
biyokiitlenin nedeni degildir
Sermaye stoku homojen olarak 4,838 3.237 0.001
GSYIH’nin nedeni degildir*
GSYIH homojen olarak sermaye 2922 0920 0.357

stokunun nedeni degildir.

Biyokiitle homojen olarak GSYIH’nin ~ 6.552 5.308 0.000
nedeni degildir*

GSYIH homojen olarak biyokiitlenin 3.272 1344 0.179
nedeni degildir

Biyokiitle homojen olarak sermaye 6.594 5.359 0.000
stokunun nedeni degildir*
Sermaye stoku homojen olarak 5.196 3.669 0.000

biyokiitlenin nedeni degildir*

5. Sonug ve Degerlendirme

Calismanin temel amaci, geligmekte olan sekiz iilke igin
biyokiitle tiiketimi ile GSYIH artis1 arasindaki uzun dénemli
iliskiyi dinamik olarak analiz etmektir. Bu amagla, D-8
iilkelerinin 1980-2013 yillarina ait biyokiitle enerjisi
tiiketimi, sermaye stoku, beseri sermaye ve reel GSYIH
verilerinin dogal logaritmalart alinarak panel nedensellik,
birim kok, es bitinlesme analizi, panel OLS yo6ntemi,
homojen ve heterojen dinamik OLS y&ntemleri ile homojen
ve heterojen FMOLS yontemleri uygulanmis ve ardindan,
etki tepki analizi yapilmustir.

Panel OLS, homojen FMOLS ve heterojen FMOLS
modelleriyle yapilan analizlerde panel reel GSYIH nin dogal
logaritmasinin panel biyokiitle tiiketim verisinin dogal
logaritmasinin artan bir fonksiyonu oldugu sonucu elde
edilmistir. Homojen ve heterojen DOLS modelleriyle
yapilan analizlerde ise panel reel GSYIH’nin dogal
logaritmasinin panel biyokiitle tiiketim verisinin dogal
logaritmasinin azalan bir fonksiyonu oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Analizde kullanilan bes modelin R2 ve
diizeltilmis R2 degerlerine bakildiginda, homojen ve
heterojen dinamik OLS yontemleriyle elde edilen tahmin
sonuglarinin tercih edilebilir oldugu sonucuna ulagilmistir.
Buna gére biyokiitle tiiketimindeki %1°lik artiy GSYIH’yi
%1.112 azaltacaktir. Sermaye stokundaki %1°lik artis
GSYIH’yi %]1.137 artiracaktir. Beseri sermayedeki %1°lik
artis ise GSYIH’yi %0.218 azaltacaktir. Etki tepki analizi
sonucuna gore biyokiitle tiiketimindeki bir birimlik sok
baslangigta GSYIH’yi negatif yonde etkilerken, ilerleyen
zamanlarda pozitif yonde etkilemektedir. Panel nedensellik
testi sonuglarina gore biyokiitle enerjisi tiikketimi, sermaye
stoku ve beseri sermaye ekonomik biiyiimenin nedenidir.
Elde edilen sonuglar, ele alinan {ilkelerde biyokiitle
tikketiminin ekonomik biiyiime {izerinde baslangigta negatif
ancak zamanla pozitif bir etkiye sahip olacagi hipotezini
dogrulamaktadir.

Enerji kaynaklariin diinya izerindeki dengesiz dagilimu,
bazi iilkeleri enerji ihracatcisi konumuna getirirken birgok
iilkeyi ise enerji konusunda diga bagimli hale getirmektedir.
Bu diga bagimlilik olgusunu ortadan kaldirmanin ya da
nispeten azaltmanin yolu ise her yerde rahatlikla elde
edilebilen ve tiikkenmeyen bir enerji kaynagi olan biyokiitle
enerjisinin  kullanimidir.  Ayrica petrol, komiir, vb.
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi gevreyi de
olumsuz  yonde  etkilemektedir. D-8  iilkelerinde
hiikiimetlerin  ¢evreye zarar vermeksizin ekonomik
biiyiimeyi saglamak amaciyla yenilenebilir enerji liretimi ve
tilketimini artirma yoniinde ¢aligmalar yapmasi hem kiiresel
1sinmanin bir sebebi olan karbon emisyonlarinin seviyesini
azaltacak hem de ekonomik biiyiimeyi olumlu ydnde
etkileyecektir. Biyokiitle enerjisinin kullanimi yerel iiretimi
ve istthdami artirarak da ekonomiyi olumlu yonde
etkileyecektir.  Biyokiitle enerjisinin  {iretilmesi  ve
kullanilmasi tarim ve imalat sektorlerini canlandiracak, bu
sektorlerde is imkani yaratacak ve bu sektorlerde ¢aligan
kesimin sosyo-ekonomik yapisini iyilestirecektir.
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