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0oz

Amag: Bu calismada, bes farkl Gzliim cesidinin farkl budama sekilleri ve iklim sartlarina
gosterdigi fizyolojik tepkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Deneme Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi’'nde Milli Koleksiyon
Bagindan secilerek kurulan saraplik cesit arastirma parsellerinde 2018 yilinda
yurdttlmustir. Karamends, Yayla, Tilkibogan, Aksidagan ve Beyaz tiziim gesitleri kordon
ve guyot budama sekilleriyle terbiye edilerek yetistirilmistir. Arazi sartlarinda fotosentez
(A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g ) 6lctimleri yapilmis, cesitlerin anlik ve gercek
su kullanim randimanlari (WUE) hesaplanarak, cevresel etmenlerle etkilesimleri tespit
edilmistir.

Bulgular: izlenen fizyolojik parametrelerin gercek su kullanim randimani disinda
farkli budama sekillerinden etkilenmedigi, bu degiskenleri kontrol eden asil unsurun
mezoklimatik iklim sartlar oldugu belirlenmistir.

Sonug: Karamenus ve Beyaz liziim ¢esitleri 6lciim guinlerindeki farkh iklimsel etkilere
en etkin bicimde uyum gosteren cesitler olarak 6ne ¢ikmistir. Aksidagan cesidi ylksek
oransal nem, Tilkibogan ¢esidi yiikselen isik siddeti, Yayla cesidi yiiksek nem, distk isik
siddeti ve yiikselen riizgar hizinda su kullanim etkinliklerini artirmiglardir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of different pruning types and climatic conditions
on the physiological responses of five different grape varieties were investigated.

Material and Methods: The trial was conducted in 2018 in the research parcels of wine
varieties established by selecting from the National Collection Vineyard in Tekirdag
Viticulture Research Institute. Karamends, Yayla, Tilkibogan, Aksidagan and Beyaz (izim
varieties were cultivated with Cordon Royat and Guyot pruning forms. Photosynthesis
(A), transpiration (E), stoma conductivity (g) measurements were made under field
conditions, instantaneous and intrinsic water usage efficiency (WUE) of the varieties
were calculated and interactions with environmental factors were discussed.

Results: It was determined that the monitored physiological parameters were not
affected by different pruning forms. Only intrinsic water usage efficiency was affected
by pruning. The primary factor controlling these parametres were climatic conditions.

Conclusion: KaramenUs and Beyaz lizim varieties were the most adaptable varieties
to different climatic influences on the measurement days. Water use efficiencies were
increased under high proportional humidity for Aksidagan cultivar and high light
intensity for Tilkibogan cultivar. Also Yayla grape variety increased instrinsic water usage
efficiency with high humidity, low light intensity and rising wind speed conditions.
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GiRis
Ulkemiz asma gen merkezlerinin kesisme
noktalarindan  oldugundan, Uzim cesit ve
genotiplerinin  zengin  bir  genetik  cesitliligi

bulunmaktadir. Bu cesitliligin  korunmasi, gelecek
nesillere aktarilmasi ve ekonomik olarak etkin
sekilde kullanilmasi gibi amaclarla 1965 vyilinda
“Turkiye Asma Genetik Kaynaklarinin Belirlenmesi,
Muhafazasi ve Tanimlanmasi Uzerinde Arastirmalar
(Milli Koleksiyon Bagi Tesisi)” isimli proje baslatilmistir.
Bugiine kadar proje kapsaminda Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitlisi biinyesinde 1539 adet (1435 adet
yerel, 104 adet yabanci kokenli) cesit/tip korunma
altina alinmistir (Aykas ve ark. 2018). Asma genetik
kaynaklarindaki bu cesitlilik, ampelografik 6zelliklerin
tanimlanmasi (Uysal ve ark. 2016), cesitlerin saraphk
ozelliklerin tespit edilmesi (Yabanci ve Cabaroglu
2018), biyokimyasal ozelliklerinin  belirlenmesi
(Sanylirek ve ark. 2018) gibi calismalara siklikla
konu edilmistir. Farkli iklim o6zelliklerinde fizyolojik
ozelliklerin tanimlanmasi konusu ise nispeten daha az
cahsiimistir.

Bagcilikta budama, asma ile tane kompozisyonu
arasinda denge kurmada en kullanigh yetistiricilik
uygulamalarindandir. Asma (izerinde birakilan g6z
sayisi ve bu gozlerin yerlesimi belirlenerek verim,
yaprak alani dengesi ve olgunlasma sirecleri modifiye
edilebilir (Miele ve Rizzon 2013; Marcon et al. 2016).

Kiresel iklim dedisikliginin  saraphk cesitler
Uzerine etkileri konusundaki arastirmalar, yetistiricilik
tekniklerinde  meydana  gelecek  doénisiimiin
isaretlerini gosterirken, bir ¢ok bilinmeyen nokta
oldugunu vurgulamaktadir (Fraga et al. 2012).
Yasanan iklim krizi cercevesinde Avrupa bagcihk
bolgelerinde kullanilan cesitler ve bunlarin cografi
dagilimlarinin  degisecegi bildirilmektedir. Artan
sicaklik ortalamalari, beklenmeyen yagislar, glines
radyasyonu seviyelerinde meydana gelecek degisimler
tane kompoziyonu dolayisiyla tat ve aroma lizerinde
etkiler meydana getirecektir (Schultz, 2000).

Carbonneau ve Bahar (2009) kuliresel 1sinmanin
kacinilmaz oldugunu, strdirdlebilir bagclik igin;
yeni cesit ve anaclarin islahi ile yeni badlarin
uygun iklim ozellikleri tasiyan yerlere kurulmasini
tavsiye etmektedir. Ayni zamanda toprak ydnetimi
(sulama programlarini diizenlenmesi, orti bitkileri
kullanimi, yaprak su potansiyelinin takibi ve kontrolli
glibreleme) ile asma taci yonetimi (stirgin yonlerinin
ayarlanmasi, asmalara uygun terbiye sekli verilmesi,
minimum budama vb.) 6nerilerinde bulunmaktadirlar.

Uziim cesitleri ayni  mezoklimatik sartlarda
yetistirilse bile; net karbon 6zimlemesi, stoma
iletkenligi, su kullanim randimanlari gibi degiskenlerde
farklihklar gorilebilmektedir (Bota et al. 2001).
Fotosentez, transpirasyon ve respirasyon gibi fizyolojik
surecgler asmanin toplam karbon biitgesi ve kullanilan
su miktari Gizerine dogrudan etkilidir (Schultz ve Stoll,
2010). Dolayisiyla gesitlerin iklim etmenlerine verdigi
tepkiler hakkinda bilgi sahibi olunmasi yerel cesitlerin
performans ve davranislarinin  bilinmesi anlamina
gelecektir.

Bu calismada Yayla (2008) tarafindan fiziksel,
kimyasal ve duyusal analizler sonucu saraplik olarak
degerlendirmeye uygun oldugu belirlenen 5 farkli tizim
cesidinin bag kosullarinda farkl budama sekillerine ve
icinde bulunduklar iklim sartlarina verdikleri fizyolojik
tepkiler ortaya konmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma,2018yilinda40.969184°-40.973562°Kenlem
ve 27.461911°-27.477504° D boylam koordinatlarinda
bulunan, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi’'nde Milli
Koleksiyon Bagi'ndan secilerek kurulan saraplik cesit
arastirma parsellerinde Karamendis, Tilkibogan, Yayla,
Beyaz Uzim ve Aksidagan saraplik Gzim cegsitleriyle
yurGtlilmustir.  Parsellerin  denizden  yiksekligi
yaklasik 40 m'dir. Bagin dikim yonu Kuzey - Gliney
olup, duz zemindedir. Deneme parseline ait 0-90 cm
derinligindeki toprak analizleri sonucunda; Kkilli-tinli
blinyede, hafif alkali, tuzluluk sorunu olmayan, 60-90
c¢m derinlikte yogunlasan hafif kiregli 6zellikte oldugu
gorilmustir. Bag 2004-2005 yillarinda 140 Ruggeri
anaci tzerinde 2.50 m x 1.50 m sira arasi ve uzeri dikim
sikhginda, duvar sisteminde ve arazi yapisina gore her
sirada 35-45 arasinda dedisen omca sayisinda tesis
edilmistir. Govde yiiksekligi 45-50 cm olup, baglama
telleri arasindaki mesafeler sirasiyla 60 cm ve 40 cm'dir.

Karameniis: Salkimlar konik, taneleri siyah, kabugu
kalin, tane ici etli sulu ve tathdir. Eylil ayr ortalan ve
Ekim basinda olgunlagmaktadir (Yayla, 2008). Sarabi;
siyah ve kirmizi meyve, ciceksi, baharatli, siyah cikolata
ve kakao aromalarini birlikte barindiran ¢cok kompleks
bir yapiya sahiptir.

Yayla: Salkimlar silindirik, taneler elips, kabugu
kalin, tane ici etli ve tathidir. Eylil ayinin ikinci yarisinda
olgunlagsmaktadir (Yayla, 2008). Saraplari oldukca
meyvemsi, yakut renkli, karamel kokulu, az tanenli ve
orta seviyede bukelidir. Olgun taneler kirmizi meyve,
gul ve glil odunu aromalarini icerir.
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Tilkibogan: Salkimlari dalli konik, taneleri elips,
kabugu siyah ve orta kalin, tane ici etli-sulu ve tathdir.
Tilkibogan cesidi Eylul ayinin liciinct haftasindan sonra
olgunlasmaktadir (Yayla, 2008). Saraplari kirmizi renkli,
orta bukeli, karakterdedir. Orman meyveleri ve 6zellikle
karadut baskin aromalardir.

Beyaz iliziim: Cesidin salkimlari kiicik sik konik,
taneleri yuvarlak, kabugu orta kalinliktadir. Agustos
ayinin son haftasinda olgunlasmaktadir. Saraplarinda
aclk beyaz renkli, bukeli ve meyve aromalari baskindir

(Yayla, 2008).

Aksidagan: Cesidin salkimlari silindirik, taneleri
yuvarlak, kabugu beyaz orta-kalinca, tane eti suludur.
Eylul basinda olgunlasmaktadir. Saraplari beyaz ve altin
sari renginde, ince, normal bukeli karakterdedir (Yayla,
2008).

Karameniis ve Tilkibogan cesitleri 1984 yilinda
Malatya'dan, Yayla cesidi 1974 yilinda Bolu'dan, Beyaz
Uzim cesidi 1975'te Glmishane'den ve Aksidagan
cesidi ise 1977 yilinda Eskisehir'den getirilerek Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitlisi Milli Koleksiyon Bagi'nda
koruma altina alinmistir. Bu cesitlerimizin su anda
ekonomik olarak kullanimlari olmadigi gibi, kendi
orijinlerinde ya kaybolmus ya da kaybolmaya yiz
tutmuslardir.

Yontem

Deneme; Karameniis, Tilkibogan, Yayla, Beyaz izim
ve Aksidagan saraplk Gziim cesitlerinin her birinde
2 gozlu yenileme, 8 gozli verim dali olmak Uzere cift
kollu Guyot ve her kolda 4 bas ve her basta 2-3 g6z
olmak tizere de cift kollu Kordon Royat terbiye sekli
verilmis; toplam 20 g6z birakilarak kurulmustur. Kaltdrel
islemler vejetasyon periyodu boyunca diizenli olarak
yUrutilmustdr. Uyanmadan sonra filiz alma yapilarak
strgin sayilari 18-20 arasinda esitlenmistir. Bolgede
standartolarak yapildigi gibi, belirtilen fenolojik gelisme
safhalarinda (Lorenz et al. 1995), ciceklenme 6ncesi (EL
15-17) tiim slirglinlerde salkimlarin altindaki 2-3 yaprak
alinarak salkim bolgesi aciimis, taneler sagma iriliginde
iken (EL 31-33) strglin uzunluklar 1.5 m olacak sekilde
u¢ alma islemi yapilmistir. Koltuk siirgiinleri ben diisme
doneminde (EL 35) 3-4 yaprakli olarak sinirlandiriimis,
strgin uzunluklar iki haftada bir kontrol edilerek
hasat donemine kadar ayni uzunlukta tutulmustur.
Denemede incelenen kriterler asagida siralanmistir.

iklim verilerinin alinmasi: Deneme bagdinin
mezoklimatik 6zellikleriniyansitan, fizyolojik 6l¢iimlerin
yapildigi gtinlerdeki sicaklik, oransal nem, riizgar hizi ve
1stk siddeti degerleri birer dakikalik araliklarla, deneme

alanina kus ugusu 700-800 m uzaklikta ve enstitl
sinirlan icinde bulunan iklim istasyonundan, diger
iklim verileri Meteoroloji Genel Mudirligu'nden temin
edilmistir (MGM, 2019).

Fotosentez Miktari, Transpirasyon Orani, Stoma
iletkenligi: Anlik fotosentez (A, pmol Co, m2 s7),
transpirasyon (E, mmol H,0 m=2s7") ve stoma iletkenligi
(9, umol m? s7) dlglimleri, icinde bulunulan fenolojik
doénem, cesidin surgln blylme hizi, bogum arasi
uzunlugu gibifaktorlere bagliolarak degismekle birlikte,
tam gelismis yapraklarin bulundugu 5-7. bogumlardan,
saglikh, glinese maruz kalmis, ta¢ disindaki yapraklarda
10:00-12:00 saatleri arasinda, LI-6400XT (Li-Cor
Inc., Nebraska, USA) portatif fotosentez cihazi ile
dlctlmustir. Olctimler sirasinda cihaz 400 umol COo,m>
s atmosferik CO, ve 25°C blok sicakliga gére kalibre
edilmistir (Poni et al. 2013). Olciim yapilan olgunlasmis
ana yapraklarin alanlari ceside gore degismekle birlikte,
150-200 cm? araligindadir. Vejetasyon dénemi iginde
10 olcim yapilmis ve olcim yapilan giinlerde hava
sicakligl, oransal nem, riizgar hizi, gibi hava olaylar
cesitler bazinda fotosentez, transpirasyon ve stoma
iletkenligi 6lctimleriyle iliskili olarak degerlendirilmistir.
Her uygulamada bulunan doért omcanin birer
yapraginda 10 6l¢lim gerceklestirilmis, bu dlcimler
uygulama ortlamasi olarak kullanilmistir.

Bitki Su Kullanim Etkinligi: Bitki su kullanim
etkinligi, net fotosentez/stoma iletkenligi (A/g, pmol
CO, mol™" H,0) formiiltyle hesaplanarak gercek bitki su
kullanim etkinligi ve net fotosentez/transpirasyon (A/E,
mmol CO, mol™ H,0) formdiliiyle hesaplanip anlik bitki
su kullanim etkinligi olarak ifade edilmistir.

istatistiki analiz

Arastirma, tesadif bloklarinda bélinmus parseller
deneme desenine gore, 3 tekerriirlli ve her tekerriirde 4
omca olacak sekilde toplam 120 omca ile kurulmustur.
Alinan veriler SPSS 16.0 paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, degerler arasindaki
farklar ise Duncan testi karsilastirma yontemine gore
gruplandiniimistir (Efe ve ark. 2000).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
iklim verileri

Cesitlerin orijin illerindeki uzun yillar yillik ortalama
sicaklik degerlerinin Tekirdag ilinden dusik oldugu
Cizelge 1'de gorilmektedir. Benzer sekilde yillik yagdis
miktarlarinin da Tekirdag'dan diisiik oldugu, fakat yillik
glineslenme siresi ve yillik yagish gin sayilarinin ise
illere gore dalgali bir seyir izledigi saptanmistir.
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Calismanin yuratildugu 2018 yilinda Tekirdag
ilinde ortalama sicaklik degeri 15.54°C; 219.80 mm’si
vejetasyon doneminde alinan toplam 691.70 mm’lik
yagis tespit edilmistir. Yillik glineslenme siresi toplam
53.66 saat/ay olmustur (MGM, 2019). Fiyolojik aktivite
Olciimi yapilan glinlerdeki iklim verileri ise Cizelge 2'de
paylasiimigtir.

Budama sekillerinin fizyolojik aktiviteler
lizerine etkileri

Gesitlere yapilan farkli budama uygulamalarinin;
fotosentez ve transpirasyon seviyeleri Gizerine istatistiki
olarak 6nemli etkide bulunmadigi belirlenmistir.
Ancak fotosentez miktan olclimlerinin Guyot budama
seklinde Karamenlis disindaki cesitlerde nispeten
daha yuksek sonuclar verdigi goriilmektedir. Rakamsal
olarak Karamenus, Yayla ve Aksidagan cesitlerinde
Kordon Royat budama seklinden yuksek transpirasyon
degerleri elde edilirken, Tilkibogan ve Beyaz Uzim
cesitlerinin guyot uygulamasinda yuksek degerlere
ulastigi tespit edilmistir. Stoma iletkenligi 6lclimlerinde

uygulama ana etkisi bakimindan kordon seklinin daha
yuksek sonuglar verdigi gortiliirken, cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3).

Budama uygulamalarinin fizyolojik aktivite Gzerine
etkili oldugu tek kriter gercek su kullanimi randimanidir.
Guyot budama seklinde A/g_ degeri 24.88 pmol CO,
mol™! H,O, kordon budamada ise 23.41 pmol Co,
mol” H,O olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Anlik su
kullanim randimani hesaplamalarinda guyot budama
seklinin rakamsal olarak daha yiksek oranlara ulastig
gorilmektedir.

Valentini et al. (2019) Guyot budama sekliyle dikey
ve yar dikey ylzey olusturan iki sistemde fotosentez
miktarlarini karsilastirmis ve 3 6l¢iim glninin ikisinde
dikey sistemin daha vylksek fotosentez oranlarina
ulastigini belirtmistir. Katerji et al. (1994)'da duvar sistemi
ve Lyre sistemi arasinda yaptiklari calismada benzer
sonuglara ulasmis, Candolfi et al. (1994)da ise bu farklarin
cok kucuk seviyelerde oldugunu vurgulamiglardir.

Cizelge 1. Tekirdag ve cesitlerin orijini olan illerde gorilen bazi iklim verileri

Table 1. Some climate characteristics in Tekirdag and origins of varieties (MGM 2019)

iller Yillik o(r;c.c?cakllk Yillik giineslenme siiresi (saat) Y(_;ISE )g:al;h Yillhk tc()rr:‘lra;]r? yagis
Tekirdag (1939-2018) 14.00 69.10 98.20 582.90
Malatya (1929-2018) 13.60 92.00 87.60 376.00
Bolu (1929-2018) 10.50 65.70 139.70 546.80
Eskisehir (1928-2018) 10.90 80.20 83.00 366.10
GUmishane (1962-2018) 9.70 69.00 119.10 463.70
Cizelge 2. Olciim giinlerinde kaydedilen iklim degerleri
Table 2. Climate data recorded on measurement days
Olciim tarihleri Yuk. sic. (°C) Ort. sic. (°C) Yik. nem (%) RUzgasxrr]r?)m (m (E:(oﬁi?nqzest'iw)
05.07.2018 28.70 25.30 82.00 2.50 969.79
19.07.2018 31.00 25.90 56.00 2.20 728.37
02.08.2018 31.10 27.30 94.00 3.90 741.39
08.08.2018 31.30 26.70 91.00 4.00 813.41
29.08.2018 30.70 26.20 84.59 4.80 414.61
31.08.2018 30.90 26.20 84.87 2.10 666.27
03.09.2018 31.70 26.70 86.78 2.20 681.27
04.09.2018 26.80 25.80 74.00 1.90 97.58
11.09.2018 26.80 22.60 81.00 2.30 574.38
18.09.2018 25.50 21.20 79.00 4.00 706.03
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Cizelge 3. Budama sekillerinin Gziim cesitlerinde fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim

randimanlari (A/E, A/gs) Uzerine etkileri

Table 3. Effects of cordon and guyot prunings on photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g), instantaneous and intrinsic water

usage efficiency (A/E, A/g) in grape varieties

Cesit Budama sekli A E 9; A/, AJE
3 ? (umol CO’m?s")  (mmolH,0 m2s™) (umol m=2s) (umol CO, mol"H,0)  (mmol CO, mol"H,0)
Kordon 15.62+0.68 3.87+0.13 0.83+0.13 25.71+£2.02 4,07+0.16
Karamenus
Guyot 14.90+0.66 3.74£0.17 0.63£0.06 27.92£1.91 4.04+0.14
Yavl Kordon 11.22+0.70 3.19£0.17 0.59+0.06 23.03£1.93 3.61+£0.17
ayla
Guyot 11.37+0.73 3.03+0.18 0.57+0.08 24.49+1.80 3.78+0.14
Kordon 9.82+0.74 2.73£0.18 0.47+0.06 25.20+1.83 3.61£0.16
Tilkibogan
Guyot 10.69+0.63 2.87£0.15 0.45+0.04 26.57+£1.89 3.76+0.17
Kordon 13.64+0.71 3.30+0.18 0.69+0.07 24.68+2.22 4.23+0.17
Aksidagan
Guyot 13.87+0.80 3.22+0.19 0.73£0.09 25.64+2.39 4.33+0.14
Kordon 14.69+0.88 3.62+0.17 1.1940.21 18.43+1.68 4.03%0.11
Beyaz tGiziim
Guyot 14.72+0.83 3.65+0.16 1.01+£0.13 19.77+£2.07 4.02+0.15
Kordon 13.00+0.38 3.34+0.08 0.75%£0.06 23.41+0.88b 3.91+£0.07
Guyot 13.11£0.35 3.30+£0.08 0.68+0.04 24.88+0.92a 3.98+0.06

*Ayni sttunda farkh harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak dnemlidir.

Genel olarak cift ve egik ylizey olusturan sistemlerin
kis budamasiyla birakilan g6z sayisini artirdig,
kordon budama seklinin hem goéz sayisini hem de
(ceside gore degismekle beraber) goz verimliligini
azalttigi bilinmektedir (Reynolds ve Heuvel 2009).
Fizyolojik aktivite bakimindan uygulamalar arasinda
kiicik rakamsal farklar goriilmekle birlikte her iki
budama sekli de aslinda dik yiizey (Kordon ve Guyot)
olusturan uygulamalardir. Calismada kullanilan bes
cesit de ayni g6z sayisinda budanmasina ragmen,
Guyot seklinin yarattigi verim artisinin, fotosentez
talebini yukselttigi ve bu artisin stoma iletkenligi
etkilesimiyle gercek su kullanim randimani oranlarini
arttirdig1 disiintilmektedir. Chaves (1984) ile Poni et al.
(1994)'da asmada Uzim varhdinin yaprakta fotosentez
miktarini  artirdigini  bildirmislerdir. Diger yandan
fotosentez ve transpirasyon miktarlari, yaprak alani ve
o yaprak alaninin yarattigr mikroklima sartlari altinda
belirlendiginden, bitki verimliligi; transpirasyonal su
kayiplari, stoma ozellikleri (Ledru et al. 2016), slrgiin
sayisl, slirgtin biylme ritmi, yogunlugu (Smart, 1985),
tag gelisim seviyeleri ve tag ii golgelenme seviyelerinin
etkilesimiyle (Petrie et al. 2000), yaz budamasi
uygulamalariyla (Korkutal ve ark. 2017) iliskilidir.
Dolayistyla, farkli budama sekillerinde ayni ana stirgiin
uzunluklari ve koltuk stirgiini uzunluklaryla benzer tag
yapilan olustugundan fizyolojik aktivite farkhlklarinin
olugsmamasi beklenen bir durumdur.

Olgiim giinleri iklim o6zellikleri ve cesitlerin
fizyolojik aktivitelerinin etkilesimleri

Olcim  giinleri  acisindan  degerlendirildiginde
tim cesitler ve uygulamalar bakimindan en yuksek
fotosentez miktari 20.20 pmol CO?* m? s’ degeri ile
05.07.2018 giinii, en disuk fotosentez ise 9.47 umol
CO?> m? s ile 02.08.2018 giinu olculmistir (Cizelge
4). Bilindigi Uzere fotosentez bakimindan en uygun
sicakliklar 25-30°C araligidir, 30°C'nin Uzerinde net
fotosentez orani diserken (Ferrini et al. 1995); 45°C'de
fotosentezin 25°C'ye gore %60 oraninda dustugi
bildirilmektedir (Kriedemann, 1968; Berry ve Bjorkman,
1980; Greer ve Weedon, 2012). Calismada 6l¢tim anlarina
denk gelen yiksek sicakliklar bakimindan 05.07.2018
glind 28.70°C, 02.08.2018 tarihinin yuksek sicakhgr ise
31.30°C olarak kaydedilmistir. Ayrica 6lcim glnlerindeki
en yuksek oransal nem %94.00 degeri ile ayni glinde
tespit edilmistir (Cizelge 2).

En yuksek transpirasyon degerleri 1.37 mmol H,O
m~s7ve 1.30 mmol H,0 m~ s degerleri ile 05.07.2018
ve 08.08.2018 guinlerinde &lgllmustir. Bu tarihlerdeki
yuksek sicakliklar ve yiksek oransal nem seviyelerine
ragmen Ozellikle 08.08.2018 gilnu O6lcim aninda
4,00 m sn' olarak olculen riizgarin transpirasyonu
artirdigi disiintlmektedir (Cizelge 2 ve C(Cizelge 4).
Bazi arastirmacilar transpirasyonun riizgar hizina bagli
olarak azaldigini belirtse de (Kuiper, 1961; Drake et al.
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1970; Dixon ve Grace, 1984), genel kabul artan riizgar
hizinin atmosferik evaporatif talebi artirmasi nedeniyle
terlemenin arttigi yonindedir (McVicar et al. 2012; Ben
Neriah et al. 2014; Schymanski ve Or, 2015).

Stoma iletkenliginde en yiiksek deger 05.07.2018
glini  gorilmastir. Bu durum fotosentez ve
transpirasyon  Ol¢limlerinde  goriilen  etkilerle
aciklanabilmektedir. En diisiik stoma iletkenligi 6l¢imi
ise 2.76 umol m? s olarak 03.09.2018 glini 6l¢llmus
(Cizelge 4), ayni giin goriilen 1.90 m sn™ en disuk ikinci
rizgar hizi diger faktorlerin de etkisi altinda, stoma
iletkenligini distrmustir.

Galismada A/g, olarak hesaplanan gercek su
kullanim randimani en yliksek oranlara vejetasyon
sonunda dogru, 11 ve 18 Eylul tarihlerinde ulasiimistir.
A/E (anlik su kullanim randimani) ise 4.94 mmol CO,
mol"H,0 ve 4.48 mmol CO, mol" H,O degerleri ile 8 ve
29 Agustos glinii icin yapilan hesaplamalarda en yliksek
degerlerine ulasmistir (Cizelge 4). Schultz ve Stoll
(2010)'un belirttikleri gibi anlik su kullanim randimani
(A/E) her zaman gercek bitki su kullanim etkinligi (A/g)
ile ayni sonuglari vermez. Bir baska deyisle stomalarin

buhar basinci agigi (mutlak nem, oransal nem, hava
sicakhgi, hava hareketleri), 151k siddeti ve yaprak sicakligi
ile karmasik etkilesimleri nedeniyle anlk yapilan
Olciimlerle uzun vadeli sonuclar arasinda farkliliklar
gorulebilir. Bu noktada gercek su kullanim randimaninin
vejetasyon sonuna dogru artarak, ylkselen cevresel
stres ve bitki i¢csel dinamiklerinin talepleri arasinda
denge saglamaya calisildigi goriilmektedir.

Cesitler arasinda en yiliksek ortalama fotosentez,
stoma iletkenligi ve gercek su kullanim randima
seviyelerine Karamendis ¢esidinin ulastigi gortlmustar.
Bu c¢esit transpirasyon ve anlk su kullanim
randimanlarinda en yiiksek ikinci degerlere ulagmistir
(Cizelge 5). Beyaz Uizim c¢esidi fotosentez ve stoma
iletkenligine Karamens cesidi ile birlikte ayni sinifta yer
almis, en yuksek transpirasyon degerleri performansini
gostermistir. Aksidagan cesidinde 4.28 mmol CO, mol
"H,O degeri ile en yiiksek anlik su kullanim randimani,
ve Tilkibogan cesidinde 25.88 mmol CO, mol' H,0
ile en yuksek gercek su kullanom randimani oranlari
hesaplanmistir. Yayla cesidi incelenen tim fizyolojik
aktivite kriterleri bakimindan ortalama performanslar
sergilemistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Olciim giinlerindeki fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari (A/E,

A/gs) degerleri

Table 4. Photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g ), instantaneous and intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) values on

measurement days

Tarih A E s ( moll-ggS mol (mmoIAC/(I; mol
(umol CO’m?s™)  (mmol H,0 m?s™) (umol m=2s) H H203 HZO)Z

05.07.2018 20.20£0.55a 1.37+0.14a 5.22+0.08a 17.99+1.20f 3.86+0.08de
19.07.2018 16.03+£0.66b 0.61+0.04c 3.99+0.15b 28.48+1.30c 4.01+0.08cd
02.08.2018 9.47+0.49%¢ 0.53+0.04cd 3.17+0.07c 19.51+1.21f 2.97+0.12g
08.08.2018 13.83%0.80c 1.30+0.19a 3.10+0.15¢ 13.85%+1.02g 4.48+0.18b
29.08.2018 11.88+0.56cd 0.52+0.04cd 241£0.11e 24.56+1.20d 4.94+0.12a
31.08.2018 13.7620.60c 1.09+£0.11b 3.21+0.11c¢ 15.32+1.22g 4.25+0.09bc
03.09.2018 10.29+0.56de 0.58+0.05¢ 2.76+0.70d 20.58+1.40ef 3.78+0.15def
04.09.2018 12.35+£0.67cd 0.58+0.04c 3.01+0.17cd 22.46+1.18de 4.07+0.17cd
11.09.2018 12.19+0.62cd 0.35+0.16de 3.32+0.11c 34.21£1.13b 3.62+0.11de
18.09.2018 10.54+£0.51de 0.24+0.07e 3.01+0.13cd 44.47+1.28a 3.49+0.08e

*Ayni sttunda farkli harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak nemlidir.

178



Milli Koleksiyon Bagindan Secilen Bazi Yéresel Saraplik Uziim Cesitlerinde Budama Sekli ve Abiyotik Etmenlerin

Fizyolojik Aktiviteler Uzerine Etkileri

Cizelge 5. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (gs) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari (A/E,

A/gs) degerleri

Table 5. Average photosynthesis (A), transpiration (E), stoma conductivity (g, instantaneous and intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g )

values of cultivars

Cesit A o E o g, o Al g, 7 A/E 7
(umol CO’m?s™) (mmol H,O m~s™) (umol m?2s™) (umol CO, mol™ H,0) (mmol CO, mol"H,0)
Karamenus 15.26+0.47a 0.73+0.07b 3.80+0.111a 26.81£1.39a 4.05+0.10b
Beyaz lGizim 14.70+0.60ab 1.10+0.12a 3.63+0.11a 19.10+1.33c¢ 4.02+0.10b
Aksidagan 13.75+0.53b 0.71+0.06bc 3.26+0.13b 25.16+31.62ab 4.28+0.11a
Yayla 11.30£0.50c 0.58+0.05cd 3.11+0.12b 23.76+1.31b 3.69+0.11c¢
Tilkibogan 10.26+0.49d 0.46+0.04d 2.80+0.21c 25.88+1.30a 3.68+0.12¢

*Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen degerler Duncan testine gére P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak nemlidir.

Sicaklik

Olciim anlarindaki yiiksek sicakliklar bakimindan
25.50°C-26.80°C, 28.30°C-29.10°C ve 30.70°C-31.70°C
araliklarindan  olusan 3 farkh  sinif  olustugu
gérilmektedir. Ug sicaklik araliginda da en yiksek
fotosentez dederlerine Karamenis ve Beyaz (izim
cesitleri ulasmistir. Olusan en disik ylksek sicaklik
araliginda bu iki ceside Aksidagan cesidinin katildigi
gorulmektedir. Tilkibogan cesidi tim yiksek sicaklik

gruplarinda en dastk fotosentez  miktarlarini
sergilemistir (Sekil 1).
Ayni  sicakhk gruplar  stoma iletkenligi icin

incelendiginde Beyaz Uzim cesidinin tim araliklarda
en yuksek degerlere ulastigi  gorilmektedir.
30.70°C-31.70°C araliginda Karamenus cesidi Beyaz
Uzim c¢esidiyle birlikte ylksek stoma iletkenligi
sergilemistir. Dulslik stoma iletkenligi degerleri
bakimindan Tilkibogan cesidi 6n plandadir (Sekil 1).

Anhk su  kullanim randimani  degerlerinin
25.40°C-25.80°C, 26.50°C-27.10°C, 28.10°C-29.10°C
ve 30.10°C-32.00°C olarak 4 farkli sicakhk arahg
altinda  sekillendigi  gorilmustir. Tim  sicakhk
araliklarinda Aksidagan cesidinin anlik su kullanim
randimanlar yiksek oranlardadir. Aksidagan cesidine
28.10°C-29.10°C  araliginda Beyaz Uzim c¢esidi
30.10°C-32.00°C arahginda ise Karamenis cesidi eslik
etmektedir. Tim sicaklik araliklan icin Tilkibogan ve
Yayla cesitlerinin su kullanim randimanlarinin duisik
oldugu tespit edilmistir. Ayni sicaklik gruplarinda olusan
gercek su kullanim randimani oranlari, sicaklik artisiyla
tlim cesitlerde azalmaktadir. 30.10°C-32.00°C araliginda
en yiksek seviyelere Aksidagan ve Yayla cesitleri,

25.40°C-25.80°C arahginda Tilkibogan ve Aksidagan
cesitlerinin ulastigi tespit edilmistir. Orta seviyelerde
olusan gruplarda ise Karamenis ¢esidi yliksek gercek
su kullanim randimanlarina ulasmistir (Sekil 1).

Nem

Olciim anlarindaki yiiksek oransal nem siniflari
%50-55 ve %74-95 araliginda olusmustur. Fotosentez
Olciimlerinde %50-55 nem araligindan daha yulksek
oranlara ¢ikildikca degerlerin azaldigi gorilmektedir.
Bununla birlikte her iki nem araliginda da Beyaz
lzimiin en yiksek fotosentez degerlerine ulasmistir.
%74-95 sinifinda Aksidagan ve Yayla cesitlerinin de
yuksek fotosentez degerlerine ulastigi tespit edilmistir
(Sekil 2)

Ayni oransal nem araliklarinda Beyaz iziim ¢esidi
stoma iletkenligi bakiminda da en yiiksek degerlere
ulagmistir. Karamenus cesidi yuksek nem araliginda
Beyaz lziim cesidine benzer davranis gostermekte ve
yuksek stoma iletkenligine ulasabilmektedir.

Anlik su kullanim randimani oranlarinda her iki nem
araliginda da Karameniis ve Aksidagan cesitlerinin
yuksek degerlere ulastigi gorulmektedir (Sekil 2). Yayla
cesidi beklenmedik sekilde 9%55-56 oransal nemde
su kullanim randimanini dusuriirken 9%83-86 nem
araliginda yuksek degerler ortaya koyabilmektedir.
Nem yikseldikce gercek su kullanim randimani oranlari
dismektedir. %55-56 oransal nem diizeyinde Aksidagan
cesidi en yilksek randiman degerlerine ulasirken,
%74-94 araliginda en yiksek degere Tilkibogan cesidi
ulasmistir. Bu seviyede Aksidagan, Karamenis ve Yayla,
Tilkibogani takip eden cesitlerdir.
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Sekil 1. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g)) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari
(A/E, A/g) degerlerinin sicaklik etkilesimleri

Figure 1. Temperature interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and
intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars
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Sekil 2. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g,) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari
(A/E, A/g) degerlerinin nem etkilesimleri

Figure 2. Humidity interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and
intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars
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Riizgar hizi

Olciim anlarindaki riizgar hizlart 1.90 m sn-1-
2.50 m sn-1, 3.80 m sn-1-4.10 m sn-1 ve 4.70 m sn-
1-490 m sn-1 araliklarinda 3 grup olusturmuslardir
(Sekil 3). Dustk riizgar hizlan s6z konusu oldugunda
Beyaz liziim, Aksidagan ve Yayla cesitleri daha yiksek
fotosentez seviyelerine cikarken, riizgar hizi 5 m sn-1
seviyesine yaklastikca Karameniis cesidinin fotosentez
miktarlarinda artis gorilmektedir. Genel bir egilim
olarak riizgar hizi 250 m sn-1 (zerine ciktiginda
fotosentez seviyeleri diismektedir. Stoma iletkenlikleri

sozkonusu oldugunda ¢esitlerin riizgar hizina tepkileri
fotosentez tepkilerine benzemektedir. Dikkat cekici
olarak Karamenus ¢esidinin egilim cizgisi, riizgar hizi
artistyla birlikte yikselmektedir (Sekil 3).

Karamenis ve Yayla cesitlerinin riizgar hizi artisiyla
birlikte anlik su kullanim randimanlarini arttirdig
gorulmektedir. Cesitlerin gercek su kullanim randimani
egilimleri genel olarak riizgar hizindaki artisla birlikte
artarken, Karamenis cesidinin riizgar hizindaki artisa
veya azalisa ragmen gercek su kullanim randimanini
ayni seviyede tutabilmesi dikkat cekicidir.
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Sekil 3. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari

(A/E, A/g) degerlerinin rizgar hizi etkilesimleri

Figure 3. Wind speed interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g ), instantaneous and

intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g) of cultivars

Isik siddeti

Cahsmanin  yurdataldigd 2018  yilinin genel
ozellikleri bakimindan bulutlu giin sayisinin yiiksek
olmasi 6l¢iim glinlerinde gorulen en yiksek isik
siddetinin  (fotosentetik aktif radyasyon) 1.000
pmol m-2 s-1 seviyesinde olmasiyla sonuglanmistir.
Fotosentez ve stoma iletkenligi degerleri bakimindan
tim cegsitlerin 151k siddetindeki artisla birlikte,
beklendigi gibi aktivitelerini arttirdigi gorilmektedir
(Sekil 4).

Anhk su kullanim randimanlan  bakimindan
Karamenis ve Beyaz lizim cesitlerinin isik siddetindeki
artisla birlikte randimanlarini yaklasik olarak ayni
seviyelerde koruyabildigi, Tilkibogan ¢esidinin anlik su
kullanim randimani az da olsa yukselirken, Aksidagan
ve Yayla cesitlerinin 151k siddeti artarken anlik su
kullanim randimanlarini disiridagi gorilmektedir.
Gercek su kullanim randimanlari Tilkibogan disindaki
tlim cesitlerde 151k siddetinin artisiyla birlikte diiserken,
Tilkibogan ¢esidinde 1sik siddetiartisi gercek su kullanim
randimaninin artmasiyla sonuclanmistir (Sekil 4)
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Sekil 4. Cesitlerin ortalama fotosentez (A), transpirasyon (E), stoma iletkenligi (g ) ile anlik ve gercek su kullanim randimanlari

(A/E, A/g ) degerlerinin isik siddeti etkilesimleri

Figure 4. Light intensity interactions of average photosynthesis (A), transpiration (E), stomatal conductivity (g), instantaneous and

intrinsic water usage efficiency (A/E, A/g ) of cultivars

SONUC

Kordon ve Guyot budama sekillerinin cesitlerin
fizyolojik aktiviteleri Uizerine belirgin bir etkileri
bulunmamistir. Yalnizca guyot budama sekli verimi
artirdidi  icin gercek su kullanim randimanini
yukseltmektedir.

Fizyolojik degiskenleri kontrol eden asil unsurun
mezoklimatik iklim sartlari oldugu gorilmektedir.
Klglk mikroklimatik farkliliklarin kimulatif etkisi,
fenolojik donemlere gore yada vejetasyon periyodu
bitlin olarak degerlendirildiginde daha anlamli
hale gelmektedir. Cesit orijinlerinin uzun yillar iklim
verileriyle benzesen giinlerde daha iyi performanslar
sergiledigi goriilmektedir.
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Karameniis ve Beyaz Uzim cesitlerinin yilksek
sicakliga, yiiksek neme fotosentez ve stoma iletkenligi
bakimindan iyi adapte oldugu gorilirken, rizgar
hizindaki ve 1sik siddetindeki artislar karsisinda da
olumlu tepkiler verdigi veya su kullanim randimanlarini
degisimlerden etkilenmeksizin  sabit seviyelerde
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