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Siirdiiriilebilir mimarlik kavrami ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin bina yasam déngiisii icerisinde yer almaya
basladigi gériiliir. Enerji tasarrufu ve kullanilan dogal kaynaklardan elde edilen enerjinin verimli sekilde
kullanilmasi agisinda yenilenebilir enerji kaynaklari 6nem tasimaktadir. Tasarim slireci icerisinde 1sigin hacimlerde
etkin sekilde kullanilmasi fikri ile beraber hem enerji tasarrufu saglamasi hem de mekdn igerisindeki konfor
sartlarinin olusmasini amaglanmistir. Teknolojinin gelismesiyle devam eden siirecte insanlarin konfor yéniinden
talepleri artmustir. Siirdiiriilebilir mimarlk ilkeleri dogrultusunda iklimsel ve gérsel konfor sartlarini saglamak,
enerji tliketimini azaltmak ve ¢cevreye verilen zarari minimuma indirmek amaciyla giin 1s1§1 yénlendirme sistemleri
gelistirilmeye baslanmistir. Bu ¢alismada 19.yy’da gelistiriimeye baslanan giin isigi yénlendirme sistemlerinin i¢
mekdnlardaki aydinlatma ve konfor ihtiyacinin giderilmesine bulundugu katkilar ve bu sistemlerin gliniimiiz
mimarliginda kullanilmasi durumunda ne gibi faydalari olabilecedine isik tutmak istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giin isigi, giin 1sigi yénlendirme sistemleri, ic mekdn

Daylight Guidance Systems

Abstract

Sustainable architecture concept and renewable energy sources begin to take places in to the building life cycle.
Renewable energy sources are critical in terms of energy saving and using efficient of useable natural energy
sources. With the idea of using the light in spaces actively, it is intended to save energy and create a comfortable
space. During the ongoing process with the advancement of technology, people’s demand for comfort has
increased. Daylight guidance systems developed to provide the climatic and visual comfort conditions, reduce the
energy consumption and minimizing the damage dealt to the environment. This study aims to show the
contribution of the daylight guidance systems that are being started to develop in the 19th century, to meet the
need for interior lighting and comfort. It also shows the possible benefits of these systems in the case of usage in
today’s architecture.
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1. Girig

Endistri devrimi, makinelesme ve teknolojinin gelismesine bagh olarak devam eden sirecte artan
enerji ihtiyacina cevap verebilmek igin kullanilan fosil yakitlarin, yasadigimiz ¢evreye ve insan sagligina
olan zararh etkileri insanlari gerekli olan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlendirmistir. 20.yy’in son ¢eyreginde meydana gelen petrol krizi sonucunda gelismis
devletlerin ihtiyac duydugu enerji gereksinimini karsilayamamasi sonucunda ortaya ¢ikan problemler
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yénelimi hizlandirmis ve bu konunun sadece insanlar tarafindan
degil devletler tarafindan da ele alinmasina neden olmustur. Diinya genelinde olusmaya baslayan gevre
duyarhhgi bilinci kapsaminda sanayi kuruluslari ve konutlar tGzerinde yeni kanunlar, yonetmelikler ve
standartlar olusturulmaya baslanmistir. Cevreye duyarli bina yapimi 6n plana ¢ikmis ve enerji etkin yapi
tasarimlari 6nem kazanmistir. Bu kapsamda olusturulan ‘Yesil Bina Sertifika Sistemleri’ ile yapilmasi
planlanan mimari projelerin insaat siirecleri ve yapi omdiirleri boyunca cevreye duyarhliklari
degerlendirilmeye calisilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmistir.

Dogal enerji kaynagl olan giines, yuzyilllardir doga ve yerylziinde yasayan canlilar en 6nemli
yenilenebilir enerji kaynagi olmustur. Enerji Gretimine iliskin farkli kaynaklarinin bulunmasina kadar ki
gecen sire icerinde insanlar glines odakh tasarimlar yapmis ve glnesten maksimum dizeyde
faydalanmaya calismislardir. Gines ayni zamanda yapay isik kaynaklarinin bulanmasina kadar gecgen
slrede, dogal aydinlatma kaynagi olarak goriilmis ve ideal 151k olarak kabul edilmistir. Isitma enerjisi
olarak kullandigimiz glines enerjisinin, dis ortamda ve i¢c mekanlarda aydinlatma icin harcanilan
enerjinin minimuma indirilmesi ve insan sagligina olan pozitif etkileri bakimindan énemli oldugunu
gormekteyiz. Aydinlatma konusunda ‘Dogal Aydinlatma’ olarak adlandirdigimiz i¢ hacimlerde giin 15181
kullanimi ile aydinlatma igin harcanilan enerjinin azaltiimasi ve gorsel konfor sartlarinin olusturulmasi
saglanmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda binalarda i¢ hacimlere alinan giines 15181 miktarinin arttirilmasi, i¢ hacimlerde
gin 15181 kullanimi ile herhangi bir enerji harcanmaksizin aydinlatma ihtiyaci duyulan hacimlerdeki
aydinlatma ihtiyacinin giderilmesi ve ayni zamanda bu ihtiyacin giderilmesi sirasinda hacim icerisindeki
konfor sartlarinin saglanmasina yardimci olan giin 15181 yonlendirme sistemleri irdelenmistir.

2. Yontem

Calisma kapsaminda hem tasarimcilara yardimci olabilmek hem de giin 15181 yonlendirme sistemlerinin
kullandiklari 1sik tipine bagl olarak gosterdikleri davranislari derecelendirebilmek adina “IEA-Daylight
In Buildings (Uluslararasi Enerji Ajansi-Binalarda Giin Isig1)”’ yayininda ele alinan ve bitin giin 1518
yonlendirme sistemlerinin degerlendiriimesinde kullanilan ‘Dis goris, Isigl hacim igerisine tasima,
Golgeleme performansi, Homojen aydinlatma, Kamasmadan koruma ve Yapay aydinlatmadan tasarruf’
olmak tzere 6 farkh degerlendirme kriteri belirlenmistir. Sistemler kullandiklari isik tiirline gére direkt
ve yayinik olarak ikiye ayrilmis ve belirlenen kriterlerin degerlendirildigi her iki i1sik tirQ icinde ayri
cizelge olusturulmustur. Cizelge 1 ve Cizelge 2 lzerinde gorilebilecegi Uzere sistemler iklim ve
uygulandiklari konuma bagli olarak gosterdikleri davranis performanslarina gére ‘iyi-Normal-Kéti’
seklinde 3 farkli derecede degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Giin Isig1 ve Mimari Tasarim iliskisi

Glines, diinya Uzerinde yasayan bitin canli ve cansiz varliklar i¢cin dogal aydinlatma ve eneriji
kaynagidir. Yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle ihtiya¢ duyulan enerjinin karsilanmasi, fosil
kaynak kullaniminin azaltilmasi ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olmasi bakimindan énemlidir. Giin
15181, direkt 1sinim (glines 15181) ve yaygin isinim (gok 1s181) toplamini ifade eder. Direk 1sinim adindan da
anlasilacagi Gizere, dogrudan glinesten gelen isinimdir. Glinesten yeryliziine gelen direkt 1sinim siddeti
gelis acisina bagli olarak siirekli degisim gosterir. Ogle vaktinde gelen direkt isinimlar en yiiksek degere
ulasirken giin dogumu ve batiminda gelen isinimlar disik aglyla gelmelerinden dolayi fazla yansimaya
ugrayip siddetini yitirmektedir. Yaygin isinim ise, tiim gok kireden gelen belirli bir dogrultusu ve yonii
bulunmayan isinimdir. Atmosferden giris yapan giines isiginin atmosferi olusturan bilesenler, su buhari,
toz ve havadaki molekiiller tarafindan sagilmasi veya yutulmasi ile yaygin isinim olusur (Okutan, 2008).
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Gun 15181, yerylziindeki canli varliklara hayat veren isinimlardir. Isigin maddesel olarak 6zel bir yapida
oldugu kabul edilir ve hem dalga hem de pargacik 6zelligi gostermektedir. Hem dalga hem de parcacik
ozelligi gbsteren 1sik; boslukta 300.000 km/sn hizla yol alan, foton adi verilen parcaciklardan olusan ve
insan gozlinln algilayabildigi elektromanyetik isinimlardir. Elektromanyetik 1sinim, elektromanyetik
dalgalar seklinde vyayilan bir tir enerjidir. insan gozi tarafindan algilanabilen goriinir isik,
elektromanyetik dalga boyunun ve elektromanyetik tayfin bir parcasidir (Moayed, 2011).

insan, géziiyle 1sik kaynaklarini algilayabilmektedir. insan gézii 380nm-780nm dalga boyu araligindaki
elektromanyetik dalgalarin cisimlerden yansiyarak goziimiize gelen isinimlariyla gérebilmekte ve bu
kisimlar renk olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Elektromanyetik tayf — dalga boyu gosterimi (Okutan, 2008)

Yizyillardir varhgini sirdiren gines 15181 yerylzindeki en buyik dogal 1si ve 1sik kaynagi olmustur. Bu
ozelligi sebebiyle giines 1siginin farkl iklim tiplerinde olusturdugu yararh etkilerden faydalanmak,
zararh etkilerden korunmak amaciyla tasarimcilar gereken énlemleri almislardir.

Gun 1sig1ile aydinlatmada; iklim, gbk kosullari ve bulunulan enlem gibi dis cevresel faktorlerin yani sira;
gln 1siginin ic mekana ulasmasinda, mekan icerisindeki dagiliminda belirleyici olan binanin
yonlendirilmesi, binanin geometrisi, glnisigl stratejileri, glines kontrol elemanlarinin bicimsel ve
malzeme o&zellikleri ile 151k gegiren ylzeylerin bigimi, konumu ve 151k gegirgenlik ozellikleri dnemli
parametrelerdendir.

insanoglu yasam siireci boyunca barinma ihtiyacini karsilamak ve dogada kendine zarar verebilecek
cevresel etkilerden kendisini korumak igin farkl yapilar kullanmistir. Magara ve agag kovuklari ile
baslayan bu siireg insanin farkli teknikler 6grenmesi ve teknolojinin de gelisimi ile ginimuzdeki halini
almistir. Bu siireg icerisinde gelisen yapim teknikleri ve barinma ihtiyacini karsilamak icin kullanilan
konutlarda pencere boslugunun kullaniimasi ile glines 15181 yapilarin igerisine girebilmis ve hem 1sinma
hem de aydinlatma kaynagi olarak kullanilmaya baslanmistir. Yapi kabugu (izerinde agilan pencere
boslugu sayesinde gilines Is1ginin yapi icerisine alinmaya baslanmasi ile giin 15181 odakli tasarim
gelismeye baslamis ve iklim tipine gére binanin bulundugu konum, bina ydnlenmesi ve bina geometrisi
istenilen Ozellikleri saglayacak seklide tasarimlar hayata gecirilmistir (Phillips ve Gardner, 2012).

Sicak iklim tiplerinde glin 15181 ile aydinlatma saglanmasi istenirken, glines 1s1ginin olusturdugu isinma
etkisinden kaginmak icin binalarin yasam alani olarak adlandirdigimiz hacimleri direkt giines 1sigini
almayacak sekilde yerlestirilmistir. Yine i1sinmayi azaltmak ve sogutma yukini distrmek icin binalar
birbirlerini golgeleyecek sekilde konumlandirilarak ya da olusturulan eyvan tarzi ek hacimler ile
goblgeleme saglanarak, rizgarin etkin kullanilmasi ve 1sil konfor sartlarini olusturulmasi amaglanmistir.
Ayni sekilde direkt glines i1sigindan korunmak ve yapay isik kaynagi olmamasindan dolayi gilin 15181 ile
aydinlatmanin saglanmasi adina kuzey cephelerin saydamlik orani yikseltilmis ve olusturulan bina
geometrisi ile i¢c hacimlerin glin 15181 ile maksimum oranda aydinlatilmasi istenmistir. Sicak-kuru iklim
tipinde tasarlanan avlu daha genis boyutlarda olusturulmustur. Bu buydiklikte tasarlanan avlular daha
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fazla glinisigl kullanimina olanak tanimaktadir. Bu durum ayni zamanda yiksek radyasyon kazanimina
sebep olabilmektedir. Bu durumu dengelemek icin avlular icerinde havuzlar olusturmak énemlidir. Avlu
icerisinde olusturulan havuzlar ile sicak ikliminde ihtiya¢ duyulan nem ihtiyaci karsilanmaya
cahsilmigtir. Avlu igerisindeki yapilarin belirli saatler araliginda birbirine golgeleme yapmasi
amaglanmistir. Ayni zamanda avlu igerisinde tasarlanan havuzun yansitici ylizey olarak kullanildigi ve
gines isinlarinin istenilen sekilde yonlendirildigi tasarimlar olusturulmustur (Salur, 2016).

Soguk iklim tiplerinde ise kuzey yarim kirede bina tasariminda olusturulan bina geometrisi ile riizgara
karsi korunma saglanmasi, isi transfer ylizeylerinin azaltilmasi istenmistir. Glines 1s18indan kazanilan is
enerjisini maksimum dilzeye c¢ikarmak adina yapilara glineye yonlendirilmis ve gliney cephede
saydamlik yizeyi arttirilmistir. Isi tutma kapasitesi yiiksek malzemeler kullanilarak isisal konfor sartlar
saglanmistir. ihtiyag duyulan dogal aydinlatmanin saglanmasi icin giiney cephede olusturulan saydam
ylzeylerde golgeleme elemanlari kullanilarak direkt glines isiniminin olumsuz etkilerinden korunmaya
cahisilmis ve glin 15181 ile aydinlatmadan faydalaniimistir (Boubekri, 2008).

Ihman iklim bolgelerinde ise bina yonelimi, konumlandiriimasi ve geometrisi her iki kosula da uyum
gosterecek sekilde tasarlanmistir. Mevsim (yaz ve kis) sartlarina uygun olacak seklide, pasif sistemler
tasarlanmis ve giines 1sigindan mevsimsel ihtiyaclar dogrultusunda faydalanilmak istenmistir. Ornegin
antik yunan uygarligina ait konut girislerinde kullanilan sacaklar ile yazin yiksek aciyla gelen direkt
glines 1sinlarindan korunma saglar ve giin 15181 ile aydinlatma icin kullanirken kis mevsiminde disuk
aclyla gelen gines 1sinlari mekanin derinliklerine ulasir ve hem 1sinma hem de aydinlatma ihtiyaci
karsilamis olur (Boubekri, 2008).

iklimsel etkenlerin disinda giin 1siginin mimaride farkli amaglarla kullanildigini da gérmekteyiz. Gotik
donemde yapilan kiliselerde olusturulan vitray camlarla glin 15181 hacmin igine alinir. Vitray camlardan
alinan gln 1siginin farkli renk tonlarinda hacme gelmesi, hem mekan igerisindeki sivri kemerler ve
kaburga tonozlarin gorsel etkisini hem de kilise igerisinde istenilen renkli ve gizemli havasinin
olusmasina yardimci olmaktadir (Moayed, 2011).

Gundmiuzde teknolojinin gelisme gostermesiyle geleneksel tasarim yontemlerinin ihtiya¢ duydugu
gereksinimler kolaylikla saglanabilmektedir. Bu ihtiyaglardan biri ve tasarimin 6nemli bir 6gesi olan giin
1Isiginin mimaride kullanimi gliniimiz sartlarinda da énemini korumaktadir. Giiniimizde binalarda ig
hacimlerin ihtiyaci olan giin 1s1ginin saglanmasinda tasarim sirasinda alinan kararlara ek olarak giin 1518
yonlendirme sistemlerinin kullanildigi gorilmektedir.

3.2. Giin Isig1 Yonlendirme Sistemleri

19. yy da yapay aydinlatma kaynaklarinin gelisimi ve devam eden sirecte kullanim oraninin artmasiyla
beraber giin 15181 kullanimini ihmal edilmeye baslandigi gértlmustir. Gin 15181, 20.yy sonlarina dogru
ctkan enerji krizi ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilan dogal kaynaklarin hizli sekilde
tikenmesi sonucunda cevre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilginin artmasi ve kullanicilarin iyilestirilmis aydinlatma kalitesi talep etmesi gibi nedenlerle
aydinlatma konusunda tekrardan kullanilmaya baslanmistir. Geleneksel mimaride gin 1sig1 kullanimini
arttirmak amaciyla ¢cagdas ¢oziimler olarak ‘Gin Isig1 Yonlendirme Sistemleri’ olusturulmustur.

Gelistirilen ‘Glin Isig1 Yonlendirme Sistemleri’nin hedefleri olarak:

e Kullanicilarin talepleri dogrultusunda tesvik edici i¢ mekanlar olusturmak,

e iceriye alinan giin 1si8inin nicelik ve nitelik olarak kullanici ihtiyaclarini karsilayacak yeterlilikte
olmasini saglamak,

e Gilin 1s18inin ulasamadigl hacimlere glin 1s1gin1 ulastirarak ic mekanda yeterli ve homojen
aydinlik diizeyi elde etmek,

e Yeterli seviyede gilin 1s1ginin iceri alinmasi sirasinda olusacak kamasmanin engellenmesini
saglamak,

e Glinesli iklimlerdeki direkt glin i1siginin iceri girmesini 6nleyerek golgelemek ve isisal konfor
sartlarinin olusmasina yardimci olmak,

e Aydinlatma enerjisi icin harcanan enerji miktarini minimum seviyeye indirmek,

e Gorsel konfor sartlarinin olusmasini saglamak,
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e iklimsel etkilerden olusabilecek aydinlatma olumsuzluklarini en aza indirgemek,
e Farkl islevlerde kullanilan hacimlerde yeterli glin 15181 seviyesini olusturmak gibi maddelerden
bahsetmek mimkindir (IEA, 2010).

GUn 15181 yonlendiren sistemlerle ilgili bir tanimlama yapmamiz gerekirse, isik kaynagl olarak
pencerelerden veya tepe isikliklarindan gelen giin 1siginin kullanildigi genellikle pencere veya tepe
pencerelerinden gelen giin 15181 seviyesinin dizenlenmesi, i¢ hacimlere dogru yonlendirilmesi ve
sicakhk kontroli (golgeleme) amaciyla kullanilan sistemlerdir.

Gunes 1siniminin iklimsel konfor lzerindeki etkisi ve saydam ylizeylerin giines 1sinimi karsisindaki
performanslari giin 15181 yonlendirme sistemleri ile hacimlerin aydinlatiimasi saglar. Saydam yizeyler
aracihgiyla i¢ ve dis ortam arasinda kesintisiz bir bag olusturulmasiyla beraber ic mekana giin 1s1ginin
iletilmesini saglanir (Kutlu, 2019).

3.2.1. Isik rafi

Isik rafi, gin 1sigin1 hacmin derinliklerine ulastirmak ve istenmeyen acilarda gelen direkt giin isiginin
hacmin igerisine girmesini engelleyerek golgeleme yapmak amaciyla kullanilan gilin 15181 yonlendirme
sistemidir. Sistem, Ust ylizeyi yansitici malzeme ile kapl olan rafin Gizerine diisen glines i1siginin yansiticl
ylzey vasitasli ile hacmin tavanina yansitilmasi ve tavandan yansiyan isigin ic hacmin gin 15181 almayan
kisimlarina iletilmesi ile glin 15181 tasinmasi esasina dayanir. Sekil 2’de gorulebilecegi tizere 1sik rafi,
pencere ylizeyine désemeden itibaren géz hizasindan daha yiliksek bir konuma yerlestirilmektedir. Bu
ylkseklikte konumlandiriimasi net bir manzara saglar ve dis gorisli engellemez. Yiksekte
konumlandirilan 1sik raflarindan alinan verimin arttirilmasi igin kat yuksekliginin arttiriimasi
onerilmektedir (Yenidogan, 2017).
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Sekil 2. Isik rafi calisma prensibi (Erel, 2004)

Isik raflari pencere yakinindaki yiksek aydinlik dizeyini diisiirerek oda igerisindeki en yiksek ve en
disiik aydinlik diizeyi arasindaki farki azaltir. Sistem bulundugu konum nedeniyle pencereye yakin olan
kisimlarda golgeleme yapar ve oOzellikle yaz aylarinda pencereye yakin kisimlarda olusabilecek
kamasmayi engellemesi agisindan dnemlidir. Isik rafi, glin 1s18in1 tavana ve hacmin arka kisimlarina
yansitir. Tavandan yansiyan isinlar giin i1siginin hacmin derinliklerine tasinmasini saglayarak hacmin
derinliklerindeki aydinlk diizeyinin arttirilmasina yardimci olur. Pencere yakinindaki ylksek aydinhk
dlzeyinin azaltilmasi ve mekan derinliklerindeki aydinlik diizeyinin arttiriimasi ile ortamdaki aydinhk
diizeyi farki azalmakta ve bu da kullanici tarafindan odanin daha iyi aydinlatildigi hissini dogurmaktadir.
Bu sekilde mekanda homojen bir aydinlatma olusmasina yardimci olur (Okutan, 2008 ; Erel, 2004).

Istk rafinin konumu ve boyutu bulundugu iklimsel boélge ve mevsimler baz alinarak gin 15181 ile
aydinlatma ihtiyacina gore belirlenmelidir. Dislik enlemlerde hacmin igerisinde bulunan isik rafinin
boyu gelen direkt glines 151811 engelleyecek kadar uzatilabilir. Cephede bulunan isik rafinin en-boy gibi
nicelikleri ise pencere ylizeyinin ne kadari goélgelenmek isteniyorsa o oranda uzatilmasiyla saglanir.
Sekil 3’te gorilebilecegi Uzere hareketli 1sitk rafi uygulamasinda ise mevsimsel farkhliklardan
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olusabilecek olumsuzluklarin engellenmesi icin 1sik raflari belirli agilarda dondirilmelidir (Kurtay ve
Esen 2019).

Sekil 3: Isik rafinin mevsime gore uygulanmasi (Erel, 2004)

Isik rafi, direkt giin 1siginin bol oldugu bolgelerde glineye yonlendirilmis derin hacimli binalarda
optimum performans gostermektedir. Dogu, bati yonleri ve kapal gok kosullarinin hakim oldugu
bolgelerde ayni derecede etkili olmamaktadir (Okutan, 2008).

Sekil 4’te Kanada’nin ingiliz Kolombiya’si eyaletinde 1998 yilinda yapimi tamamlanan ‘SURREY Vergi
Dairesi’ bes kath olup sasirtmali kat plant ile giin 15181 kullanimini arttirmak istemistir. Yapi tasarim fikri
olarak cevre uzunlugunu maksimum diizeye ¢ikarilmasi ve igerisinde bulunan tim ofis boélimlerinin
gin 1sigindan faydalanmasi saglanmaya calisilmistir. Gln 1sigindan fazla yaralanma dislincesiyle bina
dogu-bati dogrultusunda yerlestirilmistir ve yapi kabugundaki cam ylizeyler orani yiikseltilerek dogal
1sik yapt icerisindeki kullanimi arttirilmasi amaglanmistir (Yenidogan, 2017).

T
,,, e T e

Sekil 4: SURREY vergi binasi (Yenidogan, 2017)

Calisma alanlarinda kullanilan genis ylizeyli cam cephede uygulanan isik rafi sistemi ile ic mekanlarda
dogal 1s18In gecisi saglanmis ve sekiz metreye kadar olan hacmi derinliklerine kadar dogal 1518In
yonlendirilmesini saglanmistir. Binada genis pencereler ve yiksek tavanlar ile birlikte kullanilan 1sik
raflarinin hem i1si kazanimini hem de aydinlatmayi diizenledigi gérilmustar (Sekil 5).
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Sekil 5 SURREY vergi binasi cephesi 1sik rafi uygulama5| (Yenidogan, 2017)
3.2.2. Anidolik sistemler

Eski yunanca olan ‘Anidolik’ kelimesi goriintli olusturmayan anlamina gelmektedir. Kapah gok kosullari
icin gelistirilen anidolik sistemler optigin teorilerini kullanarak tasarlanmistir (Okutan, 2008).

Tasarlanan sistemlerde kullanilan yansiticilar anotlanmis aliminyum yizeyler icerirler. Optik kontroliin
saglanmasi amaciyla degisik sekillerdeki cercevelere yansitici ylizeyler yerlestirilmistir. Sistemin Ust
diizeyde performansini saglayabilmek ve sistemi dis etkilerden koruyabilmek (temizlik ve bakim
ihtiyacini) i¢in giin 1siniminin girecegi kanallarin giris ve c¢ikis ylzeyleri saydam, tam gecirgen
malzemeler ile kaplanmistir (Yenidogan, 2017).

Anidolik sistemlerde kullanilan reflektorler sayesinde yiiksek segicilik saglanir. Binalarda, direkt gelen
gin 1siginin hacme girmesini engellemek ve gokyliziindeki yayinik 15181 hacmin derinliklerine tasinmasi
icin kullanilir. Yayinik glin 1siginin kullaniimasi ile giin 1sigindan kaynaklanan kamasmanin olusmasini
engellenir. Hacmin derinliklerine yonlendirilen giin 15181 ile dlizgiin bir aydinlatma saglanmis olur.

Anidolik sistemler Ug¢ baslkta incelenmektedir. Bunlar; anidolik tavan, anidolik agikliklar ve anidolik
petek sistemleri olmak Gzeri t¢ baslikta siniflandirilabilir.

3.2.2.1 Anidolik tavan

Anidolik tavan sistemleri, kapali gok kosullarinin hakim oldugu bdlgeler icerisindeki binalarda,
gokytziandeki yayinik 1sigini toplamak ve toplanan isigin bir kanal vasitasiyla hacmin derinliklerine
yonlendirilmesi amaciyla kullanilir. Kapali gék kosullari icin gelistirilen sistem optigin teorileri
kullanilarak tasarlanmistir. Bu sistem acgik gok kosullarina sahip bolgelerde kullaniimak istendiginde
kamasma ve 1sinma sorunlarini engellemek i¢in ek golgeleme sistemlerine ihtiyac duyulabilir (Okutan
2008).

Sekil 6’da sematik olarak gosterilen bicimde cephede bulunan toplayici 6zellikteki reflektor yayinik isig1
toplayarak 15tk kanalina aktarir. ig yiizeyi yiiksek yansitici dzellige sahip olan malzemelerle kapl olan
1stk kanali, tam i¢ yansimalar yaparak kanala yénlendirilen 15181 kanalin sonunda bulunan parabolik
dagiticiya iletir. Parabolik dagiticiya gelen yayinik i1sik hacmin icerisine diizglin bir sekilde dagitilir.
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Sekil 6. Anidolik tavan sistemi (Unal, Cetegen ve Enarun, 2005 )
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Sistemin girisinde yatay diizlemle 25°lik a¢i yapan cam bir tnite bulunur. Bu (inite lizerine gelen giin
1sigint 1stk kanalina yonlendirir. Isik kanali boyunca iletilen 1sik tavanda bulunan dagitici ile hacme
dagitilir. Sistemin saglikli bir sekilde calismaya devam edebilmesi icin hem sistem girisinde hem de
cikisinda da bakim masraflarini azaltmak amaciyla saydam 06zellik gosteren bir Unite bulunur.
Sistemdeki butiin harici parcalar yogusmayi ve isil koprileri engellemek icin yalitilmislardir (Unal,
Cetegen ve Enarun, 2005).

3.2.2.2. Anidolik agikhk

Gokylzinde bulunan yayinik 1s1g1 toplamak ve hacmin icine iletmek amaciyla olusturulan sistem direkt
gln 1s18inin hacme girmesini engeller. En verimli sekilde glin i1sigindan faydalanilmasi icin glinesin
hareket dogrultusuna uygun sekilde kuzey yarim kiirede kuzey yoniinde gliney yarim kiirede giiney
yoniinde konumlandiriimalidir. Bu sekilde optimum dizeyde yayinik giin 1sig1 toplanir.

Kuzeye bakan bitin agiklik sistemleri gibi bu sistemde bulut hareketlerine bagh degisimlerden en az
sekilde etkilenir. Bu sekilde kamasma 6nlenir ve hacim igerisindeki gorsel konfor artar. Gorsel konforun
saglanmasi istenilen mizeler, atriumlar ve stipermarketler gibi yapilarda kullanislidirlar (Erel, 2004).

Sekil 7' de goriilecegi Uzere genellikle catilara yerlestirilen toplayici ve dagitici 6zelliklere sahip
reflektérlerden olusan sistemde giriste toplanan yayinik 1sigin yansitma orani yiiksek ylzeylerden
yansitilarak dagitici elemana gelmesi saglanir. Dagitici elemana gelen isinlar olusabilecek kamasma ve
herhangi bir geri yansima engellenerek hacim igerisine ydnlendirilir. Sistem igerisine yabanci
maddelerin girmesini nlemek ve bakim masraflarini azaltmak icin agiklik girisinde bir saydam 6zellikte
koruyucu bir Gnite bulunur (Okutan, 2008).

North
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Sekil 7. Anidolik aciklik sistemi (Unal, Cetegen ve Enarun, 2005)
3.2.2.3. Anidolik petek

Diger anidolik sistemlere gore sundugu yenilik kii¢lik ve U¢ boyutlu yansitici ylizeyleri olan elemanlara
sahip olmasidir. Optik elemanlari cephe yoniine ve sicaklik degisimlerine gore tasarlanabilir.
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Cogunlukla acik gok kosullari icin tasarlanmislardir ve gilin 1s1gin1 yonlendirmek icin kullanihrlar. Gin
1Isigin1 yonlendirmesi sayesinde 1sitma ve sogutma yuklerinin azaltilmasinda yardimci olduklari gérultr
(Erel, 2004).

Sekil 8’de galisma prensibi sematize edilen bu sistem, i¢i bog reflektérlerden olusur. Her bir reflektoriin
icinde ikiser tane U¢ boyutlu parabolik yogunlastirici vardir. Parabolik yogunlastiricilardan ilki disariya
yonlendirilmistir ve ylksek egim acili 15181 geri yansitirken, distk egim acili 15181 sistem igine gegirir.
ikinci yogunlastirici eleman ters yénde yerlestirilir ve yayinik isig1 hacmin i¢ bolgelerine yénlendirmekle
gorevlidir. Kamasmayi engellemek amaciyla 1sik tavana dogru 25°lik agiyla yonlendirilir (Okutan, 2008).

Sekil 8. An|dol|k petek sistemi (UnaI Cetegen ve Enarun, 2005) '

Fransa’da 1988 yilinda insa edilen ‘LESO Arastirma Binasl’ glinese ait pasif enerji performansini
inceleme ve izleme olanagi sunan arastirma lojmanidir. Bu lojmanda firmalar Gretmis olduklari giines
enerjisi ile ilgili olan sistemleri uzmanlardan yardim da alarak uzmanlarin gézetiminde gercek
Olceklerde test imkani bulmaktadirlar. Sekil 9°da cephesi gorilen lojman 1999 yilindaki gegirdigi
yenileme sonrasinda gliney cephesinde anidolik sistem uygulanmistir.

: | II*N
Sekil 9. Anidolik sistem 6rnegi (Ozt[]rk, 2006)

Uygulanan anidolik sistem uygulamasi, bina igerisindeki fizik laboratuvari icin iyi bir deneme 6rnegidir.
Sekil 10’da cephe kesitinde goriilebilecegi gibi cephede uygulanan anidolik sistem sayesinde ig
mekandaki pariltinin 6nlne gegilerek yayinik halde bulunana isigin mekanin derinliklerine iletilmesiyle
beraber ic mekanda homojen bir aydinlik diizeyi olustugu gdzlemlenmistir (Oztiirk, 2006).
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Sekil 10. Bi-nanln disindan sistém kesiti (Oztiirk, 2006)
3.2.3. Prizmatik sistemler

Prizmatik elemanlar, bir yilzeyi diz diger yilzeyi prizmatik olarak yerlestiriimis olan saydam
materyallerden olusur. Prizmatik elemanlarin dislerinin konumlari, prizma tipleri ve prizma disleri
Gzerindeki acilar farkhlik gosterebilir. 25 cm ya da 1cm kalinligindaki paneller veya 1mm den daha ince
esnek filmler panelleri halinde bulunabilir (Okutan, 2008).

Prizmatik paneller isik raflariyla beraber giin 15181 yonlendirmede kullanilan en eski sistemlerden biridir.
Temel amaci yayinik gin 1s1gini hacmin derinliklerine ulastirmaktir. Sekil 11’de de goriilebilecegi gibi
sistemin optik 6zellikler sayesinde yayinik gok 1s1g1 hacmin derinliklerine yonlendirirken ayni zamanda
direkt gelen giines 1s181inin da kontrol edilmesini saglar. Prizmatik paneller, dogrudan gelen giines i1s1gini
ic mekana yonlendirecek sekilde de kullanilabilirler. Bu durumda isigin yansimasi ve kirilmasindan
olusabilecek parlama ve renk bozulmasini 6nlemek i¢in uygun panel se¢imine dikkat edilmesi
gerekmektedir.

s

Sekil 11. Prizmatik panelin yaygin giin 15181 ve direkt glin 1sigi iliskisi (Saritas, 2008)

Yonlendirilen giin 1siginin genellikle tavana ve hacmin derinliklerine dogru ydnlendirilmesi ile
olusabilecek kamasmanin engellenmesi amaglanir. Prizmatik panellerin penceredeki gorisi
etkilemesinden dolayi dis goriis ve manzaranin istenildigi yerlerde pencerenin st kisimlarinda
kullaniimalari veya ek bir pencere agikligi gerekmektedir.

Prizmatik paneller yaz mevsimi ve acik hava kosullarinda, kis mevsimi ve kapali hava kosullarina gore
daha dizenli ve homojen bir gin 1sig1 dagilimi saglamada basarili olduklari gézlemlenmistir
(Kazanasmaz, Firat ve Tosun, 2011).

Prizmatik paneller gin 15181 stratejisine gore farkli yerlerde konumlandirilmaktadirlar.
Konumlandirildigi yere goére dort farkli prizmatik panel kullanimi yapilabilmektedir. Prizmatik
panellerin; pencere Ustiine yerlestirilen prizmatik paneller, pencere caminin arasina yerlestirilen
prizmatik paneller, pencere 6niine veya arkasina yerlestirilen prizmatik paneller ve catiya yerlestirilen
prizmatik paneller seklinde kullanimi gérilmektedir.

Sekil 12’de perspektif goriintsii verilen isvigre’nin Basel kentinde 1993 yilinda yapimi tamamlanan
‘SUVA Binas!’ cephesinde yapilan yenileme ¢alismasi ile cephede giines kontroli saglanmasi amaciyla
seffaf giydirme yapilmistir. Olusturulan cephe sistemi ile g farkli unsur amaglanmistir. Bunlardan ilki
akustik agidan yapiya disaridan gelen seslerin sogurulmasi, ikincisi seffaflik oraninin arttirilmasi ile dis
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gorisin arttinlmasi, Gglncisi ise olusturulan genis seffaf ylzeylerin olusturacagi olumsuz etkisi olan
gilnes isinlarindan kaynakli fazla isinma yiikii ve kamasmanin engellenmesidir.

Sekil 12. SUVA binasi 6n cephesi (Seas Harvard, 2020)

Sekil 13’ten anlasilabilecegi gibi Gglinci unsurun saglanabilmesi icin cephede ¢ift cam arasinda
kullanilan prizmatik panellerden olusan bir sistem uygulanmistir. Bu sistem dik ve dike yakin belirli
acilarda gelen giines isinlarini geri yansitirken bu agilar haricinde gelen isinlarin mekanin igerisine
gegcisine izin verir. Boylece hem i1sinma yikiinde kontrol saglanir hem de i¢ mekanda giin 1siginin
kontrolll kullanimi ile i¢ mekanin aydinlatmasi igin gereken enerji miktarinin azaltilmasina yardimci
olunmaktadir.

Sekil 13: SUVA binasi ¢ift cam arasi prizmatik panel (Filters, 2020)

Katlarda bulunan paneller 1.70 m genisliginde ve 1 m yiksekligindedir. Camdaki boltimlerin her biri Gg
yatay siradan olusur ve her parca kendi basina hareket edebilecek sekilde tasarlanmistir. Hareket eden
paneller sayesinde glinesin agisal ylksekligini elle ayarlanabilecek ¢ift cam arasina yerlestirilen
prizmatik panellerden olusturulmustur (Oztiirk, 2006).

3.2.4. Lazer Kesim Panel

Saydam akrilik malzemeden yapilmis ince paneller (zerinde lazer yardimi ile lazer kesikleri
olusturulmasi ile Gretilir. Belirli olglleri yoktur. Bu nedenle genellikle uygulanacaklari ylizeye 6zel
olarak Uretilirler. Panel yizeyinde olusturulan her kesik bir ayna gibi davranarak olusturulan paneli
etkili bir 151k yonlendiricisi haline getirir. Cogunlukla iki cam arasina yerlestirilen lazer kesim paneller
kesik ylizeylerin lamine cam ile korunmasi kosulu ile pencere disinda da yerlestirilebilmektedir
(Okutan, 2008).

Sekil 14’te sematize dildigi gibi lazer kesim paneller yliksek aclyla gelen isinlari geri yansitirken distk
aclyla gelen isinlari kirma-yansima-kirma islemlerinden gegirilmesiyle i¢ mekana alirlar. Kesiklerin ayna
gibi davranmasiyla gelen isinlari hep ayni agida yonlendirir. Bu nedenle sistemin verimi oldukga
yuksektir.
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Sekil 14. Lazer kesim panel kesiti ve davranis semasi (Erel, 2004)

Kesik araliginin kesik derinligine orani (D/W) 0.7 olan pencereye sabit olarak yerlestirilmis bir lazer
kesim panel 45° ve lzerinde gelen agilarda hemen hemen tiim isinlari saptirir ve 20°'nin altindan gelen
acilardaki ¢ogu 1sini da gegirir. Isigin blyik bolimi paneller vasitasiyla tavana yansitilir. Tavana
yansitilan isik ayni isik raflarinda oldugu gibi, ikincil yaygin yansimis 1sik kaynagi gérevini yerine getirir
(Erel, 2004).

Paneller uygulandiklari pencere ylzeyinde dis gorisii az miktarda olsa da engellemektedir. Gelen
glines 1sinlar tavana dogru yonlendirildiginden kullanicida gbz hizasinda olusabilecek kamasmadan
kaynaklanan rahatsizlik olusturabilmektedir. Bunun engellenmesi lazer kesim panellerin pencerelerde
g6z hizasindan yukarida uygulanmasi 6nerilir (Kazanasmaz ve digerleri, 2011).

Sekil 15’te gorildugli Uzere lazer kesim panellerin hareketli kanatciklar seklinde kullaniimasi
durumunda mevsimsel etkilere (yaz/kis glines gelme agisi) bagh olarak glnes isinlarinin olumsuz
etkileri engellenebilmektedir. Bu sayede istenmeyen gilines isinlarini yansitarak gélgelemek ve giin
Isiginin yonlendirilerek hacmin derinliklerine tasimak mimkiin olabilmektedir.

7 %

.

Sekil 15. Hareketli lazer kesim panel kesiti ve davranis semasi (Kazanasmaz ve digerleri, 2011)
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Kis sartlarinda diisey duran paneller gelen isinlarin ic mekéana iletilmesini saglarken yaz kosullarinda
yatay duran paneller zerine gelen isinlari yansitarak i¢ mekanda golgeleme saglarlar. Benzer seklide
catiisikhiklarinda kullanilan lazer kesim panellerde glin icerisinde gelen glines isinlarini gelis agisina gore
ic mekana iletir veya geri yansitir. Boylelikle glin 1s18in1 yonlendirilerek ic mekanda rahatsiz edici
olmayan bir aydinlatma saglanmis olur.

Sekil 16’da Avustralya’nin Brisbane kentinde bulunan ‘Kenmore South State’ okulunda asma
pencerelerin ¢ift camlar arasina yerlestirilen lazer kesim panellerin kullaniimistir. Lazer kesim paneller
Uzerine gelen gin 1siginl hacmin tavanina yansitarak mekan igerisindeki aydinhk dizeyinin
arttirilmasina yardimci olmustur.
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Sekil 16. Kenmore South State Okulu Brisbane/Avusturalya lazer kesim panel kullanimi (Solartan, 2020)

Alttaki kissmda bulunan pencere ve cam kapi disardan bir veranda yardimi ile gélgelenir. Ust kisimda
bulunana asma pencereler verandanin Uzerinde kalir ve herhangi bir golgelemeye maruz kalmazlar.
Hem verandadan yansiyan isinlar hem de direkt olarak asma pencerelere gelen giin 15181 lazer kesim
panellerde kirilarak ic mekanin tavanina yonlendirilir. Bu sekilde gélgeleme elemani bulunmayan asma
pencerelerin ic mekanda olusturacagl kamasma ve parilti etkisi giderilmis olur. Boylelikle hem
goblgeleme ihtiyaci giderilir hem de giln 15181 yonlendirilmesi ile aydinlatma saglanmis olur (Solartan,
2020).

3.2.5. Holografik optik elemanlar

Temel bileseni, iki cam panelin arasina lamine edilmis holografik 1zgaralarin oldugu polimer film
tabakasidir (Okutan, 2008).

Holografik optik elemanlar ¢calisma prensibi olarak isigin kirilma 6zelliginden yararlanirlar. Bir kirilma
1zgaras! olusturan ince mikroskobik cubuklar saydam bir film tabasi Gzerine basilir. Olusturulan film
tabakasi ¢ift cam arasina yerlestirilir. 1zgaralar belirli agilardan gelen isik isinlarinin yonlendirilmesine
yonelik tasarlanabilir. Diger dogrultulardan gelen isinlar degismeden kalirlar (Okutan, 2008) (Sekil 17).

Bu elemanlar eger iyi tasarlanip dizgin bir sekilde kurulursa isig1 odaklamak ve se¢mek icin
kullanilabilirler. Boylece bina igindeki aydinlatma ve termal performansi istenilen seviyelerde
tutabilirler. Isigin dalga boyuna goére segici olabilme Ozelligi sayesinde direkt glines isinlarini da
engellemekte kullanilabilmektedir. Bu 6zellikleri ile kapali gok kosullarinin hakim oldugu bolgelerde,
gbglin tepe bolgesinden gelen yayinik 1s18in hacmin derinliklerine yonlendirilmesi icin uygun bir sistem
olarak gortlmektedir. Sisteme direkt glines 15181 geldigi zaman renk bozulmasina neden oldugu icin
direkt glines 15181 almayacak sekilde cepheye yerlestiriimeleri gerekmektedir (Manav, Kutlu ve
Klgikdogu, 2009).
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Sekil 17. Holografik optik eleman sistemleri ve giin 15181 yonlendirmesi (Okutan, 2008)
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Holografik optik elemanlarin iki cam panelin arasina koyulmasiyla olusan sistem pencere disina
konumlandirilabildigine deginmistik. Bu sekilde konumlandirilan sistemlere ‘Tepe Isigi Kilavuz
Sistemleri’ de denilmektedir. Tepe Isigl Kilavuz Camlarinin tasarlanma amaci; yayinik giin 1sigin1 odani
arka kisimlarina yonlendirerek odanin aydinhk diizeyi disik olan kisimlarini aydinlatmak ve parilti
farklihgindan kaynaklanan kamasmayi azaltmaktir. Bu sistemler glin 1s1gin1 tavan dogru yonlendirirken
disarinin gériinmesini de engellememeyi hedeflemektedir (IEA, 2010; Apaydin, 2012).

Sekil 18’de Tepe 15181 kilavuz sistemi lizerine gelen belirli agilardaki glines isinlarini yansitarak golgeleme
sagladigi gibi Gzerine gelen glin 1s18in1 hacim igerisine, tavana dogru dagitarak hacmin derinliklerine
gln 15181 iletimi sagladigl gosterilmektedir. Bu sekilde pencere yakinindaki aydinlanma seviyesinde
diisus olsa bile odanin i¢ kisimlarindaki giin 15181 faktori artmis ve yaygin bir aydinlatma saglanmistir.

Sekil 18. Tepe 15181 kilavuzu kullanimi ile giin 1siginin tavan ve hacmin derinliklerine taginmasi (Erel, 2004)
3.3. Giin Isig1 Yonlendiren Sistemlerin Gosterdigi Davraniglar

Sanayi devrimi ve sonrasinda meydana gelen gelismelere paralel bir sekilde yasadigimiz zaman dilimine
kadar devam eden yenilenemeyen dogal enerji kaynaklarin hizla tiiketilmesi, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin en blyigl olarak niteleyebilecegimiz glines enerjisini ve bu enerjiden maksimum
diizeyde faydalanmayi 6nemli hale getirmistir. Diinya genelinde farkli ilkelerdeki kurumlar tarafindan
olusturulan ‘Bina Sertifikasyon Sistemleri ‘"de bu duruma kendi degerlendirme kriterleri icerisinde yer
vermistir. GUnes 1sigindan faydalanmak, giines isinimlarini hem enerji kaynagi hem de aydinlatma
kaynagi olarak bina tasarimlarina entegre edebilmesi ve kullanilmasi gibi konulari 6nemli basliklar
haline getirmislerdir.

GUn 15181 yonlendirme sistemleri disaridan bakildiginda ilk yatirim maliyetlerini arttiran sistemler olarak
gorilmektedir ve ayni zamanda cogunlukla sabit sistemler olmalarindan dolayl uygulanmasinin
ardindan yerlerinin degistirilmesi masrafl olabilmektedir. Bu gibi dezavantajlarin engellenmesi oldukga
kolaydir. Tasarim asamasinda gtin 15181 kullanimi zor degildir fakat 6n proje asamasinda ihtiyaclarin iyi
belirlemesi, maliyet ve enerji analizinin iyi yapilmasi, iklimsel ve fiziksel kosullari g6z 6nline alarak bina
icin en verimli sistemi segmesi gibi birden fazla faktoriin birbiri ile entegrasyonu hem tasarimci hem
ylklenici hem de kullanici agisindan dnemlidir. Kullanim émdirlerinin yiiksek olmasi sebebiyle ilk yatirim
maliyetini amorti edebilmesi ve kullaniciya hem gorsel hem de isisal konfor saglamasi agisindan 6ne
¢ikan sistemlerdir.
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Tasarimcilarin tasarim asamasinda aldiklari kararlar ve bu kararlarin devaminda yapilmasi planlanan
bitilin iyilestirmeler esasinda kullanici konforunu gelistirmek amaciyla yapilmaktadir. Yapi kabugundaki
bosluklar ve saydam yiizeyler araciligiyla i¢ ve dis ortam arasinda kesintisiz bag kurularak ic mekana
gin 1s1gini alinmaktadir. Giin 15181 yonlendirme sistemleri, hacimler igerinde yeterli glin 15181 saglanmasi
ve hacim igerisindeki gorsel konfor sartlarinin olusturulmasina yardimci olurlar. Bu durum
kullanicilarda i¢c mekanda yeterli aydinlik diizeyi olustugu algisini uyandirir ve yapay aydinlatma
kaynaklarina duyulan ihtiyacin azalmasina yardimci olur. Boylece aydinlatma igin ihtiyag duyulan enerji
miktarinin  minimuma indirilmesi amaglanir. Giin 15181 yonlendirme istemleri i¢ mekanlardaki
aydinlatma gereksiniminin karsilanmasini saglamanin yaninda olusmasi muhtemel kamasma ve fazla
Isinma gibi olumsuz etkilerin 6nlenmesi amaci ile gblgeleme elemani olarak da kullanilabilmektedir. Bu
sekilde fazla isinma olusmasinin 6niine gecilerek isisal konfor sartlarinin saglanmasina yardimci olur.

Olusturulan giin 15181 sistemlerinde, sistemlerin kullandiklari isik tlrine (direkt ve yayinik) gore farkli
ozellikler gosterdigi gorilmektedir. Ozelliklerinden yukaridaki béliimlerde bahsettigimiz giin 1sigi
yonlendirme sistemleri, farkli iklim tiplerinde farkh 6zellikler gostermektedir. Bazilari bitin iklim
turlerinde kullanilacak sistemler oldugu gibi bazilari ise her iklim tipinde istenilen performansi
gosterememektedir. Bundan dolayr giin 1sig1 yonlendiren sistemlerin entegre edilmek istendigi
tasarimlarda, yapinin yapilmasi planlanan iklim boélgesinin incelenmesi, iklim bolgesinin 6zelliklerinin
iyi kavranmasi ve yonlendirme sisteminden beklenilen davranisin tespit edilmesi gerekmektedir.
istenilen davranis 6zelliklerine sahip ve ihtiyac duyulan gereksinimleri karsilayan sistemler arasindan
binanin bulundugu veya konumlandirilacagi alanin iklimsel ve cevresel kosullarina en uygun olanin
secilmesi 6nemlidir.

Cizelge 1. Yayinik giin 15181 yonlendiren sistemler ve davranis 6zellikleri (IEA SHC, 2000)

Gorsel Sistem Tklim Uygulama Konumu Segim Kriterleri
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Cizelge 2. Direkt glin 15181 yonlendiren sistemler ve davranis 6zellikleri (IEA SHC, 2000)

Gorsel Sistem iklim Uygulama Konumu Segim Kriterleri
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4. Sonug ve Degerlendirme

Gunlik yasantimizda aydinlatma ihtiyacimizi cogunlukla yapay aydinlatma elemanlariyla karsiladigimiz
bilinen bir gercektir. Enerji sarfiyati Gzerinde blyiik etkisi bulunan yapay aydinlatmanin yerini
yenilenebilir bir dogal enerji kaynagi olan glin 15181 aydinlatma sistemleri araciligiyla karsilanmasi hem
insanlar hem de yasadigimiz ¢cevre agisindan biyuk katkilar saglayacaktir.

Son 40-50 yil icerisinde gelistiriimeye baslanan ve gilinimizde hala Uzerinde c¢alisilan giin 15181
yonlendirme sistemleri gelismis Ulkelerde yogun talep gormektedir. Sirdirilebilirlik agisindan
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giines isinlarini kullanan aydinlatma sistemleri her gecen giin
enerjiye talebin arttigl diinyada, bu talebin karsilanmasinda fosil yakitlarin kullanimini azaltmasi ve
cevreye en az miktarda zarar vermesi agisindan énemlidir.

Zaman igerisinde kullanicilarin bilinglenmesi ve yesil tirlin sertifikali Griinlere yonelmeleri Ureticileri bu
konularda ar-ge calismasi yapmaya yonlendirmistir. Surdirilebilir enerji kaynaklarina olan bu
yonelime paralel olarak bu konuda ¢alisma yapan sertifika program sayisi ve (retici firma sayisindaki
artis belirgin olarak gézlemlenmektedir. Gelismis Ulkelere nazaran llkemizde son zamanlarda talep
gormeye baslayan ve kullanim alani bulan bu sistemler hem kullanici konforu hem de gerekli olan
aydinlatma ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan dnemlidir.

Ulkelerin ilgili bakanliklarinin tesvikleri ve sertifika sistemleri ile beraber ¢alisan tasarimcilarin katkilari
ile glin 15181 aydinlatma sistemlerin kullanim orani ilerleyen giinlerde artacaktir. Boylelikle hem
sirdaralebilir enerji kaynaklarinin kullanimi agisindan hem de hacimler icerisindeki gorsel ve isisal
konfor sartlarinin saglanmasi agisindan gin 15181 tasima sistemleri kullanilmasi 6nem gostermektedir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede, ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.
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