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YESIL MALZEME BAGLAMINDA KERPIC
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Mimarlik faaliyetlerinin icra edilmesi sirasinda insana ve dogaya biraktig1 etkiler glin gectikce gozle gorilir bicimde
artmakta ve belirginlesmektedir. Uzun bir siire zarfinda etkilerini géstermesinden dolayr kisa vadede cok hesaba
katilmasa dahi llkeler ve milletler gecmis tecriibelerden cikarilan dersler sonucunda birtakim tedbir ve 6nlemleri almayi
ve bunlari belli kriterler dogrultusunda tiim insa faaliyetleri icin sart kosmayi gerekli gormislerdir. Buna paralel olarak,
stirdlrdlebilir mimarlik, yesil bina ve yesil malzeme kavramlari, mimarlik glindeminde yer edinmis ve son yillarda 6n plana
¢ikan konulardan olmusglardir. Bu baglamda, yapi kiltirimuzin énemli bir malzemesi olan toprak esasli kerpig, detayli bir
sekilde ele alinip incelenmistir. Stirdiirilebilir ve ekolojik malzemelere verilen ulusal ve uluslararasi sertifikalarin kriterleri
analiz edilip 6zglin bir tablo olusturulmus ve kerpicin bu kriterlere ne 6lglide uyum sagladigi tartisiimistir. Bu dogrultuda,
kerpi¢c malzemesinin yesil malzeme kategorisine dahil edilme ihtimali sorgulanmis ve savunulmustur. Geleneksel tretim
teknikleriyle yapilan yapilar ve ¢agdas lretim olanaklari sayesinde insa edilen ¢agdas ve ekolojik yapilar da incelenerek
kerpi¢c malzemenin olanaklari ortaya cikariimistir.
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ADOBE IN THE CONTEXT OF GREEN MATERIAL

Muhammet Furkan AKBAS®, Macit ASLAN**, Umit ARPACIOGLU***

Abstract

The effects of architectural practice on human beings and nature have increased and become more evident day by day.
Even if it is not considered in the short term due to its effects over a long period of time, countries and nations have found
it necessary to take certain measures as a result of lessons learned from past experiences and to stipulate them for all
construction activities in line with certain criteria. In parallel, the concepts of sustainable architecture, green building, and
green materials have also taken place in the agenda of architectural domain and have become prominent issues in recent
years. In this context, soil-based adobe, which is an important material of our building culture, has been studied in detail.
The criteria of national and international certificates related to sustainable and ecological materials were analysed and a
specific table was created, to discuss the extent adobe meets these criteria. Accordingly, the possibility of including adobe
material in green material category was argued and defended. Modern and ecological structures built with traditional
production techniques and contemporary production possibilities are examined, and the possibilities of adobe material
have been unfolded.
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GiRiS

Surdirilebilirlik kavrami mimarlik alaninda uzun siredir lizerinde konusulan ve yazilip cizilen giincel bir
konudur. Nitekim bu konuda halen yeterli bir biling saglanmadigi gériilmekte, mimari faaliyetlerin sonuglari
ve dogaya biraktigi etkiler lizerine yeterince aktif adimlar atilmamaktadir. Mimarlik insanlar icin daha iyi
hayat kosullari sunmak amacinda olan bir bilgi ve uygulama alani iken insa faaliyetleri dogaya geri donis
olmayan zararlar vermektedir. Sonuclari, bugiin oldugu gibi gelecekte de etkilerini géstermeye devam
edecektir. Kiiresel i1sinmanin artmasi, ozon tabakasinin zarar gérmeye devam etmesi ve soludugumuz
havanin giin gectik¢e kirlenmesi insanoglu olarak dogal gevreye karsi yaptiklarimizla kendimizi ciddi bir
sorgulamaya tabi tutmamizi gerektirmektedir. Bu olagan disi duruma midahale etme sorumlulugunu ise
mimarlarin, mihendislerin ve insa faaliyetlerinde olan diger mesleklerin birlikte Gstlenmesi gerekmektedir.
Surdirulebilir mimarlik kapsaminda, insa faaliyetinin basindan sonuna kadar her asamada dogaya minimum
diizeyde zarar vererek ve doganin sundugu imkanlardan en Ust diizeyde faydalanarak insanhgin gercek
anlamda iyi kosullarda yasamasina doniik ¢alismalar yapilmaktadir. Yapi sektoriinde kullanilan malzemeler
hem Uretim asamalarinda hem de yapida kullanildiklari siire zarfinda ve dogaya terk edilmeleriyle son bulan
hayat dongilerinde dogal cevreyi cok fazla etkilemektedirler. Bu anlamda ekolojik ve vyesil yapi
malzemelerinin tercih edilmesi ve kullaniminin tesvik edilmesi biyik 6nem tasimaktadir.

GuUnlUmiuzde yesil mimarlik ve yesil malzeme adi altinda bir yandan geleneksel ve yerel yapi malzemeleri
iyilestirilerek giincel kullanim olanaklari sorgulanmakta, diger taraftan siirdirilebilir yeni yapi malzemeleri
icin calismalar devam etmektedir. Omrii neredeyse insanligin ilk yapi yapmaya basladigi zamana dek uzanan
ve doganin insanlga comertce sundugu toprak malzeme, tasidigi bircok avantaj ve Ustiin nitelikleri ile bin
yillardir kullanilmaya devam edilmektedir. Kerpig, elde edilmesi, tGretiminde sanayi tesisleri gerektirmemesi,
yapinin yasam dongusiinde ¢ok distk miktarlarda karbon salinimi yapmasi, i1si tutma kapasitesinin yliksek
olmasi, insan ve gevre saglgina olumsuz bir yoni olmamasi ve geri donisimiiniin kolay olmasi gibi
ozellikleri sayesinde yesil malzeme tanimina girebilecek kapasitededir.

Bu c¢alismada, bir yandan sirdirilebilir mimarlikta yesil malzeme olarak kerpicin kullanimi sorgulanirken
diger yandan geleneksel ve cagdas Uretim teknikleri ortaya koyulmus ve kerpi¢c malzeme kullanilarak
yapilmis yapilar incelenerek, giincel kullanimi somut 6rnekler tizerinden analize tabi tutulmustur.

SURDURULEBILIR MiMARLIK VE YESIL MALZEME

Siirdiiriilebilir Mimarhk

Teknolojinin sundugu olanaklar dahilinde yapi ve malzeme alaninda da bircok asama kaydedilmistir. Fakat
bu ilerlemeyle beraber cevre ve ekoloji agisindan dogaya bircok zarar verildigi fark edilmistir. Endistri ve
sanayi Uretimi, malzemelerin elde edilmesinde kullanilan fosil yakitlarin tikenmeye baslamasi, bu
malzemelerin dogada yok olma siirelerinin bir hayli uzun olmasi ve insan sagligina olan zararlari gibi
nedenler insanlari yenilenebilir ve sirdlrilebilir enerji  kaynaklarini  kullanmaya yoénlendirmistir.
GUnlmiuzde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, malzemenin geri donlisimi ve dogaya salinan
karbonu azaltmaya donik bircok calisma yapilmakta ve bitin meslek dallarinda oldugu gibi mimarhk
alaninda da konuyla ilgili arastirmalar ve incelemeler devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ile Gretiminde c¢ok fazla enerji gerektirmeyen ve geri donlisimi kolay olan yerel malzeme
kullanimi da bir hayli 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, mimarlik alaninda geleneksel ve yerel malzeme
Uretim tekniklerine olan ilgi son yillarda gozle gorillr oranda artmustir.

Surdurulebilirlik kavrami ilk defa Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yayinlamis oldugu
“Ortak Gelecegimiz” isimli rapor aracihigl ile hayatimiza girmistir. Sdrdirilebilir mimarlik ise insa
faaliyetlerinde; malzeme, eneriji, gelistirme alani ve genel olarak ekosistem kullaniminda zararl cevresel
etkileri minimize etmeyi amaglamaktadir. Stirdiirtilebilir mimarlik bu anlamda yapisal ¢evrenin tasariminda
enerji kaynaklarina ve ekolojik degerlere bilingli bir yaklasimi esas almaktadir. Bu anlamda, imar ve insa
faaliyetlerinin surdirilebilir olmasi, icerisinde meydana gelecegi dogal cevreye uyum saglamasina ve
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yapiminda kullanilacak olan malzeme ve araglarin minimum diizeyde enerji harcamasina baglidir. insa
faaliyetinde yapinin performansini ve dayanimini kéti etkilemeyecek tarzda disik enerjili malzeme se¢imi,
ekolojik ve gevresel bir tutumdur. Enerji etkin bir yapi malzemesi olmasi igin, bir malzemenin yasam
safhasini olusturan her asamada minimum enerji tiiketmesi ve bunu tasarruflu harcamasi gerekmektedir.
Dogadan hammadde olarak elde edilmesi, islenmesi, nakliyati, yapida kullanimi ve en nihayetinde 6mriiniin
son bulmasina kadar gecen siire zarfinda enerjiyi etkin bir sekilde kullanan malzemelerin tercih edilmesi,
yapinin enerji verimliligini arttirmaktadir (Tekin, 2012).

Yesil Malzeme ve Kerpig

insanligin var olusundan bugiine kadar malzemeler temel ihtiyaglarin giderilmesi icin bir ara¢ olmustur.
insanoglu barinma ihtiyaglarini ilk caglarda dogal olusumlar kullanarak ¢ézmiis ve malzemeyi dogada
bulundugu sekli ile kullanmistir. ilerleyen dénemlerde insanlarin gelisen fikir ve algisiyla taslarin yontulmasi,
kerpic¢ Uretimi, ahsabin islenmesi ve baglayici teknolojilerin yardimiyla kalip tekniklerinin gelismesinin de
eklenmesiyle, karsilikli etkilesimle geliserek yol kat etmistir. Bu yontemle, tarihte insanin malzemeyle olan
etkilesiminin artmasi, daha temiz ve konforlu alanlar insa edebilmesine ve yasam sekillerinin de
degismesine neden olmustur (Yildiz & Seckin, 2019).

Son vyillarda surddrilebilir enerji etkin yapilarda yogun olarak tercih edilen yerel malzemeler genellikle
geleneksel yapilarda da sik¢a kullanilan ahsap, tas, tugla, kerpig, kireg siva, bitkisel kokenli malzemeler ve
cam olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogadan elde edilen ve doga ile uyum igerisinde olan toprak esasli kerpig
malzeme, ge¢misten gilnimize insa faaliyetlerinde kullanilmis olup 21. yizyilda da cagdas kullanim
teknikleri ile 6zellikleri iyilestirilerek kullaniimaya devam edilmektedir. Buglin diinya niifusunun yaklasik %
40 gibi yiksek bir orani hala kerpi¢ yapilarda yasamaktadir. Kerpicin bu kadar yogun tercih edilmesinin
baslica nedenleri, ekonomik ve kolay erisilebilir olmasi gorilebilir. Fakat bu zorunlu nedenler olmasa dahi
kerpig, tasidigi glclu o6zellikleri ile betonarme ve celik gibi ylksek maliyetli ve ¢evreye uzun vadede zararh
olan diger malzemelere gore daha dogal ve 6zel bir malzeme olmaktadir. Ulasilabilirligi, Gretiminde yuksek
teknoloji sanayi tesislerini gerektirmemesi, yasam donglsinde cok dislik miktarlarda karbon salinimi
yapmasi, IsI tutma kapasitesinin yiksek olmasi, insan ve c¢evre sagligina olumsuz bir yonii olmamasi ve geri
donlisiminin kolayligi gibi etmenler, kerpig yapi malzemesinin sagladigl avantajlardan sadece bazilaridir.

Ekolojik yapi tasarimi, yapilarin az enerji harcamasi ve yapi 6mrinin sonunda malzemelerin geri
dontsliminidn yapilabilmesi ile mimkindir. Sardirilebilir kerpic yapilar, dogal sisteme en Ust diizeyde
uyum saglarken, yapi icerisinde de kullanicilara konforlu ve saglikli bir ortam sunacak bir nitelige sahiptir.
Kerpic malzemesinden olusan yapilari cevreleyen dis kabuk, yapida enerji verimliligi saglayarak, dogal
havalandirmaya imkan saglamakta ve pasif havalandirma sistemlerini de icermektedir (Cavus, Dayi, Ulusu
ve Aruntas, 2015). Tum bu ozellikleri ile kerpi¢ glinUmizde hala ekolojik bir yapi malzemesi olarak blylk
potansiyel tasimaktadir.

Siirdiriilebilirlik Kriterleri Agisindan Kerpi¢ Malzeme

Surdurilebilirlik kavrami, kendi igcerisinde, strdirilebilirligin ic boyutu olarak ifade edilebilen ekonomi,
cevre ve toplum kavramlarini barindirmaktadir. Yapilan tasarimlarin ve kullanilan malzemelerin bu g
kavrami karsilamasi gerektigi, biri olmadan digerinin olamayacagi ve kavramin yiizeysel kalacag gercegi goz
ardi edilemez. Yesil malzeme grubunda ele alinan kerpic malzeme, siirdirebilirlik kriterlerini
karsilamaktadir. Kerpi¢ yapi malzemesi; yerel malzeme ve is gliciinin kullanilmasi, atik yonetimi ve geri
donlisim gibi slrdirilebilirlik kavraminin tanimi igin kullanilan konulari kapsamakta, sirdirilebilirligin
ekonomi boyutunu bu baglamda saglamaktadir. Toprak malzeme; dogada rahatlikla bulunabilmekte, her ne
kadar ginimiizde kerpi¢ ustalarinin sayisi azalmis olsa da gerekli is gliciinin bolgesel karsilanmasi
sayesinde yerel ekonomiye katki saglamakta ve malzemenin tasinmasi icin herhangi bir lojistik destege
ihtiyac duymamaktadir. Atik yonetimi ve geri dénisim; slrdarilebilir mimarhk kavraminin temellerini
olusturan enerji ve dogal kaynaklarin korunumu konularini kapsamakta, cevresel ve ekonomi boyutunda bu
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kavrami desteklemektedir. Kerpic malzeme, tamamen geri donisebilir olmasi, tekrar tekrar kullanim
olanagi sunmasi ile ekonomik olarak strdurulebilirlik kriterlerini karsilamaktadir.

Kerpi¢, hammadde olarak elde edilip cesitli teknikler araciligiyla yapida kullanilacak hale dontisene kadar ve
bundan sonra da yapida kullanim dmri boyunca dogaya en az zarar veren malzemelerdendir. Yasam
safhasinda dogaya ¢ok az karbon salinimi yapmasiyla da cevre dostu oldugu rahatlikla séylenebilir. Ayni
zamanda yapida kullanim émrini doldurduktan sonra tekrar geri donistirilebilir olmasiyla da avantajli bir
konumdadir. Kerpi¢ malzeme tek basina suya dayanikli olmasa dahi yapiya koruyucu bir sagakla saglam bir
temel eklenmesiyle ve dis ylizeyine siva uygulanmasiyla cevresel sartlara dayanikh ve uzun émirli bir hale
gelmektedir. Kerpic yap! malzemesi, tarih boyunca birgok farkh toplum tarafindan kullanilagelmis ve yapim
asamasinda insanlarin bir araya gelerek kollektif calismalarina neden oldugundan, sosyal strdirilebilirlige
katki saglamistir. 9 bin yildan fazla siiredir bu malzeme her yerde kolayca bulunabildiginden insanlar giinliik
hayatta kullandiklari esyalardan insa faaliyetine kadar bircok alanda kerpigcten yararlanmistir. Kerpicin
sosyal stirdirtlebilirlige katkisi olarak 1000 yildan fazla siredir ayakta olan ve Bati Afrika, Mali’de bulunan
diinyanin en blylik kerpic yapisi Djenne Ulu camii 6rnek olarak verilebilir. Bolge halki her yil bir festival adi
altinda toplanarak caminin dis cephesini sivamaktadir. Bu etkinlik sayesinde bir araya gelen yerli halk hem
yapinin dayanimini arttirmakta hem de sosyalleserek toplumsal baglarini gliglendirmektedir.

YESIL MALZEME BAGLAMINDA KERPIC

GuUnldmiuzde artan hava kirliligi, dogal enerji kaynaklarinin hizla tikenmesi ve sonug itibariyle olusan kiresel
iIsinmadan dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklarina ve yesil malzeme olarak tanimlanan dogaya minimum
oranda zarar veren malzemelere yonelim zorunluluk haline gelmektedir.

Yesil malzeme biinyesinde bulunan kerpig, Tirkiye’nin hali hazirda konut stokunun blyik bir kismini
olusturmakta ve bulundugu bolgenin kiltlrel izlerini yansitmaktadir. Yapinin i¢ hava konforunu diizenleyen,
Isi tutma ozelligi olan ve nefes alabilirligi sayesinde kullaniciya ferah bir yasam alani sunan kerpi¢c malzeme,
zaman igerisinde cagdas Uretim tekniklerine yenik diismekte ve yerini Gretim ve kullanimda yuksek eneriji
tiketen betonarme yapim tekniginin sogukluguna birakmaktadir. Bu durum hem siirdirilebilir yapim
teknigi acisindan hem de mevcut kiltirin gelecek kusaklara aktarimi konusunda riskler barindirmaktadir.

Geleneksel malzemelerin yerine cagdas yapi malzemelerinin kullanimi yayginlasirken, bu malzemelerin
cevre ve insan saghgi lzerinde olusturduklari etkiler de dikkate alinmalidir. Geleneksel malzemelere 6rnek
olan kerpig, lretimden tiiketimine kadar biitiin asamalarda en az enerji gereksinimiyle, ekosisteme duyarli
bir ekolojik yapi malzemesidir. Dogadan elde edilen killi toprak ile olusturulan hem tasiyici hem de sivama
malzemesi olarak kullanilabilen, son derece ekonomik bir yapi elemanidir. En eski ¢aglardan gliniimiize
kadar asirlar boyu kullanilan kerpig, 6zellikle kirsal bolgeler igin gerek maliyetinin az olmasi gerek de lretim
tesisi ihtiyaci duymamasi, bunlara ek olarak isi yalitim degeri ylksek bir malzeme niteliginden dolayi
onemlidir. Her mevsimde, ek bir isi yalitim malzemesine ihtiya¢ duymadan, yapinin igindeki kullaniciya en
uygun yasam kosullarini saglamaktadir (Ozgiinler ve Giirdal, 2012). Son zamanlarda toprak malzemenin
farkli formlarda ele alinmasi, suya dayaniminin gesitli baglayicilar ile arttiriimasi ve kullanicilarin taleplerini
karsilayacak noktaya gelmesi ile gelecege dair sirdirilebilirlik baglaminda kullaniminin yayginlagsmasinda
olumlu izlenimler olusmaktadir.

Gegmisten Gliniimiize Kerpig

Tarih boyunca barinma ihtiyaci insanoglu icin en temel gereksinimlerden biri olmustur. Gocebe hayat siiren
insan irki, barinma ve korunma ihtiyacini, dogal olarak ortaya ¢ikmis olan magara ve kovuk gibi mekanlarda
saglamistir. Daha sonra neolitik donem ile birlikte yerlesik hayata gecilmis ve toprak islenmistir. Yerlesik
hayata gecilmesiyle birlikte insanoglu barinma ihtiyacini dogada rahatlikla elde edebilecegi malzemeler ile
gidermeye baslamis ve bu malzemelerin en basinda toprak yapi malzemesi kullaniimistir. insanin tarih
boyunca binlerce yildir siire gelen kerpi¢ malzeme ile olan iliskisi, mimari bir kiltir olusturmustur. Diinyada
oldugu gibi Anadolu’da da 6nemli izler birakmistir (Arpacioglu, 2006).
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Yapi Uretim sireci ve tekniklerinde yasanan bitin gelismelere ragmen diinyanin cesitli yerlerinde yasayan
pek cok insan cesitli sebeplerle hala toprak yapilarda yasamini sirdirmektedir. Barinma ihtiyacini
gidermedeki avantaj ve faydalari bakimindan distk gelirli insanlar icin tercih olusturan bu yapilar ayni
zamanda saglikh ve konforlu yasam sunma, doganin korunmasi, enerji tasarrufu ve sirdirilebilirlik gibi
konular nedeniyle yiksek gelir diizeyine sahip insanlar icin de bir tercih nedeni olmustur (Kafescioglu,
2017). Bulundugu bolgede yore halki tarafindan rahatlikla ulasiimasi, servis Gmriinii tamamladiktan sonra
ortaya cikan atik malzemenin tekrar cevreyle uyumlu sekilde rahatca kullanilmasi gibi nedenlerden dolayi
son vyillarda ¢ok sayida arastirmaci tarafindan kerpic malzemenin 6zelliklerinin iyilestiriimesi yoninde
calismalar yapilmasina neden olmustur. Yapilan calismalar, geleneksel yapi malzemesi olarak distnilen
kerpicin ¢agdas bir yapi malzemesi olarak da kullanilabilecegini géstermektedir (Cavus ve diger., 2015).

KERPIC YAPI MALZEMESINiIN GELENEKSEL URETiM VE KULLANIM BiGiMLERI

Kerpig, yap! malzemesi olarak bircok farkl bicimde kullanilagelmistir. Anadolu ve Mezopotamya’da asirlar
boyunca kullanimi sayesinde malzeme daha iyi taninmis ve bircok farkh teknik kullanilarak hem
glclendirilmis hem de dayaniklihgr arttirilmistir. Bu teknikleri iyi ¢6ziimleyip anlamak ve bunlar cagdas
teknolojinin sundugu olanaklarla bulusturarak daha iyi hale getirmek 6nem kazanmaktadir.

Kerpig Tugla Orgiisii ile Uretim Teknigi

Onceden hazirlanmis olan balgik hamuru, bosluga mahal vermeyecek bicimde ahsap kaliplarin igine sertge
vurulmaktadir. Mimkiin oldugunca sikistirilip Gzerine basilarak kaliba iyice yerlesmesi ve gézeneksiz olmasi
saglanmaktadir. Dokme islemi tamamlandiktan sonra dis formunu kazanmaya baslayan kerpi¢ bloklar
kaliptan ayrilmakta ve kurumaya birakilmaktadir (Sekil 1). Bu yontemle genel olarak iki farkli boyutta blok
Uretilir. Bunlardan biri 6,5x12x12, digeri ise 12x25x38 cm’dir.

Sekil 1. Orgii ydntemiyle kerpig tiretim asamalari (a) Kaliplama islemi; (b) Kurutma islemi; (c) Kurutulmus kerpic
(Kaynak: (a),(b),(c) Inspedia, 2020)

Kaliptan ayrilan kerpic bloklari, direkt glinese maruz kalirsa ¢atlama olabileceginden, lzerine bitkisel atiklar
(ot, saz, saman) serpilmekte ya da kum dokiilmektedir. Kuruma islemi devam ederken, kerpig tuglalari 6nce
kilicina oturtulmakta, daha sonra da dikine birakilmaktadir. Kuruma tamamlandiktan sonra kerpic¢ tuglalar
bir sundurma ya da sacak altinda saklanarak, tuglalarin birakilacagi zemine, kum ya da benzer bir malzeme
serpilmektedir. Saklanan yerin ¢evresine de gerekirse hendekler yapilarak olasi hava yagislarina karsi tedbir
alinmaktadir. Kuruma islemi bittikten sonra yapinin bitin duvarlari kerpig tuglalar ile 6rilebilmektedir. Bu
yontem, Anadolu’da en ¢ok kullanilan kerpig Gretim metotlarindan biridir.

D6kme / Dévme Teknigi ile Kerpig Uretimi

Cin Seddi vyapilirken belli bir kisminin dékme / dbévme kerpi¢ (sikistirlmis toprak) ile yapildigi
distnuldiginde, bu teknigin ne kadar eski bir kullanima sahip oldugu tahmin edilebilmektedir. Ginimizde
cagdas yap! malzemeleri ve yeni insa teknikleri ile bu teknigin kullanimi eskisi kadar yaygin olmamasina
karsin, slirdirilebilir ve ekolojik mimari kapsaminda bu teknik tekrar glindeme gelmis ve (zerinde yeni
calismalar yapilmaya baslanmistir.
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Dokme / dovme teknigi ile kerpi¢ duvar Uretimi icin 6nce ahsap kaliplar hazirlanmaktadir (Sekil 2). Duvar
kalinhgina bagh olarak (25-45 cm) ortalama 50-75 cm yliksekliginde ve 500-665 cm kalinliginda ahsap kalip
yapiimaktadir. Ahsap kalip yilksekliginin 75 cm’yi asmasi, tasima ve montaj acisindan zorluklar
¢ikaracagindan uygun degildir. Kalip levhalarinin kalinhginin 3-4 cm ve suya karsi korunmus (emprenye
edilmis) olmasi gerekmektedir. Cagdas kerpic yapim yontemlerinde kalip olarak ahsap yerine metal
kullanimi sayesinde daha iyi sonuglar elde edildigi gorilmektedir. Bu kalibin icine kerpic karisimi dokilerek
karisim tokmaklanmakta ve sikistirimaktadir. Boylece kalibin igindeki bosluklar kapatilarak malzeme
dayanimi arttirilmis olunmaktadir. Dokiim esnasinda kerpi¢c camurunun kalibin her tarafina esit ve bosluk
kalmayacak bir sekilde yayilmasi saglanmaktadir (Sekil 3). Gerekirse kalibin dokme ve dovme isleminden
hasar gormemesi icin kusak ve gergiler araciligiyla gliclendirilmektedir.

Duvar insa edilmeden projede yer alan kapi ve pencere bosluklari tespit edilip dokme sirasinda kaliplar
buna gore yerlestiriimektedir. Gerektigi durumlarda, duvardaki agikhklari sinirlandiran yerlere dikey latalar
birakilmakta ve bunlar daha sonra yerlestirilecek kapi ve pencerelerin ¢ercevesini belirlemis olmaktadir.
Duvar vyikselirken her tarafta ayni seviyede olmasina dikkat edilmekte ve duvarin diiz olmasi igin gerekli
tedbirler alinmaktadir. Eger yeterli kalip malzemesi varsa bitiin duvarin tek seferde yikselmesi daha iyi
sonug vermektedir. Dokme ve dovme islemine duvarin ortasindan baslanarak kdselere gidilmektedir. Kalibin
icindeki kerpi¢ gerekli seviyeye ulastiginda sokillp bir Gst katman icin tekrar montaj yapilmaktadir. Kalibin
icindeki kerpicin sertlesmesinden sonra, ahsap tahtalar yana ya da yukar kaydirilarak dokme islemi devam
etmektedir. Kaliplar tekrar tekrar kullanilacag icin takilip sokiliirken hassas hareket edilmektedir. Duvar
koselerinde ve duvarlarin birlestigi noktalarda hassas iscilik ve baglanti detay ¢ozlimleri gerekmektedir.
Ayrica bu sistemle yapilan dis duvarlar belli noktalardan i¢ duvara entegre edilmekte ve buradaki baglanti
detaylari kaliplarla birlikte distintilmektedir.

F-

Sekil 2. Dokme / Dévme teknigi geleneksel kerpic duvar Uretimi (Kaynak: Field Study of the World, 2017).

Geleneksel yontemde dovme islemi icin kerpi¢ tokmaklari kullanilmaktadir. Bunlar, dayanimi yiksek
agactan ya da demirden yapilabilmektedir. Yeni insa tekniklerinde bu tokmaklarin yerine basin¢h dévme
aletleri de kullanilmaktadir.
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Sekil 3. Dokme / Dovme teknigi ile kerpi¢ duvar retimi (Kaynak: Rammed Earth, 2015).

Dékme / dévme teknigi betonarme dokim sistemine benzemektedir ve maliyet olarak diger kerpig Uretim
tekniklerine gbére daha avantajli olmaktadir. Kalip sisteminde iyi iscilik ve uygun detay ¢ozimleri, bliylk
6nem tasimaktadir (Sekil 4). Dévme tekniginin diger bir avantaji da tokmakla sikistiriimis kisimlarin ilk
dayanimlarini kazanmasi ve bu sayede kurumalarini beklemek icin ¢cok fazla zaman kaybedilmemesidir.

Sekil 4. Dokme / Dévme teknigi ile Uretilmis kerpic yapi 6rnegi (Kaynak: Archdaily, 2019).

Omurgali Kerpig Uretim Teknigi

Omurgal kerpi¢ Uretimi, dovme teknige benzer bigcimde kaliplar kullanilarak yapilmaktadir (Sekil 5). Bu
sistemle yapilacak duvarda daha yogun kivamda bir kilin kullanilmasi gerekmektedir. Kalibin i¢ kismina
enine ve boyuna ahsap cubuklar yerlestirilmektedir. Enine yerlestirilen ahsap 6rgl hatil, diseyde 35-60 cm
araliklarla birakilmaktadir. Bu ¢ubuklar 2-3 cm kalinhgindan daha az olmakta ve bir arada hareket
etmelerini saglamak amaciyla ipler ya da ince dallarla birbirine baglanmaktadir. Dikey omurga ¢ubuklari, bu
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yatay Orglye baglanmaktadir. Duvarin icinde kalan ahsap omurgalar, duvarda olusacak catlamalari ve
rotreyi minimize ederek duvar dayanimini yikseltmektedir. Dikmeler yerlestirildikten sonra hamur
kivamindaki yogun killi kerpic¢ kaliplara dokilerek tokmaklarla sikistirilmaktadir. Dikey olarak yerlestirilen
ahsaplar, tokmaklamayi engellemeyecek bicimde yerlestirilmektedir.

Sekil 5. Omurgali kerpig tretim teknigi ile yapilan geleneksel bir yapi (Kaynak: Shutterstock, 2020).
Ahsap Tasiyicih Kerpig Uretim Sistemi

Yapinin tasiyici kismini ahsap iskeletin olusturdugu sistemdir. Diiseyde ahsap dikmeler, yatayda ise ahsap
taban ve kirislemeler kullaniimaktadir (Sekil 6). Yik, ahsap elemanlar araciligiyla aktarilir. Ahsap iskelet
arasina kerpic tuglalar ortlerek duvar doldurulmaktadir. Sistem tamamlandiktan sonra agik birakilabilmekte
ya da Uzerine siva yapilarak korunabilmektedir. Anadolu’da ahsap tasiyicili kerpi¢ dolgulu bu sisteme ¢ok sik
rastlanmaktadir. Genellikle birden fazla kat adedi olan yapilarda kullanimi s6z konusudur. igerisine kerpic
dolgu yapilarak insa edilen ahsap konstriiksiyon, dolgu malzemenin sagladigi enerji yutma 6zelligi ve ahsap

konstriiksiyonun verdigi stineklik ve enerji yayimi sayesinde depreme karsi da dayanikliligi olan bir yapim
sistemidir.
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Sekil 6. Ahsap taslyicili kerpic dolgu sistemi ile yapilmis bir konut 6rnegi (Kaynak: World All Details, 2020).
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DUNYADAN VE TURKIYE’DEN TASARIM ORNEKLERI

Rauch Evi (Avusturya, 2008)

Avustralya’nin Voralberg bolgesinde 2008 yilinda Martin Rauch tarafindan tasarlanan konutta, konumu ve
karakteri ile topografya egimine ve peyzaj baglamina énem verilmistir (Sekil 7). Monolitik bu yapi, heykelsi
bir blok seklinde sikistirilmis toprak duvar teknigi ile olusturulan ekolojik bir yapidir. Dis kullanimda
sikistirilmis toprak, isik hashgi ile ayri bir etki olusturmakta, kuruma asamasindan sonra dogal renklerini
koruyarak orijinal tonunu degistirmemektedir. Yapinin cepheleri renk degisikligine ugramadan uzun zaman
direng gosterirken, ylzey parlakligi zaman igerisinde artmaktadir. Dis duvarlarda kullanilan tokmakli toprak,
ek baglayicilarla stabilize edilmemekte ve bu ylizden nem ve hava sartlarina karsi korunmaktadir.
Sikistirilmis toprak duvarlar, i¢ mekanda sicaklik ve havadaki nem dengesi agisindan son derece dnemlidir.
Sicakhk zirvesini ve havadaki nem icerigini azaltarak kullaniciya nitelikli bir i¢c mekan sunmaktadir
(Lehmtonerde-1,2021).

Sekil 7. Rauch Evi (Kaynak: Lehm Ton Erde, 2021).

Feldkirch Hastanesi (Avusturya, 1993)

Hastane olarak kullanilan bu yapi, 1993 yilinda Avusturya’nin Feldkirch boélgesinde tamamlanmistir. Ayni
zamanda ana giris olarak da kullanilan galerisi ile dikkat cekmektedir. 180 metre uzunlugundaki galeride 6
m. yliksekligindeki sikistiriimis toprak duvar, iklimsel dlzenleyici islevi gormekte ve glineye bakan egimli
cam cephe ile zithk olusturmaktadir. Bu koridor, bircok birimi birbirine baglamakta ve hastalarin yiruyis
yapabilecegi bir kis bahgesi islevi gormektedir. Yapinin planlama asamasinda yarismaya acilan bu kisim,
Martin Rauch tarafindan tasarlanmistir. Sikistirilmis toprak duvar, iklimsel dizenleyici islevi gorerek giris
koridoruna etkin ve teknik bir estetik sunmaktadir (Lehmtonerde-2,2021). i¢c mekan kalitesini diizenleyen
sikistirilmis  toprak blok, topragin dinlendirici etkisi ile hasta psikoloji agisindan da olumlu etki
yaratmaktadir. Enerji agisindan ginisigi ile i1sinan sikistirilmis toprak blok, trombe duvari islevi gormekte,
gin icerisinde depoladigi bu islyl, gece saatlerinde yapinin i¢ mekanina aktarmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Feldkirch Hastanesi (Kaynak: Lehm Ton Erde, 2021).

Biyo Kadiovacik Evi (izmir, 2019)

insana ve cevreye saygili yapilasmanin drnegini ortaya koymak iizere yapi biyolojisi ve ekolojisi ilkelerince
tasarlanan Biyo Kadiovacik Evi, ikisi konut, biri ofis olmak lizere, ti¢ bagimsiz birimli 226 m? alana oturan tek
kath bir yapidir. Yapi Biyolojisi ve Ekolojisi Enstitlisi’niin ofisinin de yer aldigi bu yapi, And Akman ve
Mehmet Senol tarafindan tasarlanmistir (Sekil 9,10). Yapinin tasarlanan bicim ve yonelimi, cephelerinin
konumuna gore i1si depolama ve yalitimini saglayan farkli dis duvar ¢oéziimleri, pencere aciklklari ve ¢ati
uygulamalari sayesinde, bina yazin kendini serin tutabilirken, kisin da minimum yapay iklimlendirme ile
sicak kalma performansi gostermektedir (Akman ve Senol, 2019).

s
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Sekil 9. Biyo Kadiovacik Evi (Kaynak: Akman ve Senol, 2019).
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Sekil 10. Biyo Kadiovacik Evi (Kaynak: Akman ve Senol, 2019).

Taslyicl sistem olarak uzun émrii ve depreme dayanimi nedeniyle, ahsap karkas duvarlarda, kerpic lzerine
toprak siva ve daha sonra kil boya olacak sekilde tamamen ekolojik bir yapim teknigi kullaniimistir. Yapinin
ic hava kosullarini iyilestirme 6zelligi, nefes alabilirligi, yapi malzemelerinden kaynakli zararli gaz aciga
cikarmamasi, 1si depolama kapasitesi ve ekolojik degerleri nedeniyle hem duvar dolgusu hem de i¢ ylzey
sivasi olarak toprak kullanilmistir. i¢ havanin nem orani da yine toprak duvar ve siva ile dengelenmektedir.
Dis duvara hem su ve isi yalitimi hem de nefes alabilirlik 6zelligi saglayan perlit bazli siva uygulanmistir.
Yapinin kuzeydogu cephesinde kerpic malzemeye ek olarak, isi yalitim 6zelliginden dolayi, Sekil 11 ve Sekil
12’de gorildigiu gibi, saz kamisi kaplamasi uygulanmistir. Ozellikle giiney cephesinde, 1si depolama
ozelliginden ve depoladigi 1sly1 gece saatlerinde yapinin i¢c mekanina aktarmasindan dolayi, yalnizca kerpig
kullanilmistir (Akman ve Senol, 2019).

Sekil 11. Saz kamisi ve kerpi¢ (Kaynak: Akman ve Senol, 2019).
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Gilneydogu yonine vyerlestirilmis fotovoltaik paneller ile evin isinma ihtiyacini karsilayacak elektrigin
uretilmesi saglanmaktadir. Uretilen bu dogru akim, i¢c mekan yiizeylerini kaplayan toprak sivanin igine
yerlestirilmis rezistansl borularla duvar ylizeyleri tizerinden evi isitmaktadir. Yaz mevsiminde ic mekanlarda
serinligin kendiliginden saglanmasi amaci ile, cephelerde +3,50 kotundan ge¢en bant pencereler hem
havalandirma hem isiklik islevi grmektedir. Her cephedeki pencere acikliklari ve ylikseklikleri buna gore
belirlenmistir. Gliney, gliiney dogu ve giliney bati duvarlarinin i1si depolama kapasitesinin yiiksek olarak
tasarlanmasi ve pencerelerden kaynaklanan sera etkisi sayesinde, bolgedeki kis aylarinda glinesli giin
sayisinin  ¢oklugundan vyararlanilarak, i¢ mekanlarda konfor sicakligina erisiimektedir. Pasif mimari
¢o6ziimlerle yapinin 1sinma ve sogutmasi icin gereken enerjiyi sifira indirgemek amacglanmistir (Akman ve
Senol, 2019).

Sekil 12. Biyo Kadiovacik Evi Kuzey Cephesi (Kaynak: Akman ve Senol, 2019).

DEGERLENDIRME ve YONTEM

Bu calismada, oncelikle sirdirilebilirlik kavrami ele alinarak, mimarlik alanindaki etkileri ve yansimalari
ortaya cikariimis ve genel bir degerlendirme yapilmistir. Daha sonra, slrdirilebilir mimarlik baglaminda
yesil ve ekolojik binalar ve bunlarin en temel unsurlari olan yesil malzemeler konusu irdelenmistir.
Malzemenin yapi sektoriinde ¢ok buyik bir pay kapladigi distunildiginde, yesil bina tasarimindan soz
edildiginde, kaginilmaz olarak yesil malzemenin ne oldugu ve bu tiir malzemelerin nasil gelistirilebilecegi de
s6z konusudur. Bu, isverenler, kullanicilar ve tasarimcilar igin uzun vadede biyik énem arz ederek dogal
cevreyle uzlasan bir durus olacaktir. Toprak esash kerpic malzeme bin yillardir kullaniimakta olup
ginimiizde de dinyanin farkh yerlerinde degisik tekniklerle insa faaliyetlerinde tercih edilmektedir. Dogal
bir malzeme olarak gevreye kullanim 6mri siresince neredeyse hi¢ zarar vermemekte ve kullanimi
sonlandiktan sonra da geri donisimi mimkiin olmaktadir. Bunlarin yani sira pek ¢ok olumlu niteligi olan
toprak esasli kerpig, yesil malzeme kategorisinde yer alma niteligine sahip oldugunu gostermektedir.
Calismada, kerpicin yesil malzeme kategorisine dahil edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Kerpicin
gecmisten ginimize devam eden farkli Gretim tekniklerine de 1sik tutularak, malzemenin cagdas
mimarlikta ne gibi kullanim olanaklarina yol acabilecegi, ornekler (izerinden sorgulanmistir. Farkh
cografyalarda farkh yontemlerle Uretilen kerpi¢c yapilarin, glinimizin c¢agdas yapilarindaki potansiyeli,
ornekler Gzerinden somutlastirilarak, gelecekte nasil bir yol haritasi izlenmesi gerektigine dair ipuglari
verilmigtir.

Calismanin kalaninda, ekolojik malzemelere verilen, diinyada ve Ulkemizde gecerli sertifikalar (LEED,
BREAM, EPD, CRADLE TO CRADLE, ENERGYSTAR, HPDs) genel cercevede incelenmis olup bunlarin kerpig
malzeme ile ne Olclide uyustugu, 6zglin bir tabloya islenerek ortaya cikariimistir.
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EPD Cevresel Uriin Beyanlar, uluslararasi bir sertifika sistemi olan EPD (Environmental Production
Declaration), malzemelerin Yasam Donglsi Analizi (LCA = Life Cycle Assessment) kapsaminda dogaya
verdigi etkinin 6zgir bir denetleme ve seffaf bir tescillendirme ile karsilastirilabilir bir raporlama hizmeti
sunmasidir. Bu raporlar, uluslararasi ¢apta ISO 14025 ve Avrupa yapil malzemeleri icin EN 15804 kriterleri ile
uyumlu bicimde gerceklestiriimektedir. Hali hazirda EPD, 26 lkede calismalarini sirdirmektedir. Bu
sertifika sistemi dahilinde olan bir malzemenin ¢evre dostu oldugu cikarimi yapilamamaktadir. Ancak,
malzemenin Uretim kademesinden son kullanimina kadar, tiim g¢evresel bilgileri kapsadigindan, kullanici
dostu ve seffaf bir bilgilendirme sunan bir dokiiman 6zelligi tasimaktadir. Bu anlamda, malzemenin
hammaddesinin elde edilmesi, enerji tiketimi ve verimliligi, materyal ve kimyasal icerigi, dogaya verdigi
emisyonlar ve cevresel atik olusumu gibi bircok standart ile emisyon Uretimini ve ekolojik ayak izini takip
etmektedir.

Cradle to Cradle Product Program (Besikten Besige Sertifikasyonu), Cradle to Cradle sertifikasi malzeme
Uretici ve tasarlayicilari ile devam eden ilerleme kademesinde, malzemeyi farkli kategoriler altinda
degerlendirmektedir:

e Saglikh malzeme,

e Malzeme geri donlslim,

¢  Yenilenebilir enerji ve karbon yonetimi,
e Suyodnetimi,

e  Sosyal sorumluluk.

Malzeme, bu kategorilerin her birinde ayrica degerlendirilerek, Basic (temel), Bronze (Bronz), Silver
(GUmUs), Gold (Altin) ya da Platinium (Platin) derecelerinden birini almaktadir. Malzemeye verilecek toplam
basari ise farkli farkli degerlendirmelerden alacagi en diisiik basari ile temsil edilmektedir. iki yilda bir,
Uretici firma, malzemenin iyilestirildigine dair beyanda bulunmakta ve dogrulanirsa Grln tekrar sertifika
almaya hak kazanmaktadir. Amag, malzemenin sirdirilebilirlik haritasini ortaya ¢ikarmak ve malzemenin
kullanim émri dolduktan sonra nasil geri dénistlrilecegine dair ¢ézimler sunmaktir. Bu sayede, kullanim
Omri tamamlanmis bir malzeme, donlisim slrecine tabi tutularak, yeni bir malzemenin hammaddesi
olmaktadir. Benzer bicimde, malzeme iyi olarak nitelendirilmese bile, icinde barindirdigl kétu ozelliklerini,
ornegin dogaya ve insan sagligina zararl icerikler, atik Gretimi ve fazla miktarda su kullanimi gibi etkenlerin
minimuma indirgenmesini ve bunlarin iyilestirilmesini tretici firmadan talep edip tesvik etmektedir.

Energy Star, diinya Uzerinde enerji verimliligi alaninda basta gelen gonilli bir programdir. Cevre Koruma
Kurumu (Environmental Protection Agency) ve Amerika Enerji Bakanligi (U.S. Department of Energy) ile
birlikte 1992 yillinda kurulmustur. Energy Star, Amerika Birlesik Devletleri’'nde gecerli olmakla birlikte, bir
Urnlin enerji etkin olup olmadiginin isaretidir. Bir Grlinlin Energy Star markasi alabilmesi icin programin
tim gereklerini yerine getirmesi gerekmektedir. Tirkiye’de bu program Tiv Sid (Teknik Denetim Kurumu)
tarafindan yiritiimektedir. Programin genel amaci, enerjiyi etkin kullanan malzemeler ve uygulamalar
araciligiyla misteriye ekonomik olarak yararli olmak, para tasarrufu yapmak, dogal ¢evreyi korumak ve iklim
degisikligi ile olusan sera etkisini azaltip minimuma indirgemektir.

HPDS (Health Product Declerations) Saglkli Uriin Beyanlari sertifikasi, kar amaci olmayan, miisteriyi esas
alan bir kurulustur. Agik, seffaf ve yenilik¢ci malzeme Uretim zinciri olusturmak istemektedir. HPD ekibi,
malzemenin igerigini ve saglikli olmayan kosullari dogru bicimde raporlamak icin agik bir standart formati
olusturmaktadir. Fakat kullanim édmr, analizi ve Uretilirken tiiketilen yan malzemelerden dogan olasi saglik
degerlerini, eger sonug Uriinde gozlenmiyorsa ele almamaktadir. Bu deklarasyonun son hedefi, malzeme
icerigi ve bu icerikte sagliga zarar vermesi olasi bilesenleri agik¢a ortaya koymaktir.

LEED, 1998 yilinda ABD Yesil Binalar Konseyi tarafindan olusturulan Leed Sertifika Sistemi, yapilarda toplum
ve cevre saghgina duyarli olarak surdirilebilir yerlesim yeri tasarimi, doga ile dost malzeme secimi, suyun
etkin kullanimi, enerji etkinligi ve i¢ hava kalitesi gibi 6l¢utleri temel alarak olusturulmus diinyada en bilinen
yesil yapi sertifika programlarindan biridir.
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BREEAM, 1990 yilinda ingiltere’de bulunan BRE (Building Research Establishment) tarafindan gelistirilen
BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assesment Method) sertifika sistemi, yapil
gevre icin diinyanin ilk strdirulebilirlik derecelendirme semasidir ve Birlesik Krallik’ta yapi tasarimi, insaat
ve kullanim asamalarinda sirdirilebilirligin ciddi bir sekilde ele alinmasinda katkida bulunmustur. BREEAM,
uluslararasi operatorler, degerlendiriciler ve endustri profesyonellerinden olusan biyik bir organizasyon ile
diinyada hemen hemen her yerde uygulanabilecek uluslararasi bir standarttir.

Tablo 1’de gorildagi gibi, kerpic yapr malzemesi, uluslararasi Olgekte sirdirilebilir malzemelere verilen
sertifikalarin standartlarina biyilk olgiide uyum saglamakta ve yesil malzeme statiisiinde kabul edilebilecek
bir yapiya sahiptir.

LEED BREEAM EPD CF:Z:ZII.JELZO ENERGYSTAR | HPDS K‘ER?IC Mf\I.Z.EME _
Cok Verimli | Verimli | Verimsiz
CO2 Saliniminin Azaltilmasi v v v v v v v
insaat Sirasindaki Kirliligin Onlenmesi v v v v v v v
NOx Emisyonunun Azaltilmasi v v
Yalitim Malzemelerinin Kiiresel Issnmaya Etkilerinin v v v % v
Azaltilmasi
Surdurilebilir Malzeme Segimi v v v v v v
Geri Donustirilebilir Malzeme Segimi v v
Bina iskeletinin ve Kabugunun Yeniden Kullanimi v v v v v
Yoresel Malzeme Temini v v
Akustik Performans v v v v v
Disiik Ugucu Organik Bilegenli Malzeme Kullanimi v v
ic Mekanda Hava Kirliliginin Onlenmesi v v v v v v
Yangin durumunda emniyet v v v v
Su yonetimi v v v v
Gurultaye karsi koruma v v v v
Sosyal uygunluk v v
Malzeme yonetimi v v v v
Malzeme saghgi v v v v
insan saghgina duyarlilik v v v v v v
Ekonomik v v
Zaman tasarrufu v v

Tablo 1. Siirdirilebilir malzeme kriterleri ve kerpic (Kaynak: Calisma kapsaminda yazarlar tarafindan olusturulmustur).

EPD (Environmental Production Declaration), diger adiyla ‘Yasam Donglisi Analizi’, malzemelerin Uretim
asamasindan kullanim 6mriiniin sonuna kadar ¢evreye olan duyarliigina ve kimyasal yapisina bakilarak
verilen bir sertifika olmasi bakimindan, kerpi¢ malzemesine de biiylik ol¢lide uyan standartlara sahiptir.

Cradle to Cradle (Besikten Besige Sertifikasyonu) sertifikasinin ise malzemenin saglikl olmasina, geri
donlisiminin mimkin olmasina, yenilenebilir olmasina, karbon saliniminin disik olmasina ve sosyal
etkilere karsi seffaf bir tutum sergilemesine bagl olarak degerlendirme yaptigi géz onilinde tutulursa,
kerpicin de bu kriterleri ¢ogunlukla sagladigi kolayca gorilebilmektedir. Kerpig, bu sistemde kriterleri
bitlnlyle saglamasa bile sertifikanin farkl derecelendirme ve degerlendirme (Platin, Altin, Bronz, Temel)
seviyelerinden birine sahip olacak kapasitededir.

Energystar sertifikasi ise esas olarak bir malzemenin enerji etkin olup olmadiginin gostergesidir. Turkiye’'de
de Tiv Sid tarafindan yiritilen bu program genel olarak malzemenin enerji tasarruflu olmasina, ekonomik
olmasina, dogal ¢evreye duyarli olmasina, sera gazi saliniminin disik olmasina bagli olarak verilen bir
belgedir. Kerpicin de tim bu 6zelliklere sahip oldugu gbz 6niinde bulunduruldugunda toprak esasli bu
malzemenin Energystar sertifikasini da rahatlikla alabilecegi gérilmektedir.

Malzemenin igeriginin insan saglgina ve dogal ¢evreye duyarli olmasina ve lretiminde olusan yan Uriinlerin
de ¢evreye minimum zararli olmasina bagl olarak verilen HPDs saglikli {irin beyannamesi, kerpicin de
kolayca dahil olabilecegi bir beyannamedir.
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Dinyaca bilinen sertifika sistemi Leed, malzemenin ¢evre dostu olmasini, suyu tasarruflu kullanmasini,
enerji etkin olmasini ve kullanildigi yapinin i¢ hava kalitesini olumlu yonde etkilemesini géz 6niinde tutan bir
yol izlemektedir. Kerpi¢ de tim bu ozellikleri blinyesinde barindirdigi icin bu sertifikaya dahil olmasi
kacinilmazdir.

BREEAM sertifika sistemi, yapl ve yapli malzemelerinin ¢evreye olan etkilerini tasarim, insa ve kullanim
kademelerinde denetlemekte ve degerlendirmektedir. Kerpic malzeme, lretim, kullanim ve kullanim 6mri
sonunda geri donustlrilebilme o6zelligi ile, BREEAM sertifikasinin  tim gereklerini karsilayabilecek
kapasitede bir malzemedir.

Toprak esasl kerpic malzeme, binlerce yildir kullanilan yerel bir malzeme olmasi, ¢cevreye hemen hemen
higbir zararl etkisinin bulunmamasi, kolay erisilebilirligi ve ucuzlugu, 1si tutma kapasitesinin yiiksekligi,
karbon saliniminin  minimum diizeyde olmasi, insan saghgini tehdit eden unsurlari biinyesinde
barindirmamasi, farkli iklim kosullarinda konfor sartlarini kullanicilara saglamasi ve yasam doénglsinin
sonlarinda geri donustiarilerek tekrar kullanilabilmesi gibi 6zellikleri ile yesil malzeme kategorisine dahil
edilebilecek bir yapidadir.

SONUC

insan yasamin en temel i¢giidiilerinden biri olan korunma icgiidiisiinii karsilamak adina insa edilen barinma
mekanlari, milyonlarca yil stire gelen teknolojik gelismelerin de etkisiyle cesitli formlarda karsimiza ¢ikmakta
ve 6zlinde ayni amaca hizmet etmektedir. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve buna bagl olarak ortaya
¢ikan problemler, tiiketim anlayisimizda oldugu gibi yapi Gretim bicimlerinde de son donemde birtakim
gelismelerin yasanmasina, ekolojik yapi tGretim anlayisinin 6n plana ¢ikmasina sebep olmustur. Dogal yapi
malzemelerinden uzaklasilarak enddistriyel yapi malzemelerinin tercih edilmesi, dogaya geriye doénisu
olmayan zararlar vermektedir. Bu nedenle, yapi Gretiminde kolaylikla ulasilabilen, geri donisebilen, doga ile
uyumlu ve minimum zarar veren yesil malzemelere olan talep artmaktadir.

Surdurtlebilir mimari ve yesil malzeme konulari baglaminda, doga ile uyumlu malzemelerin basinda toprak
malzeme gelmektedir. Cesitli katkilar ile binlerce yildir yapi Uretim alaninda yaygin bir sekilde kullanilan
toprak malzeme, endustri devrimiyle birlikte yerini dogaya zarar veren malzemelere biraksa da ekolojik
bilincin olusmasiyla birlikte yeniden ele alinmakta ve cgesitli Gretim kiltirid ve teknikleriyle yeniden one
cikmaktadir. Bu baglamda birtakim deneyler yapilmaktadir. Yapilan deneylerden birinde, toprak
malzemenin yeniden kullanimindaki kalp teknolojisi ile malzemenin mekanik dayanimi iki katina
¢ikarilmaktadir. Bir digerinde ise, yeteri kadar dayanikli olmayan toprak malzemenin suya karsi olan
dayanimini arttirmak icin suya kireg gibi uyumlu malzemeler katilarak kerpicin performansi arttirilmaktadir.
Suya karsi dayanimini arttirmak ve suyun kerpigle etkilesimini azaltmak icin 50 cm tas su basman Uzerine
kerpi¢ kullanmak, ¢atiya sagcak eklemek ve kerpig lzerine siva yapmak gibi ¢esitli mimari ¢dziimler de s6z
konusudur.

GUnUmuz toprak yapi orneklerine bakildiginda, toprak malzeme, endistriyel Uretim teknigi birikimiyle
dogaya zarar vermeyecek bicimde ele alinabilmektedir. Biyo Kadiovacik Evi 6rnegi incelendiginde, saz kamisi
gibi geleneksel yalitim malzemeleriyle birlikte, endistriyel Gretim yontemi ile olusturulan sikistiriimis toprak
paneller bir arada kullaniimistir. Feldkirch Hastanesi drneginde ise, giydirme cephenin i¢ kisminda kalan
sikistirilmis toprak duvar, modern Uretim teknikleri ile Uretilmis yapi ile bltinlesmektedir. Sikistirilmis
toprak duvar, yapinin i¢ hava konforunu diizenlerken, ayni zamanda dogal malzemenin algisal ferahhg ve
sikistiriimis topragin katmanli yapisi ile gorsel anlamda da i¢ mekan kalitesini arttirmaktadir.

Toprak yapi malzemesi gibi dogal yapi malzemeler; geri donisebilir olmasi, modern Uretim teknigiyle
harmanlanabilir olmasi, enerji verimliligi, minimum atik ve mimari sirdirilebilirlik agisindan son derece
onemlidir. Geleneksel toprak yapi kiltlriinin korunmasi ve gliniimiziin teknolojisiyle yeniden ele alinmasi
ile, ge¢mis birikimimizin yok olmasinin 6éniline gegilip kullanici gereksinimlerine karsilik veren bir anlayisla
gelecege aktarilmasi ihtiya¢ duyulan sidrdirilebilirlik kavramini da karsilayacaktir. Teknolojideki son
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gelismeler, konvansiyonel disiincenin aksine, toprak yapi malzemesinin mimaride énemli bir malzeme
grubu olarak 6n plana ¢ikabilecegini kanitlar niteliktedir.
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