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Ozet: Toros cicekli disbudagi (Fraxinus ornus subsp. cilicica) Tiirkiye’deki endemik aga¢ taksonlarindan biridir. Bu ¢alisma
dogal ortamundaki rehabilitasyon caligmalar1 ve ex-situ koruma programlari i¢in Fraxinus ornus subsp. cilicica tohumlarinin
saklanabilirlik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, Fraxinus ornus subsp. cilicica tohumlarinin
dormant olarak ve soguk-islak katlama islemi ile dormansisi giderildikten sonra saklanabilirligi aragtirilmustir. Her bir denemede
ti¢ orijin kullanilmigtir. Dormant tohumlar 4 ve 20 °C’de, %3, 4, 6, 8, 10 ve 15 nem igerikleri ile 7 ay saklanmugtir. 4 ve 20 °C’de
dormant olarak saklanan tohumlarin ortalama canlih@ sirasiyla %73,1 ve 45,9 olarak belirlenmistir. %10 ve {stiindeki nem
icerigi ile saklanan tohumlarda canlilik kayiplart yiiksek olmugstur. %3 nem igerigi ile saklanan tohumlar, yiiksek canlilik
ylizdelerini korumustur. Katlama iglemi uygulanan tohumlar %8 nem igerigine kadar geri kurutularak 4 °C’de 7 ay saklandiginda
ortalama ¢imlenme oranlart %73,3’ten %57,3’e gerilemistir. Dormant Fraxinus ornus subsp. cilicica tohumlar: i¢in en uygun
saklama nemi olarak %3-8 ve saklama sicaklig1 olarak ise +4 °C Onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Fraxinus ornus subsp. cilicica, Tohum, Dormansi, Katlama

Storage effects of Fraxinus ornus subsp. cilicica seeds on seed viability and

germination, an endemic tree in Turkey

Abstract: Taurus flowering ash (Fraxinus ornus subsp. cilicica) is one of the endemic tree taxa in Turkey. This research on the
storability of F.o. subsp. cilicica seeds is significant for both in-situ and ex-situ conservation programs. In this study, the
storability of Fraxinus ornus subsp. cilicica seeds as dormant and non-dormant were investigated. Three provenances were used
for each experiment. Dormant seeds were stored at 4 and 20 °C temperature with 3, 4, 6, 8, 10 and 15 percent moisture content
(MC) for 7 months. The average viability of stored seeds at 4 and 20 °C temperature were 73,1 % and 45,9 %, respectively. The
loss of viability of seeds stored with 10 % or higher MC was very high. The seeds stored with 3 % MC conserved its high
viability in both 4 and 20 °C storage conditions. The average germination percentage of chilled and stored seeds, redried back to
8 % moisture content and stored for 7 months at 4 °C, decreased from 73,3 to 57,3 %. The moisture content for the dormant
Fraxinus ornus subsp. cilicica seeds during the storage and the storage temperature could be suggested as 3-8 % MC and 4 °C,

respectively.
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1. Giris

Toros gigekli digbudag (Fraxinus ornus subsp. cilicica)
Tiirkiye’de yayilis gosteren endemik bir agactir. Cogunlukla
8-10 m bazen de 20 m’ye kadar boylanabilmektedir
(Yaltirik, 1978; Browicz, 1984). Fraxinus ornus subsp.
cilicica Giiney Anadolu’da, Toros Daglari’nda ve Amanos
Daglar tizerinde 350-1500 m yiikseltiler arasinda dogal
yayilig gostermektedir. Bu taksonun bulunus yerlerinde ana
kayaclar ¢ogunlukla kalkerli kumtasi ve dolomit olup bu
sahalar karstlasmistir. Giinesli gliney bakilari tercih eden bu
tir genellikle serpili olarak, nadiren de grup ve kiimeler
halinde ormanlara katilmaktadir.

F. ornus’un govdelerinin ¢izilmesi sonucu agilan
yariklardan akan sivinin kurumasi ile “Kudret Helvasi”
(Manna) elde edilmektedir (Yaltirik, 1998; Fraxigen, 2005).
Toros Cigekli Digbudak (TCD) son derece dekoratif bir
goriiniime sahiptir. Dogada toplu bulundugu alanlarda Nisan
sonu-Mayis ay1 baslarinda c¢iceklendigi donemde essiz

goriinlimler  sergilemektedir. ~ Yayilisginin ~ bulundugu
yerlerdeki  yerel halk arasinda, “karadal” olarak
isimlendirilmekte ve kazma ve kiirek sap1 i¢in en uygun
aga¢c oldugu anlayisi oldukca yaygindir. Bu nedenle,
Ozellikle agacin kalin ¢apli bireyleri dogada azalmisg
durumdadir (Y1lmaz vd., 2009).

F. ornus bireylerinin yaklasik yarisi erkek, yarisi ise
hermafrodittir ve sadece hermafrodit bireyler tohum
tagimaktadir (Dommée vd., 1999; Verdu, 2004). TCD her
yil bol tohum vermediginden hem dogal genglestirme
caligmalari, hem de fidan firetiminin her yil kesintisiz
yapilabilmesi i¢in bol tohum yillarinda toplanan TCD
tohumlarinin ¢imlenme yetenegi ve kalitesinin korunarak
saklanmasi ¢ok 6nemlidir (Y1lmaz ve Tongug, 2013b).

Tohum olgunlastiktan sonra g¢evre kosullarina bagl
olarak bozulma siirecine girmektedir (Stubsgaard, 1992).
Bagil nem (dolayisiyla tohum nemi) ve sicaklik tohumlarin
yaslanmasinda etkili olan iki Onemli ¢evre faktoriidiir.
Tohumlarin canliligini ve giiciinii koruyarak saklanmasi igin
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bu iki parametrenin uygun bir bi¢imde denetlenmesi gerekir
(Priestley, 1986).

Tohumlar saklanabilirlik bakimindan (1) kuru saklanan
(orthodox), (2) nemcil (recalcitrant) ve (3) ortancil
(intermediate) tohumlar olmak {izere ii¢ sinifa ayrilmaktadir
(Roberts, 1973; Ellis vd., 1990). Kuru saklanan tohumlar,
saklama sicakligl ve tohum nem igerigi bakimindan tohuma
zarar vermeyen en diisiik sicaklik ve en diisiikk nem igerigine
yakin degerlerde saklanmaktadir (Schmidt, 2000). Disbudak
tohumlar1 kuru saklanan tohumlardandir (RBG Kew, 2013).
Ancak digbudak taksonlarinin tohumlari farkli morfolojik ve
fizyolojik ozellikler gosterebilmektedir (Suszka vd., 1996;
Tilki ve Cicek, 2005). Bu bakimdan TCD tohumlarinin
saklanabilme sartlar1 ve imkanlarinin aragtirilmasina ihtiyag
duyulmustur.

Dormansi bulunan tohumlar katlamaya alindiktan sonra
yaklasgitk hava kurusu duruma (%7-9 civarinda) geri
kurutularak saklanmasi birgok orman agaci tiiriinde
denenmigtir. Abies spp. tiirlerinde (Edwards, 1996),
Pseudotsuga menziesii (Muller vd., 1999a), Pinus teada,
Pinus elliotti (Belcher, 1982), Fagus ssp. (Suszka vd., 1996;
Yilmaz, 2005), Prunus campanulata (Chien vd., 2002) ve
Malus trilobata (Yilmaz, 2008)’da basarili sonuglar
alinmustir. Derin dormansiye sahip olan Fraxinus ornus
subsp. cilicica tohumlarmin (Yiicedag ve Gezer, 2007;
Yilmaz ve Tongug, 2013b) da dormansisinin giderildikten
sonra saklanabilirlik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi teori
ve uygulama bakimindan degerlidir.

Bu aragtirmada, ii¢ orijin kullanilarak TCD tohumlarinin
farkli nem igerikleri ile 4°C ve 20+2°C’de saklanabilirligi
arastirilmigtir. Ayrica ii¢ orijine ait tohumlar iizerinde de
katlama islemi uygulandiktan sonra tohumlarin 4°C’de
saklanabilirligi incelenmistir.

2. Materyal ve yontem

Arastirmada, toplamda bes farkli orijinden tohum
toplanmistir. Tohumlar, 2007 Kasim ay1 i¢inde TCD’nin
yaygin olarak bulundugu yerlerde en az 10 adet agagtan
toplanmistir (Cizelge 1). Tohumlarin dormant olarak
saklanmas1 ve katlama sonrasi saklama islemlerinin her
birinde mevcut tohum miktarlar1 da dikkate alinarak ii¢
orijin kullanilmistir. Pozanti orijininden bol miktarda tohum
bulundugundan dolayi, her iki islemde de denemeye
katilmistir. Ayrintili bilgi ilgili bagliklar altinda verilmistir.

2.1. Tohumlarin dormant olarak saklanmasi

Ug orijinde (Andirin-2, Pozant1, Giindogmus), tohumlar
degisik nem diizeylerinde (%3, 4, 6, 8, 10 ve 15) 4°C ve
20°C’de karanlik ortamda dormant olarak saklama islemine
almmigtir. Tohumlarin nemini %3, 4 ve 6’ya diisiirmek i¢in
oncelikle iglemin uygulandigi orijinlerin Denklem 1 ile

yaklagik hava kurusu nem igerikleri taze agirliga gore
belirlenmistir. Tohumlarin nem Ol¢limii saklama islemi
oncesinde 104£1°C’de 17 saat (ISTA, 1996) bekletilerek
yapilmistir. Denklem 2 yardimiyla tohumlarin saklanmasi
istenilen nemdeki agirligi hesaplanarak tohumlar bu agirliga
ulasincaya kadar desikkatorde bekletilerek kurutulmustur
(Suszka vd. 1996). Desikatordeki tohumlar hergiin tartilarak

istenilen nem elde edildiginde kurutma islemi
durdurulmustur.
FW - DW
MC =——x100 (1)
MC: Nem igerigi (%),
FW: Taze agirlik (g),
DW: Kuru agirlik (g)
100-MC
FW, = FW, x| ————* @
100- MC,

MC;: Baslangic nem igerigi (%),

MC,: Yeni nem igerigi (%),

FW;: Baslangi¢ agirlig (g),

FW,: Yeni agirlik veya ayarlanan agirlik (g)

Tohumlarin canliligr 7 aylik saklama isleminden sonra
tetrazolium testi uygulanarak belirlenmistir. Tetrazolium
testi igin tetrazolium tuzu (2,3,5-triphenyl-tetrazolium
chloride) kullanilmigtir. Yontemin uygulanmasi asagidaki
islem sirasina goére yapilmustir. Saf steril su ile %1°lik
tetrazolium ¢Ozeltisi hazirlanmistir. Tohumlarin kanatlari
uzaklastirildiktan sonra 1 giin 20°C’de nemlendirilmistir.
Test Oncesinde soliisyonun embriyoya niifuz etmesi igin
tohumlarin iki ucu falcata yardimiyla yaklasik 0,5-1 mm
kesilerek uzaklastirilmistir (ISTA, 1996). Daha sonra
tohumlar petri kaplar i¢inde inkiibatérde 30°C'de 17 saat
%1'lik tetrazolium ¢ozeltisinde bekletilmistir. Petrilere
tohumlarin  kalinhgmi asacak gsekilde soliisyon ilave
edilmigtir. Test sonunda tohumlar kesilerek tamami
kirmiziya boyanan embriyolar canl olarak
degerlendirilmistir (ISTA, 1996).

2.2. Katlama sonras: saklama

Ug farkli orijinden elde edilmis olan (Kozan, Andirm-1
ve Pozanti) tohumlar 16 hafta soguk-islak isleme (giplak
katlama) alindiktan sonra %8 neme kadar geri kurutulmus
ve buzdolab1 ortaminda (4°C) agz1 hava gecirmeyecek
sekilde kapatilmis ve kavanozlarda 7 ay karanlik ortamda
saklanmugtir.

Cizelge 1. Aragtirmaya konu orijinlere ve tohum materyaline ait bilgiler

1000-tohum

Orijin Enlem  Boylam Yiikseklik (m) agirhar (g) Saglam (%) Bocekli (%) Bos (%)
Andirin-1 (Cagsaklioluk) 37°36' 36°24' 1150 26.1 94.7 2.0 33
Andirin-2 (Boztoprak) 37°32' 36°18' 950 31.9 94.0 4.7 1.3
Kozan 37°31 35052 380 27.0 70.7 24.0 53
Pozant1 37°22' 34°53' 1150 32.6 72.7 22.0 53
Giindogmus 36°49' 32°00' 950 27.0 73.3 18.0 8.7

* hava kurusu agirlik
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Soguk-islak  islem, buzdolabinda (4°C) agizlan
aliminyum folyo ile kapatilmis plastik kavanozlarda
karanlik ortamda uygulanmistir. Kavanozlarin agzini
kapatmak i¢in kullanilan aliiminyum folyolar, hava gecisi
icin 10—15 noktadan toplu igne ile delinmistir. Soguk-islak
islem siliresince tohumlarin neminin diiymemesi i¢in
yaklasik her iki haftada bir tohumlarin {izerine bir miktar saf
su puskirtiilmistiir. Tohumlarin nem igerigi, katlama
stiresince maksimum nem igerigi olan %50,5’in yaklasik 8-
10 puan altinda (%40-42) tutulmustur (Yilmaz, 2006).
Katlama+Saklama islemi sonunda ¢imlenme testleri TCD
tohumlarinin iyi bir ¢imlenme performans1 gosterdigi
(Yilmaz ve Tongug, 2013a), 5/15°C (16 saat diisiik sicaklik
ve karanlik, 8 saat yiiksek sicaklik ve 1s1ikli ortamda)
degismeli sicaklikta gerceklestirilmistir.

Cimlenme testleri iki kat filtre kagidi lizerinde, 15 cm
capindaki petri kaplarinda gergeklestirilmistir. Testlerde her
bir islem i¢in 150 adet tohum (50*3: {i¢ tekrarli)
kullanilmigtir. Tohumlar, ¢imlenmeye konulmadan 6nce saf
su ile yitkanmustir. Testler her iki giinde bir kontrol edilmis
ve koke¢iigli en az 3 mm uzayan ve yereyonelim
(geotropizm) gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir (Sekil 1). Denemelerde, ¢imlenme testleri 28.
giinde (4 hafta) sonlandirilmistir.

Cimlenme testlerinde iki parametre elde edilmistir: (1)
¢imlenme yiizdesi ve (2) ortalama ¢imlenme siiresi.

Cimlenme yiizdesi Denklem 3 yardimiyla % olarak
hesaplanmigtir.

CY (%) :%xloo ®)

CY : Cimlenme yiizdesi (%),
n;: i. giindeki ¢imlenen sayisi (adet),
N: Teste konulan toplam tohum sayis1 (adet)

Ortalama ¢imlenme siiresi, Denklem 4 (Bewley ve
Black, 1994) yardimiyla hesaplanmustir.

~

Sekil 1. Cimlenen Toros ¢igekli disbudagi tohumlarindan bazilar

2.3.Cimlenme Parametreleri

t..n.
ocs - Zltn)
N
OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin),

ti: Testin baslangicindan itibaren gegen siire (giin),
ni: t; giindeki ¢imlenen tohum sayisi (adet)

4)

2.4. Istatistik Analiz

Islemlere 6zgii ¢imlenme parametrelerinin (CY, OCS)
degerlendirilmesinde varyans analizi (p<0.05), farkli
islemlerin gruplandiriimasinda da Duncan testi (0=0.05)
kullanilmistir. Varyans analizi, arksiniis agisal doniisiimii

(\/E ) yapilan ¢imlenme yiizdesi degerleri ile yapilmistir.
3. Bulgular
3.1 Tohumlarin Dormant Olarak Saklanmasi

Saklama iglemi sonunda, katlama islemi uygulanmayan
tohumlarin hayatiyetlerinin tespitinde tetrazolium yontemi
tohumlarin canliligini belirgin olarak ortaya koymustur. %
I’lik tetrazolium soliisyonunda 17 saat bekletme isleminden
sonra canli tohumlarda embriyo ve endosperm parlak
kirmizi renge doniismiistiir (Sekil 2).

Saklama nemi tohumlarin canliligi tizerinde ¢ok etkili
olmustur. Genel olarak saklama sicakliginin yiikselmesi,
tohum neminin yiikselmesi ile birlesince canlilik kayiplari
daha fazla artmistir. %15 ve %10 nem igerigi ile saklanan
tohumlarin canlilik oranlari belirgin olarak azalmigtir. Hatta
20 °C’deki saklama igleminde bu nem igerikleri ile tohumlar
canliliklarin1 tamamen kaybetmislerdir. 4°C’deki saklama
isleminde ise, %8, 6, 4 ve 3 nem igerigi ile saklanan
tohumlar, tetrazolium testi sonucunda benzer yiiksek
canlilik oranlar gostermislerdir (Cizelge 2).

Tohumlarin canlhilik yiizdeleri orijinlere gore de farkli
olmustur. Bocek salgininin daha yaygin oldugu Pozanti ve
Glindogmus orijinleri her iki saklama sicakliginda goreceli
olarak daha disiikk canlilik orami sergilerken, Andirin-2
orijini daha yiiksek ortalama canlilik oran1 gdstermistir.

TARK

Sekil 2. Tetrazolium testi sonrasinda canli tohumlarin boyuna ve enine
kesit goriintiileri
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Tohumlar 20°C’de saklandiklarinda, 4°C’deki saklama
islemine gore 6nemli oranda canliliklarini kaybetmislerdir
(P<0,01). %6, 4 ve 3 gibi diisik nem icerigi ile dahi
ortalama canlilik oraninda 10-15 puanlik eksilme ortaya
cikmigtir (Cizelge 2). Tohumlar hava kurusu nem igerigi
(%8 nem) ile 20°C’de saklandiklarinda 6nemli canlilik
kayiplar1 goriilmektedir (P<0,01). Tohumlar 4°C sicaklikta
ortalama olarak maksimum canlilik oranlarimi (%86,4)
korurken, 20°C’deki saklama isleminde tohumlarin canlilik
oranlarinda (%47,1) belirgin bir diisiis ortaya c¢ikmistir
(Cizelge 2).

3.2 Tohumlarin dormansisi giderildikten sonra saklanmasi

16 haftalik soguk katlama isleminden sonra %8 nem
igerigi ile 4°C’de buzdolabinda 7 ay saklanan tohumlarin
¢imlenme yilizdesinde ortalama 16 puanlik bir diisis
meydana gelmistir. Cimlenme oranindaki diislisler 6zellikle
Kozan ve Pozanti orijinlerinde belirgindir (Cizelge 3).
Andirin-1 orijini saklama Oncesindeki yiiksek c¢imlenme
oranint  korumustur. Saklama Oncesindeki ¢imlenme
oranlarinin diisiikligiine bagl olarak, Kozan ve Pozanti
orijinlerinde saklama sonrasindaki ¢imlenme yiizdeleri daha
fazla gerilemistir (Cizelge 3).

Dormansisi giderilmis olarak saklanan tohumlarin
¢imlenme hizlari, saklama &ncesine goére belirgin olarak
yavaglamis ve ortalama iki glin daha ge¢ ¢imlenmislerdir
(Cizelge 3). Tohumlar, saklama islemi sonunda nem
igerikleri yaklasik %8 iken ¢imlenme testine alinmistir. Bu
diisiik nem igerikleri ile ¢imlenme testine alinan tohumlar,
saklama oOncesi yiiksek nem icerikleri ile teste alinan
tohumlara gére daha ge¢ ¢imlenmislerdir. Genel ortalama
olarak orijinlerin ortalama ¢imlenme hizlar1 arasinda

Cizelge 2. Saklama iglemi sonrasinda belirlenen canlilik yiizdeleri

belirgin bir fark ortaya ¢ikmamis olup yaklasik ayni hizda
¢imlenmislerdir.

4. Tartisma ve sonu¢

Diinyada ve iilkemizde o0zellikle endemik bitkilerin
dogal ortamlar1 diginda (ex situ) korunmasi ile ilgili
calismalar giderek artmaktadir. Ex situ koruma yollarindan
biri de bitki tohumlarinin kalitesini diistirmeden canli olarak
uzun yillar saklamaktir. Saklama sicaklii olarak genelde
eksi sicakliklar kullanilirken, kuru saklanan tohumlar hava
gecirmez kapali kaplarda saklanmaktadir.

Tohumun O6mrii, tohum nemi ve saklama sicaklhigi ile
yakin iligki i¢cindedir. Belli bir tohum nemi araliginda (%5-
14), nem igerigindeki %1°lik artig tohumun Omriinii yariya
diistirebilmektedir (Harrington, 1973). Tohum neminin
artmast ile solunum artmakta ve bozulmalar hizlanmaktadir.
TCD tohumlar1 %10 ve ilizerindeki nem igerigi ile 20°C’de
canliliklarini  tamamen kaybetmis, 4°C’de ise Onemli
canlilik kayiplar1 gostermistir (Cizelge 2).

Diisiik nem igerigine sahip tohumlara yiliksek saklama
sicakliginin (20-25°C) olumsuz etkisi smirhidir (Copeland
ve McDonald, 1999). Bu arastirmada elde edilen bulgular da
bunu destekler niteliktedir. 20°C’de diisiik nem igerigi (%3-
6) ile saklanan tohumlar, canliliklarin1 biiyiilk oranda
korumuslardir (Cizelge 2). 20°C’de diisiik nem igerigi (%3,
4 ve 6) ile saklanan tohumlarin canlilik orani, ayni nem
igerikleri ile 4°C’de saklananlara gére ortalama 11 puan
diisik gerceklesmistir. 20°C’de %8 nem igerigi ile
saklananlarda canlilik orani (%47,1) olduk¢a diiserken, %
10 ve 15 nem igerigi ile saklananlar canliligini tamamen
kaybetmislerdir.

Saklama Saklama Nemi )
o Orijin Ortalama
Sicakhigi %15 %10 %8 %6 %4 %3
Andirin-2 28,0 ¢t 81,3b 947a 9,7a 96,7a 94,0a
Pozant 30,7¢ 63,3b 773a 80,0a 78,7a 76,0 a 731A
ac Giindogmus 73¢ 61,3 b 873a 887 88,0 a 853 a
Ortalama 22,0c 68,7 b 86,4 a 88,4 a 87.8a 85,1a
Andirin-2 00¢ 00¢ 51,3b 88,7a 92,7a 90,0 a
Pozant 00¢ 00¢ 547b 66,7 a 68,0 a 69,3 a 459B
20°C Giindogmus 00¢ 00¢c 353b 687 a 713a 700 a
Ortalama 00c 00c 47,1b 74,7 a 773 a 76,4 a

T Aymi satir iizerinde ayn1 kiiciik harfle gosterilen degerler arasinda 6nemli fark yoktur (P<0,01).
2 Siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen degerler arasinda dnemli fark yoktur (P<0,01).

Cizelge 3. Katlama + 7 ay saklama igsleminden sonra elde edilen ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama ¢imlenme siireleri (5/15 °C).

Cimlenme Yiizdesi (%)

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Orijin

Saklama Oncesi Saklama Sonrast Saklama Oncesi Saklama Sonrasi
Andirin-1 91,3a 88,0a 14,5 at 17,1b
Kozan 68,7 a 48,7b 140a 16,0b
Pozanti 60,0 a 353b 151a 16,3 b
Ortalama 733a 57,3b 145a 16,5b

! Her degisken icinde ve aym satirda benzer harfle gosterilen degerler arasinda 6nemli fark yoktur (P<0,01).
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Tohumlarin saklanmasinda tohum neminin disinda
ikinci 6nemli faktor saklama sicakligidir. Walters (1998),
saklama islemi i¢in tohumlarin optimum nem orant
oldugunu ve saklama sicakliginin diismesi ile bu optimum
nem degeri araliginin arttigini belirtmistir. Kuru saklanan
(ortodoks) tohumlarda eksi sicakliklar tercih edilmekle
birlikte genellikle 4°C yeterli olmaktadir. Bu ¢alismada,
20°C’de diisiik nem igerigi ile saklanan tohumlarda yedi
aylik kisa siirede dahi belirgin canlilik kayb1 ger¢eklesmistir
ve bu sicakligin diisitk nemde saklanan TCD tohumlari igin
de uygun olmadigi agikca ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3). 1-2
yil gibi kisa sayilabilecek saklama islemleri i¢in +4°C
sicaklik yeterli olmakla beraber, daha uzun yillar kapsayan
saklama islemi igin -5 ile —15°C arasinda bir sicaklik
kademesinde tohumlarin saklanmasi 6nerilmektedir (Suszka
vd., 1996; Schmidt, 2000).

Saklanan tohumlara en fazla zarar veren organizmalar
mantarlardir (Roberts, 1973). Mantarlarin etkinliginde nem
ve sicakligin yaninda, mantar salgininin yogunlugu, ¢atlak
ve kirik tohumlarin miktari, yabanci maddelerin miktart,
yapist ve dagilimi en Onemli faktorlerdir. Tohumlarin
saklanmasinda mantarlardan korunmanin en etkili yolu,
tohumlar1 diisiik sicakliklarda ve kiiciik miktarlarda ayri
kaplarda saklamak oldugu bildirilmektedir (Christensen,
1972).

Ozellikle iki orijinde (Pozant1 ve Giindogmus) yiiksek
oranda bocekli tohum belirlenmistir (Cizelge 1). 20°C
sicaklikta ~ yapilan  saklama isleminde  bdceklerin
faaliyetlerine devam ettigi ve saglam tohumlara da gecerek
tohumlara 6nemli zararlar verdigi gézlemlenmistir. Saklama
islemine alinacak tohum partilerinde yogun bir bocek salgini
olmamasina dikkat edilmelidir. Gerekli durumlarda derin
dondurucuda (-20°C) soklama gibi boceklere karsi 6nlem
alinmalidir.

Disbudak tohumlar1 saklanabilirlik bakimindan kuru
saklanan (orthodox) nitelikte kabul edilmektedir (Suszka
vd., 1996; Bonner, 2002; RBG Kew, 2013). Giivenli alt
saklama neminin olduk¢a diisik olmasi da (en az %3)
gostermektedir ki, TCD’nin tohumlar1 kuru saklanabilme
niteligine sahiptir ve uygun nem igerigi ve sicaklikta uzun
yillar canliliklarini koruyabilirler.

Tohum canliligi, tohum bitki {izerinde fizyolojik
olgunluga ulagtiginda en iist noktadadir. Bu asamadan
itibaren tohumun canliligi yavas yavas azalmaktadir
(Priestley, 1986). TCD tohumlarinin yerden toplanmasi
uygun degildir. Riizgar, baki ve konuma gore degismekle
beraber, oOzellikle 1000 m’nin iizerindeki rakimlarda
tohumlar ekim sonu, kasim bagi gibi dokiilmektedir.
Bununla birlikte, 1000 m’nin altindaki populasyonlarda ise
tohumlar bir sonraki bahara, hatta yaz aylarina kadar
kalabilmektedir. TCD tohumlari, Ekim aymin ikinci
haftasindan itibaren aga¢ iizerinden toplanmalidir. Her yil
bol tohum olmadigindan tohum toplamak igin bol tohum
yillarini1 gozlemlemelidir. Toplama isleminden sonra kisa
stirede tohumlar hava kurusu (%7-8) duruma getirilmelidir.

Bu c¢alismada, TCD tohumlarmin %3 nem igerigine
kadar  canliliklarim koruyabildikleri anlasilmigtir.
Tohumlarin  %3’den daha disik nem igeriginde
saklanabilirligi ayrica aragtirilabilir. Genel ilke olarak,
tohum canliligini korudugu en diisik nem igerigi ile
saklandiginda 6mrii daha uzun olmaktadir (Schmidt, 2000;
Li vd., 2008). Bundan dolayr TCD tohumlarmin uzun

donem saklanmasinda, tohumun nem igerigini hava kurusu
nemdeki degerin (yaklasik %8) de altina indirmek tohumun
saklanabilme  Omriinii  uzatacaktir. ~ Hava  Kkurusu
durumundaki tohumlar ince olarak serilip 3-5 giin hava
akimina (esinti) maruz birakildiginda, tohumlarin nem
icerikleri %5-6 gibi bir degere indirilebilir. Harrington
(1973) %5-6 tohum nem igeriginin Kuru saklanabilen
tohumlar1 uzun siire saklamak i¢in en uygun nem degeri
oldugunu bildirmektedir.

Tohumlari, dormansisini giderdikten sonra saklamak
onemlidir. Boylece tohum en uygun zamanda ekilebilir.
Katlama islemi gormis F. excelsior tohumlart geri
kurutularak (%8-10) -3/-5°C’de basar1 ile saklanmigstir
(Suszka vd., 1996). Benzer sekilde, Piotto (1997) F.
angustifolia tohumlarinin katlama sonrasinda nem igerikleri
%09,5’a distiriilerek en az bir yil saklanabildigini
belirtmistir. Bu ¢alismada da TCD tohumlarinda katlama
isleminden sonra tohumlar %8 neme geri kurutularak 7 ay
sire ile 4°C’de saklanmistir. Katlamatsaklama islemi
sonunda, tohumlar ¢imlenme yeteneklerini 6nemli oranda
korumuslardir. Ozellikle orijinler arasinda ¢ok belirgin
farklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3). Andirin-1 orijini,
katlamat+saklama islemi sonunda g¢imlenme yetenegini
tamamen koruyabilmistir. Diger iki orijinde (Pozant1 ve
Kozan) ise onemli ¢imlenme kayiplar meydana gelmistir.
Pozant1 orijinindeki kayiplar, bocek salgmindan dolay:
gerceklesmigtir.  Kozan orijini ise TCD’nin en disiik
rakimlardaki ug yayiligini temsil etmektedir.
Katlama+saklama islemi uygulanacak tohum partilerinde
b6cek ve mantar salgmmina maruz kalmis orijinler tercih
edilmemelidir. Ayrica tohumlarin saklanmasinda, optimum
yayilig alanlarina yakin yerlerden olan orijinlere Oncelik
verilmelidir.

Katlama sonrasi tohumlar kurumaya karsi genellikle
daha duyarli olmaktadirlar. Ozellikle embriyo ekseni
(hipokotil+kokeiik) geri kurutma isleminden olumsuz
etkilenmektedir (Yilmaz, 2005). Bundan dolayr dormansisi
giderilmis tohumlarin saklanmasinda saklama nemine daha
cok dikkat etmek gerekmektedir. Bu arastirmada TCD igin
%8 nem igeriginin uygun oldugu goriilmektedir. Dogu
kaymni (Yilmaz, 2005) ve Avrupa kaymi tohumlarinin da
katlama sonrasi genellikle %8 civarinda saklandigi
goriilmektedir (Muller vd., 1999b).

Toros Daglarinda genellikle serpili olarak ormanlarda
yer alan TCD kudret helvasi iiretim potansiyeli (Y1lmaz vd.,
2009) ve siis bitkisi 6zelligi ile son derece degerlidir. Ayrica
zengin biyogesitlilige sahip iilkemiz ormanlarmin ig¢indeki
az sayidaki endemik agaglardan biridir. Bu aragtirma
bulgular1 uyarinca, 6zellikle bol tohum yillarinda farkli
populasyonlarindan fazla miktarlarda tohumlar toplanarak
kurutulmali ve uygun nem igerikleri ile ulusal tohum
bankalarinda ve orman fidanliklarindaki soguk hava
depolarinda saklanmalidir.

Tesekkiir

Bu c¢aligma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (107 O 624) tarafindan desteklenmistir.
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