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BAGDA SILKME VE SILKMEYE NEDEN OLAN FAKTORLER

Elman BAHAR' Ilknur KORKUTAL' Ahu Ziibeyde DOGAN '
OZET

Bagda goriilen 6nemli problemlerden biri olan silkme iizerine birgok ¢alisma yapilmistir. Bu derleme ile tiir ve
cesitlerin fizyolojik ve genetik 6zellikleri, toprak kosullari, iklim, hastalik ve zararlilar ile yetersiz ve hatali
kiiltiirel islemler sonucu meydana gelen silkmenin nedenleri agiklanmaya ¢alisiimistir. Bu kapsamda; fizyolojik
kokenli silkme basligi altinda; asmanin gelisme kuvveti, kusurlu ¢igek yapisi, yetersiz tozlanma ve déllenme
iizerinde durulmustur. iklim kokenli silkme ana bashg1 altinda; asir1 yagmur, diisiik ve yiiksek sicakliklar, siddetli
ve sicak riizgarlar ve glineslenme konular1 incelenmistir. Hastalik ve zararli kokenli silkme konusunda kursuni
kiif, mildiy6, oliikol, salkim giivesi ve viriis islenmistir. Eksik veya hatali kiiltiirel iglemler kokenli silkme ana
baslig1 altinda ise; budama, hormonlar, giibreleme ve sulama ile ilgili aragtirmalar dikkate alinmistir. Genetik
kokenli silkmede; anag ve ¢esidin etkileri ve toprak kdkenli silkmede; toprak verimliligi ve toprak su durumu
incelenmigtir.
Anahtar kelimeler: Silkme, Vitis vinifera L., Merlot, Grenache.

Coulure in Vineyard and Its Causes

ABSTRACT

There are many studies concerned with coulure phenomena which is one of major problems in vineyard. This
review was prepared to explain causes of the phenomena occured as a result of physiological and genetic
characteristics of species and varieties, soil conditions, climate, disease and insects and inaccurate of insufficient
cultural practices. In this scope; grapevine vigour, imperfect flower structure, insufficient blossom and
pollination were examined under this heading: coulure which is originated physiological aspects. Climate
originated coulure was emphasized under this heading; heavy rain, low and high temperatures, strong and hot
winds, and sun. Botrytis, powdery mildew, phomopsis, grape moth, and viruses were being studied under disease
and pest originated coulure heading. Also, pruning, hormones, fertilization and irrigation were considered under
heading of inadequate or wrong cultural treatments originated coulure. Finally, effects of rootstocks and cultivars
on genetic originated coulure and soil productivity and soil water status were described soil originated coulure.
Key words: Coulure, Vitis vinifera L., Merlot, Grenache.

GIRIS

Terim olarak silkme Fransizca ‘“coulure”,
Ingilizce “shatter” olarak ifade edilmekte ve birgok
arastirictya gore tanimi degismektedir. Silkme,
(ddllenmenin olmamasi veya embriyonun ¢ok erken
donemde aborsiyonu, absisyon tabakasinin
aktivasyonu sonrasi ¢igek organlarinin diigmesi)
iretim (source) ve tiikketim (sink) merkezleri arasinda
azot ve karbon beslenmesi agisindan bir dengesizlik
ve absisyon tabakasmin olugumunu destekleyen
Etilen hormonunun da katkisi sonucu meydana gelen
karmasik bir olaydir (Carbonneau ve ark., 2007).

Silkme, fizyolojik sebepler ve hava sartlari
nedeniyle asma c¢iceklerinin déllenmemesi, sonugta
taneye donlisememesi ve ¢igeklenmeyi takip eden cok
kisa bir siire sonra dokiilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Bessis and Fournioux, 1992; Blouin and
Guimberteau, 2000). Diger bir deyimle zayif meyve
tutumu olarak da ifade edilebilmektedir. Siddetine
gore ise cok disiik kaliteli, az veya hi¢c meyve
almamamasi sonuglarinit dogurmaktadir.

Yildinnm ve ark. (2005) ve Celik (2007) ise
silkmeyi, taneler 1-2mm iken tanenin biiylimesinin
durmasi, tane sapinin baslangicta acik bir renk sonra
tane ile birlikte kuruyup, salkim sapina baglh olarak

kalmast veya diismesi seklinde tanimlamislardir.
Aragtiricilara gore salkimda kalan taneler normal
gelismekte ve salkim seyrek olmaktadir. Ayrica salkim
iizerinde tanelerin kurumus halde kalmasi veya
dollenmis tanelerin dokiilmesinin, yapraklarda olugan
karbonhidratlarin salkima az veya ¢ok gelmesinden
kaynaklandigini belirtmislerdir.

SILKMEYE NEDEN OLAN FAKTORLER

Asmada silkme bir¢ok faktdrden
kaynaklanabilmektedir. Tam ¢igeklenmeyi (antezis)
takip eden birka¢ giin igerisinde silkme
gergeklesmektedir (Bessis and Fournioux, 1992).
Silkmeyi incelerken onu olusturan faktorleri dikkate
almak gereklidir.

Carbonneau ve Ollat (1993), silkme ve verim
arasindaki iliskiyi aragtirmislar, silkme ve tane
tutumunu genel bir bakig agisiyla incelemislerdir.
Silkmede etkili olan faktdrlerin; iklim, ¢evre (6zellikle
cigek gelisimi gibi hassas olan dénemde), cicegin
yapisal olarak goérev yapamamasi (polen veya
embriyonun kusurlu olmasi), asmanin beslenmesi ve
su alimi, iiretim-tiikketim (source-sink) merkezlerinin
iligkisi vb. oldugunu belirlemislerdir.

Blouin ve Guimbertaeu (2000), silkmenin tiim
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salkimda ¢iceklerin asir1 derecede dokiilmesi ve
salkimin, steril veya bozuk siiliige donlismesi seklinde
goriildiigiinii ve hi¢ déllenmenin olusmadig patolojik
sebeplerle de meydana gelebilecegini belirtmiglerdir.
Bu durumda iirin miktarinin ¢ok diisikk veya hig
olmadigini ayrica, ¢ciceklenme sonrasi meydana gelen
bu olayin tam ¢o6ziilememis ve 6ngoriilmesinin zor
oldugunu saptamislardir. Kisacasi; genetik,
hormonlar, beslenme ve parazitik faktdrlere baglh
olarak silkmenin meydana geldigini sdylemislerdir.

Baglarda silkmenin genetik &zellikler, iklim
faktorleri, toprak bilesimi, kiiltiirel islemler (Bessis,
1993), fizyolojik nedenler, hastalik ve zararlilardan
(Celik, 2008) etkilendigi aragtiricilar tarafindan
belirtilmistir (Sekil 1).

Ayrica, silkmede asmalarin igsel Etilen
iceriklerine bagli olarak ¢igek ve tanelerin
¢igeklenmeyi takiben 18. ve 30-32. fenolojik gelisme
donemleri arasinda (Eichhorn ve Lorenz, 1977)
dokiildiigii belirlenmis ve 6zelikle bu absisyon
tabakast olusumunun 23. gelisme doneminde
gercgeklestigi Hilt ve Bessis (2003), tarafindan ifade
edilmistir.

Fizyolojik Kokenli Silkme

Fizyolojik kokenli silkme, “fotosentez-gelisme
kuvveti-depo maddeleri” arasindaki dengesizlik ve
mineral element yetersizlikleri nedeniyle ortaya
ctkmaktadir (Carbonneau ve Ollat, 1993). Ayrica
fizyolojik silkmenin tanelerin 4mm'lik ¢apa ulastig1
devreye kadar devam ettigi saptanmustir (Yildirim ve
ark.,2005).

Gelisme kuvveti

Baglarda kullanilan g¢esit/anacg
kombinasyonunda her iki tarafin da kuvvetli olmasi
(Sultani Cekirdeksiz/Rupestris du Lot gibi), silkmeyi
tesvik etmekte ve tane tutumunu azaltmaktadir.

Kusurlu cicek yapist

Polen tanesi ve/veya disi organin kusurlu
olusumu ve/veya embriyo kesesinin kusurlu olusumu
(embriyo kesesinin yagam siliresi 48 saat olmasi
nedeniyle ddéllenmenin ¢igeklenme baslangici
itibartyla ¢ok kisa bir slirede ve oOzellikle polen
tanelerinin serbest kalmasindan kisa bir siire sonra vb.
ger¢eklesmesi zorunludur) silkmeye neden
olmaktadir. Bu organlarin olusumu ¢igeklenmeden 3
hafta 6nce baslar ve bu dénemde ¢icek salkiminin
iklim kosullarma duyarliligini artirir (Carbonneau ve
ark.,2007).

Yetersiz tozlanma ve dollenme

Ciceklenme esnasinda tozlanmamis ve

yetersiz dollenmis ¢igeklerin bir kism1 dokiilmektedir.
Benzer sekilde ci¢eklenmeden kisa bir siire sonra,
dollenme oldugu halde 6nemli miktarda kiigiik tane
dokiimii de goriilmektedir. Bu olay fizyolojik sebeple
meydana gelen olaydir. Bu olay tane ve ¢iceklere
dogru yetersiz bir seker taginiminin sonucudur. Dogal
olarak sinirlanan seker miktari yaklagik salkim basina
100-200 tanenin normal olarak gelisimine ve
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beslenmesine izin vermektedir. Bu dogal gelisim
kacinilmazdir ve endise verici boyutlara
gelebilmektedir (Blouin ve Guimbertaeu, 2000).

Iklim Kékenli Silkme

Iklim kokenli silkmede ilkbaharda tam
ciceklenme doneminde goriilen; soguk, bulutlu,
yagmurlu giinler, beklenmedik yiiksek sicakliklar
veya herhangi ikisinin fotosentez hizin1 engelledigi
veya yavaglattigint belirtilmis, ayrica bagda silkme
tizerine etkili oldugu gozlenmistir (Yildirim ve ark.,
2005).

Asiriyagmur

Cigeklenme doneminde ve ozellikle kapiisonlar
dokiildiikten sonraki yagislar (Deloire ve ark., 1995)
nedeni ile ¢igek tozlart havada ugusamaz ve disicik
tepesindeki sekerli (yapiskan) sivinin yikanmasi
sonucu silkme ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim ve ark,,
2005; Celik, 2007).

Diisiik sicakliklar

Ciceklenme doneminde ozellikle sicakliklarin
15°C' nin altinda oldugu (Deloire ve ark., 1995), soguk
ve yagislt havalar (Blouin ve Guimbertaeu, 2000)
silkmeyi tesvik etmektedir (Wunderer and Mayer,
1991).

Yiiksek sicakliklar

Cigeklenme doneminde meydana gelen ani
sicaklik yiikselmelerinin (Yildirim ve ark., 2005),
ozellikle 30°C' nin tizerindeki sicakliklarin disicik
tepesindeki siviy1 kurutarak silkmede etkili oldugunu
belirtmistir (Celik, 2007).

Ayrica ani sicaklik degisimleri ile beklenmeyen
silkme olaylar1 da gorilebilmektedir. Bordeaux
bolgesinde 1987 yilinda, ciceklenme doneminde
soguk bir periyodu takiben (toprak sicakliginin diistik
kalmas1 ve beslenmeyi yavaglatmis olmasina ragmen)
havanin aniden 1sinmasi ve sicak seyretmesi sonucu,
yapraklarda ¢ok hizli bir gelisme olusmus ve
beslenme rekabeti nedeniyle beklenmeyen tane
dokiimleri gergeklesmistir. Dolayisiyla geng tanelerde
yetersiz beslenme ve silkme meydana gelmistir
(Blouin ve Guimbertaeu, 2000).

Siddetlive sicak riizgarlar

Sicakligin birden yiikselmesi ve sicak esen
riizgarlarla, disicik tepesindeki sivi ¢abuk kurur
(Yildirm ve ark., 2005) ve dolayisiyla polenin
stigmaya konmasina ve c¢imlenmesine engel
olmaktadir (Celik, 2007).

Giineslenme

Bag kosullarinda giineslenmenin silkme {izerine
etkisi diigiiktiir (Deloire ve ark., 1995).

Hastalik ve Zararh Kokenli Silme

Mildiy6 (Plazmopara viticola), antraknoz
(Elsinoe ampelina), Olikol (Phomopsis viticola),
bagda kursuni kiif (Botrytis cinerea) gibi mantari
hastaliklarin ayrica; hastalikla miicadele sirasinda
kullanilan ilaglarin (bordo bulamaci gibi), salkimda
yanmalara neden olmasi veya yapraklarda fotosentezi



Fizyolojik Kékenli Silkme
* Geligme kuvveti
* Kusurlu gigek yapist
* Yetersiz tozlanma ve

déllenme

ITklim Kékenli Silkme
* Asmm vagmur
* Diigiik sscakhiklar
* Yiiksek sicakliklar
* Siddetli veya sicak

Genetik Kékenli Silkme
* Anag
* Gesit

rmizgar
* Gineglenme
SILKME
Hastalik ve Zararh Kokenli Silkme \\ Toprak Kokenli Silkme
* Botryfis * Toprak venmhlig1
* Mildiyg * Topragm su dunmmnu
* Olukol
* Salkim givesi
* Vinis
Eksik veya Hatal: Kiiltiirel [glemler
Kokenli Silkme
* Budama
* Giibreleme
* Hommonlar
* Sulama

Sekil 1. Silkmeye neden olan faktorler

Onleyici etki yapmasi gibi nedenlerle de silkmeyi
meydana getirebilecegi Yildirim ve ark. (2005) ve
Celik (2007) tarafindan belirtilmistir.

Viriislii asmalarda (kisa bogum, flavescence,
vb.) bulunan salkimlardaki tanelerin tamami veya
onemli miktart silkme sonucu dokiilmektedir. Klon
seleksiyonu ¢aligmalarinda normal tane tutan ve
virlissiiz asmalarin secilmesine 06zellikle dikkat
edilmelidir. Ayrica salkim giivesinin 1. generasyonu,
bagda kursuni kif (Botrytis cinerea), mildiyd
(Plazmopara viticola) ve kiillemenin (Uncinula
necator) salkimlar iizerinde gelismesi birkag giin
icerisinde silkmeyi tesvik ederek, olusmakta olan
verimi diislirebilmektedir (Blouin ve Guimbertaeu,
2000).

Eksik veya Hatal Kiiltiirel islemler Kokenli
Silkme

Budama

Cok erken veya siddetli budama silkmeye neden
olabilmektedir (Anonim, 2007c). Bu nedenle kisa
budama, yanlis bilezik ve yaprak alma, zamansiz sert
uc ve yaprak alma iglemlerinden kagmmak gerekir
(Yildirim ve ark., 2005).

Ge¢ budama ile siirglin biiylimesinin
azaltilabilecegini belirten arastiricilar, ¢ok geg
budama ile silkmenin azaltilabilecegi ve siirgiin
biiylimesi ile meyve tutumu arasinda bir korelasyon

oldugunu saptamislardir (Wagner ve ark., 1987). Ayn1
sekilde Grenache iiziim g¢esidini ge¢ budayan
(gozlerin uyanmasindan 10 giin sonra) ve tam
ciceklenme zamaninda tepe alma yapan Vergnes
(1981), silkmenin etkisini azaltmigti. Ancak bu
uygulananin her yil yapilmasinin uygun olmadigim
belirtmistir.

Verim lizerine bazi kiiltiirel uygulamalarin
etkisini (tepe alma, u¢ alma, bilezik alma ve Para-
Chlorophenoxyacetic Asit) arastiran Zeftawi ve ark.
(1970), ciceklenme esnasinda yapilan tepe alma
(slirgiin ucundan 12-15cm veya daha fazla kismin
uzaklagtirilmasi) ve u¢ almanin (siirgiin ucundan 5-
8cm veya daha az bir kismin uzaklastirilmasi) verimi
kismen artirdigint belirtmiglerdir. Zante Currant
cesidinde u¢ alma ve tepe alma yas-kuru {iziim
verimini istatistiki olarak Onemli bir sekilde
etkilememis, her iki uygulama, meyve iriligini ilk
yilda etkilemistir. Bir y1l meyvedeki seker oranim
azaltmis, diger yil ise sadece tepe alma islemi seker
oranini azaltmigtir. Tepe alma ile tane iriligi artmus,
ancak meyve suyundaki seker orani azalmistir, bunun
sebebi yaprak alani azalmasi ile birlikte tepe alirken
kesilen kismin (12-15cm) fazla olmasi nedeniyle
olumsuz bir etki gosterdigi seklinde ifade edilmistir.
Ug alma (5-8cm) ile meyve iriligi artmis ve seker
birikimi meyveye yoneltilmistir.

Ozaki ve Ichii (1992) Campbell Early ¢esidinde
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tepe almanin, meyve kalitesi ve silkme iizerine etkisi
bulunmadigini belirtmislerdir.

Rekabete bagli silkme, yanlis zamanda yapilan
uc alma isleminden sonra da gériilmektedir. Ozellikle
¢igeklenme zamaninda erken yapilan ug¢ alma sonucu
baz1 ¢esitlerde ¢ok sayida koltuk siirgiliniiniin
olusumu, gelismekte olan geng yapraklar ve taneler
arasinda beslenme rekabeti olusturmasi nedeniyle
tanelerin dokiilmesi gerceklesmektedir (Blouin ve
Guimbertaeu, 2000).

Grenache iiziim gesidinde silkmeyi inceleyen
Vergnes (1982), bu amacla ge¢c budama ve u¢ alma
yaparak silkmenin siddetini azaltmaya g¢alismis ve
yaprak dokiimiinden once, kis ortasinda ve gozlerin
uyanmasinda olmak iizere 3 ayr1 budama zamanim
birbiriyle karsilagtirmigtir. Ayrica, tam gigeklenmeden
15 giin 6nce ve tam ciceklenmede olmak lizere 5-6
genc yaprak uzaklagtirilmasi seklinde ug¢ alma
uygulamustir. Verim, ge¢ budama+tam c¢igeklenmede
uc alma (4.6kg/bitki) kombinasyonunda kontrole
(2.9kg/bitki) nazaran artmistir. Ayn1 uygulamada
verim artarken seker orami azalma gdstermis ve
%12,8'den %10,7'ye diigmiistii. Bu uygulamalar
sonucunda seker konsantrasyonun azalmasi nedeniyle
silkme kontrol edilebilmistir. Bessis (1993), verimin
uygun budama ile kontrol edilebilmesinin miimkiin
oldugunu saptamustir.

Hormonlar

Bessis (1993), silkmenin onceden tahmin ve
kontrol edilebilir olmadigini, bununla birlikte
Etilen'in tane dokiimleri konusunda 6nemli bir rol
oynadigimi gozlemistir. Bessis ve Fournioux (1992),
pediselin tabaninda Etilen tarafindan tesvik edilen bir
ayrim tabakasinin antezisi takiben olustugunu ve bu
tabakanin Etilen tarafindan aktive edildigini
belirtmislerdir. Bu olayin sadece Etilen
konsantrasyonuna degil ayni zamanda ayrim
tabakasinda bulunan hiicrelerin de gelisme
donemlerine bagli oldugunu belirlemislerdir. Bu
hiicreler, kendi gelismelerinin sadece kisa bir
periyodunda en yiiksek tepkiyi (birkag giin i¢erisinde)
vermislerdir. Ayni sekilde Hilt (2001), Etilen'in asma
ciceginde absisyon olusturan dogal bir diizenleyici
oldugunu belirtmistir.

Grenache iiziim gesidinde silkmeyi inceleyen
Bernard (1986), tane dokiimlerinin tam
ciceklenmeden 10 giin sonra gerceklestigini, siirgiin
biiylimesi ile tane tutumu arasinda iligki olmadigini
belirtmistir. Cigeklenmeden sonraki hormon seviyesi
dengesizliklerinin tane dokiimiine yol agtigini ifade
etmistir.

Naftalen Asetik Asit, Chlormequat Chlorin gibi
bitki gelisim diizenleyici maddeler uygulanarak
asmanin bilylimesinin dengelenebilecegi Delas (1978)
ile Yildirim ve ark. (2005) tarafindan ifade edilmistir.

Kabugu Yufka {iziim ¢esidinde Giberellik Asit+
Chlormequat Chlorin ve tek bagina Chlormequat
Chlorin gibi bilylime diizenleyicilerin silkme iizerine
etkilerini inceleyen Istar ve Odabas (1980), CCC
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uygulamasinin asir1 silkmeyi Onledigi ve aym
zamanda pediseli kisalttigini saptamislardir.

Colin ve ark. (2000), Vitis vinifera L.' da
¢igeklenme esnasinda poliamin oksidaz ve
diaminopropan aktivitelerinin silkme ile iliskisini
arastirmislardir. Poliaminlerin en yeni smiflanmig
olan biiyiime diizenleyicilerinden oldugunu belirten
arastiricilar, asmalarda antezisten sonra poliamin
igeriklerinde 6nemli farkliliklar gézlemis ve poliamin
oksidaz tiretimi i¢in 6zel diaminopropan birikiminin
mevcut oldugunu belirlemislerdir. Geng taneler ve
ciceklerde, poliamin oksidaz aktivitesi ve
diaminopropan icerigi arasinda ters bir iliski oldugunu
ve maksimum poliamin oksidaz aktivitesi
diaminopropan birikiminden oOnce gormiislerdir.
Cigeklenme zamaninin en yiiksek poliamin oksidaz
aktivitesini, tozlanma zamanmnin ise en yiksek
diaminopropan igerigini verdigini ayrica bu
bilesiklerin iki gelisme donemininin birer indikatorii
oldugunu belirlemislerdir. Cigeklerin ayrim tabakast
olusturmasini poliaminlerle &nleyebilmisler ve
dolayisiyla poliamin oksidaz aktivitesinin seviyesi ve
diaminopropan igeriklerinin ¢ok yiiksek oldugunu
ifade etmiglerdir. Yiiksek poliamin oksidaz aktivitesi
ve yiiksek diaminopropan igeriginin meyve tutumu
oranint artirdigint ve bu caliyma sonunda
poliaminlerin asma biiylimesi ve gelisimi iizerinde
onemli rol oynadigini saptamislardir.

Ayrica Campbell Early cesidinde ti¢ farkh
kimyasal tane incelticisinin (CBT) sprey seklinde
uygulanmasi sonucunda (Ethylclozate, Ethephon,
Carbaryl) silkmenin kontrole nazaran hizlandigi
gdzlenmistir (Ozaki ve Ichii, 1992).

Kyoho iiziim ¢esidinde Absisik Asit, AVG (2-
Amino ethoxy vinyl glicine) ve Mepiquat Chloride' in
siirgiin biiylimesine etkisi ile ¢i¢eklenme ve salkim
biliylimesi agsamasinda gelismeye etkisini inceleyen
aragtiricilar, silkmeyi tam gigeklenme Oncesi yapilan
ABA ve AVG uygulamasiyla dnlemislerdir (Kim ve
ark., 1998).

Giibreleme

Baga verilen besin maddeleri silkme iizerinde
etkili olabilmekte (Y1ldirim ve ark., 2005) ve 6zellikle
agir1 azotlu giibreleme, silkmeyi tesvik etmektedir
(Blouin ve Guimbertaeu, 2000). Ayn1 sekilde Delas ve
ark. (1991) azot giibrelemesi ve agilamanin Merlot
iziim c¢esidinde verim ve kalite {lizerine etkilerini
incelemislerdir. Kendi ¢eliginden koklendirilmis olan
Merlot iiziim ¢esidinde 100kg/ha olarak verilen N
uygulamasi ile budama artiklarinin agirliginin
artigini, fakat verimin azalip, asir1 silkme ve
boncuklanma nedeniyle de fiiziim kalitesinin
diistiigiini  belirlemislerdir. Anaglar tizerine
asilamayla (SO4, 3309C ve Riparia) verim ve kalite
birlikte artmisgtir.

Garnacha Tintorera (=Alicante Grenache)
iiziim gesidinde yapilan aragtirmada bir gozdeki ¢igcek
sayisinin yogun yagis ve diisiik sicakliklar ile birlikte
silkme iizerinde etkili olmadig1 gézlenmistir. Aksine



bagin yasinin giibreleme iizerine etkili oldugu,
silkmenin daha ¢ok yasli ve daha az canli
goziikenlerde degil; geng ve daha canli gériiniige sahip
olanlarda etkili oldugu belirlenmistir. Giibrelemede
kullanilan K, Ca, N ve P konsantrasyonlarinin agikca
verimliligi etkiledigi saptanmustir (Ezzili, 1992).

Ezzili (1994), tarafindan topraktaki su
varliginin, Na, K ve Ca alinabilirligi iizerine etkili olup
olmadigi tartistlmigtir. Ayrica tepe almanmn P ve N
absorbsiyonunda etkili oldugu, bununla beraber
silkmeyi de Onledigi arastirici tarafindan ileri
siiriilmiistlir. Yaprak giibresi olarak verilen Cinko ve
Mangan'm da verim {izerine olumlu etki yaptig
saptanmugtir.

Dokuz ticari yaprak giibresinin saksilarda ve
arazide yetistirilen Merlot iiziim ¢esidi asmalarinda
etkilerini inceleyen Bentchikou ve ark. (1992),
saksilarda yetistirilenlerde siirgiin biiyiimesini
artirdigin1 fakat arazidekilerde siirglin uzunlugu ve
verimi ayrica kaliteyi tamamen farkli etkiledigini
belirlemislerdir. Yaprak giibrelerinin silkme iizerine
etkisi olmadigini gézlemislerdir.

Tiim bunlara ek olarak; azot fazlalig1 veya
noksanligi, demir klorozu ve bor noksanligir gibi
element noksanliklarinin (Yildirrm ve ark., 2005;
Celik, 2007) veya asirt giibrelenmis topraklarin
(Anonim, 2007c) silkmeye neden olabilecegi ifade
edilmigtir.

Bor elementinin doéllenmedeki rolii ¢ok
o6nemlidir. Bor yetersizligi az goriilmesine ragmen,
stigma iizerindeki polen tanesinin c¢imlenmesini
engeller ve silkme ve boncuklanmaya neden olur. Bor
noksanligi genellikle asit topraklarda goriiliir ve
kuraklikla birlikte silkme iizerine etkisi daha da artar.
Yaprak analizleri sonucunda 15mg/kg altindaki Bor
miktarinin yetersiz kaldigr ve silkmeye sebep
olabilecegi belirlenmistir. Normal Bor oran1 35mg/kg
olmasi gerekmektedir. Yaprak analizleri sonucunda
20mg/kg altinda bulunan Cinko miktart yetersiz,
saglikli yapraklarada 60mg/kg olmalidir yoksa silkme
olur (Carbonneau ve ark., 2007).

Sulama

Asmanin topraktan su aliminin silkme {izerine
etkili oldugu (Carbonneau ve Ollat, 1993) ve tane
baglama doneminde gereksiz sulamadan kaginilmasi
gerektigi arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Yildirim ve ark., 2005).

Bessis (1993), tane agirlig1 ve buna bagl olarak
verimin sadece ¢esit ile ilgili degil, bitkinin beslenme
ve su alabilirligi ile de yakindan iliskili oldugunu
sOylemistir.

Genetik Kokenli Silkme

Anag

Silkme iizerine anacin etkili oldugu arastiricilar
tarafindan ozellikle belirtilmekte ve uygunsuz anag
veya klon se¢iminin beraberinde silkmeyi getirdigi
bilinmektedir (Blouin ve Guimbertaeu, 2000;
Yildirim ve ark., 2005; Anonim, 2007¢).

Rupestris du Lot gibi kuvvetli anaglar, tizerlerine
asilanan c¢esidi vegetatif olarak kuvvetli
biiyittiiklerinden dolayr silkmeye neden olabilirler
(Celik, 2007). Bu durumda o6zellikle Merlot, Cot ve
Grenache gibi silkmeye egilimli ¢esitlerin Lot ve
benzeri kuvvetli anaglar iizerine asilanmasinda
dikkatli davranilmalidir.

Yaptiklart c¢aligsmada, Merlot/SO4,
Merlot/3309C ve Merlot/Riparia as1 kombinasyonlari
ile kendi geliklerinin koklendirilmesiyle elde edilmis
Merlot asmalarinda silkme ve boncuklanmay1
karsilastiran arastiricilar; kendi ¢eliginin
koklendirilmesiyle elde edilmis olan asmalarda
silkme ve boncuklanmanin azaldigini saptamiglardir
(Molot ve Delas, 1987).

Cesit

Silkme, ceside 0Ozgli bir genetik oOzelliktir.
Silkme oOzelligine sahip bilinen ¢esitler arasinda;
Merlot, Grenache, Malbec, Gewiirtztraminer ve
Muscat Ottonel vardir (Anonim, 2007c). Merlot,
Malbec ve Grenache ¢esitlerinin silkmeye hassas
oldugu, ancak hicbir ¢esidin buna gergekte dayanikl
olmadig1 bilinmektedir (Blouin ve Guimberteau,
2000).

Merlot liziim c¢esidi en ¢ok silkme gosteren
¢esitler arasindadir. Olgunlagsmamis taneleri
ciceklenmeden hemen sonra dokiilmektedir. Bu
problemin ¢6ziimii i¢in serin iklimli yerlerde Merlot
yetistiriciliginden kaginilmalidir (Anonim, 2007a ve
2007b).

Vergnes (1981), Grenache iiziim c¢esidinin
aniden ortaya ¢ikan iklimsel degisikliklere ¢ok hassas
oldugunu ve silkme gosterdigini belirtmigtir. Ayrica
Vergnes (1984), Grenache iiziim ¢esidinde silkmenin
biliyiime donemi ve ilkbaharda goriilen sicaklik
degisimleriyle iligkili oldugunu ifade etmistir.

Garnacha Tintorera (=Alicante Grenache)
izim c¢esidi kuraga dayanikli olup, iklim
kosullarindan 6zellikle ¢i¢eklenme zamaninda ¢ok
etkilenmektedir. Bu durum da silkmeye ve verimin
azalmasina yol agmaktadir (Ezzili, 1994).

Cigeklenme esnasinda karbonhidratlarin
Oonemini arastiran Lebon ve ark. (2005), gesitlerin
farkli dokiilme hassasiyetinden yararlanmiglardir.
Asmalarin ¢eside bagli olarak farkli derecelerde ¢igek
dokiimii gosterdigini, bunun anlaminin ise kendi
genetik Ozelliklerinden kaynaklanan nedenler
oldugunu ifade etmislerdir. Bu baglamda, dokiime
hassas Gewlirtztraminer ve daha az duyarli olan Pinot
Noir ¢esitlerini karbon metabolizmast bakimindan
¢igeklenme donemi boyunca bagda incelenmislerdir.
Buna paralel olarak kontrollii sartlarda (arazide)
yetistirilen asmalari, ¢igeklenme doénemi boyunca
takip etmigler ve iki ¢esit arasinda gelisme donemleri
bakimindan sayisiz farklilik saptamislardir. Pinot
Noir'in erkek ve disi organlari Gewiirtztraminer'den
erken geligsmis ve karbonhidrat (nisasta, seker, glikoz
ve fruktoz) seviyesi ¢igeklenme donemi boyunca her
iki cesitte de farkli olup, bu durum erkek ve disinin
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mayoz bolinmesi esnasinda ozellikle 15.-17.
fenolojik gelisme asamalar1 arasinda oldugu
belirlenmistir (Eichhorn ve Lorenz, 1977). Bu
asamada Gewiirtztraminer'e nazaran, en Onemli
farklilik Pinot Noir'in tohum taslaginda nisasta varligt
acisindan goriilmiistiir. Karbonhidrat ile iliskili olan
enzim aktivitesi ¢esitler igin, 15.-17. fenolojik gelisme
asamalar1 arasinda kullanilan sekerler metabolizma
icin baska sekildedir. Ayrica, fotosentezde gesitlerin
ciceklenme agisindan farkli yogunlukta olduklart ve
Pinot Noir ¢esidinin farkli karbonhidrat parcalanmasi
nedeniyle mayoz boliinme esnasinda strese girdigi ve
seker noksanligi nedeniyle ¢igek dokiimiine en biiyiik
toleransi gosterdigi saptanmustir.

Kyoho (tetraploid) liziim ¢esidinde ¢iceklerin
taneye dondsimii giicliikle olmakta, dolayisiyla
salkimda cicekler acildiktan sonra veya c¢ok kiigiik
iken dokiilmekte, c¢ekirdeksiz taneler olusmaktadir
(Nito ve Kuraishi, 1979; Kim ve ark., 1998).

Toprak Koékenli Silkme

Toprak verimliligi

Asirt verimli (kuvvetli) topraklarin silkmeye
neden oldugu (Blouin ve Guimbertaeu, 2000;
Anonim, 2007¢) tarafindan ifade edilmistir.

Toprak su durumu

Cigeklenme doneminde yagan yagmurlarla
topraktaki su dengesinin degistigi ve bu degisimin de
silkmeye etki ettigi belirlenmistir (Celik, 2007).

SONUC VE ONERILER

Bir bagin verimliliginin tane tutumu déneminde
diizenlenmesi tercih edilebilir ve sartlara gore tane
tutumu oran1 yiikseltilmek veya azaltilmak istenebilir.
Pratikte c¢iceklenme doneminde polen {iiretimi ve
dagilimini artirmak amaciyla; toz kiikiirt uygulamasi
ve riizgarlt yerlerde yogun polen iiretimi olan erkek
cicekli amerikan asma anaglarmmin dikilmesi gibi
yontemlerle tesvik edilebilmektedir. Ancak bunlarin
zor kosullarda (asir1 yagss, yliksek sicaklik, vb.) siirli
etkisi vardir. Son yillarda Prof. Bouard (Bordeaux I
Universitesi) asma biinyesinde dogal olarak bulunan
farkli aminbiogenlerin piilverizasyonunun tane
tutumu orani {iizerine etkinligini gostermistir. Bu
teknik heniliz deneme asamasindadir (Blouin and
Guimberteau, 2000).

Bagda, 6zellikle ¢igceklenme doneminde yeterli
tozlanma ve dollenmeyi saglamak amaciyla tiim bu
faktorler dikkate almarak (yagis, hava sicakligi,
riizgar, giineslenme, vb.) gereken 6nlemlerin alinmasi
konusunda hassasiyet gosterilmelidir. Fizyolojik
kokenli silkmeyi oOnlemek icin; bagi kurarken
kullanacak oldugumuz ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin
gelisme kuvvetine, ¢igek yapisina, tozlanma ve
dollenme 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Ayrica
genetik faktorler g6z Oniine alinarak, uygun anag ve
¢esit se¢imi yapilmalidir. Ayn1 zamanda topragin su ve
verimlilik durumu 6nemsenmelidir. Yapilacak olan
dengeli kis budamasi, gelisme déneminde yapilan ug
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ve bilezik alma, ayrica vegetatif biiylimeyi geciktirici
biliyiime diizenleyicilerin kullanilmasi ile silkmenin
Onlenmesinin miimkiin olabilecegi Celik (2007)
tarafindan ifade edilmistir. Bununla birlikte sulama ile
giibrelemenin zamaninda ve uygun dozlarda
yapilmasina 6zen gosterilmeli, bag hastalik (kursuni
kiif, mildiyd, oliikol, vb.) ve zararhlartyla (Salkim
giivesi) etkin miicadele edilmelidir.
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