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Oz

Yap1 sektoriindeki hizli gelismelere bagli olarak diinya iizerindeki enerji kaynaklarinin tiiketim orani ve gevresel kirlilik giin gectikge
artmaktadir. Yapili ¢evrenin dogaya verdigi olumsuz etkilerin, siirdiiriilebilirlik anlayist kapsaminda gelistirilmis olan yap1
malzemelerinin kullanimi ile azaltilacagi ongoriilmektedir. Bu dogrultuda, teknolojik gelismelerle birlikte yeni siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri arayigina girilmis ve bu malzemelerin yapilarda kullanim alanlariin arttirilmas: ortak hedef olmustur. Bu ¢aligmada,
stirdiiriilebilir yapt malzemelerinin ve kullanim olanaklarinin arastirilmasi amag¢lanmistir. Calisma kapsaminda; siirdiiriilebilir yapi
malzemeleri ve bu malzemelerin yap1 sektoriinde kullanimlar1 6rnek yapilar tizerinden incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda;
stirdiirtilebilir yap1 malzemelerinin yapilarda kullanilmasinin, yapimin saglikli, konforlu ve ¢evre dostu bir yap1 olmasini saglayarak
yapinin deger kazanmasinda etkili oldugu, glinimiizde var olan kaynaklarin verimli kullanilmasiyla ¢evresel ve ekonomik anlamda
stirdiiriilebilirlik saglanmasinda 6nemli oldugu, yapim sistemlerindeki ilerlemeler dogrultusunda bu malzemelerin yapilarda
kullaniminda artig yagsandigi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir yap: malzemeleri, Yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirlik.

Research On Sustainable Building Materials

Abstract

The rapid development of the construction sector causes an increase on consumption of energy resources and environmental pollution
day by day. It is estimated that the negative effects of the built environment on nature will be reduced by the use of building materials
developed within the scope of the understanding of sustainability. With the development of technology, many new sustainable building
materials have been sought and it has become a common goal to increase the area of use of these materials in construction sector. In
this study, the aim is to investigate sustainable building materials and their possible uses. Scope of work; sustainable building materials
and the use of these materials in the building sector are examined through sample structures. As a result of research conducted; it is
concluded that the use of sustainable building materials in buildings is effective in making buildings healthy, comfortable and
environmentally friendly, increases the value of buildings, important in ensuring environmental and economic sustainability, and there
has been an increase in the use of these materials in buildings in line with the progress of the construction system.

Keywords: Sustainability, sustainable building materials, sustainability in the building sector.
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1. Giris

Stirdiiriilebilirlik kavrami en genel tanimiyla {iriin ve
hizmetlerin ekolojik dengeyi goz Oniine alarak, ¢evresel kirlilige
neden olmayacak kaynaklarin kullanimi ile {iretilmesi siireci
anlamina gelmektedir. Bunun yaninda, siirdiiriilebilirlik; cevresel,
ekonomik ve sosyal bilesen olmak iizere ii¢ temel bilesenden
olusmaktadir [1]. Cevresel baglamda siirdiiriilebilirlik; dogal
kaynaklarin ve kiiltiirel mirasin korunmasinda ¢evreye verilecek
zararin en az diizeyde tutulmasidir. Ekonomik anlamda
strdiirtilebilirlik; {ilkelerin niifus sayilarini koruyabilmek igin
gelir ve istihdam olusturma ¢abalaridir. Sosyal boyutta
strdiirtilebilirlik ise; egitim, saglik, giivenlik gibi sosyal ilkelerin
toplumun tiim kesimlerine esit olarak yararlanabilmeye devam
edebilmeleridir.

Strdiiriilebilirlik  konusunda; Gilman [2]; toplumun
kullanmaya devam ettigi kaynaklarin ilerleyen donemlerde de
saglikli bir sekilde kullanilabilmesi gerektigini sdylemistir. Osso,
Walsh ve Gottfried [3] yaptiklart ¢aligmada; siirdiiriilebilirligin
dogal ve yapay ¢evrenin korunarak, insanlarin ve kaynaklarin
siirekli kilinmasin1 amagladigini belirtmiglerdir. Tenikler [4]
yaptigi calismada; siirdiiriilebilirligi ¢evresel baglamda ele alarak
dogal kaynaklarin  siirekliliginin  devam etmesi olarak
tanimlamustir. Hogkara [5] ¢alismasinda; 20. yiizyil diinyasinda
tilkelerin var olan ekonomik sistemlerinin kullanilan enerji
kaynaklarinin, gelistirilen teknolojik {irlinlerin, iiretim ve
planlamasinin gelecek nesillere aktarilmasi yoniinde politikalarin
gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Kaya [6]; siirdiiriilebilirligin
toplumlarin ve ekosistemin var olan kaynaklari tiiketmeden ve
dogaya zarar vermeden siirekli olmas1 gerektigini vurgulamigtir.
Bagyigit, Alkayis ve Kartli [7]; gelecek nesillere kendilerine
yetecek kadar kaynak birakmanin ancak dogru ve g¢evre bilinci
yiiksek projelerle gergeklestirilebilecegini belirtmislerdir.

Giintimiizde, artan ¢evre kirliliginin engellenmesi ve enerji
kaynaklarmin korunumunun saglanabilmesi amaciyla, yapilarin
inga siirecinde de siirdiiriilebilirlik kavrami 6nem kazanmigtir.
Yap1 malzemelerinin, kaliteli, fiziksel ve termal performansi iyi
olan, estetik ve uygun maliyetli malzemeler olmasina &zen
gosterilmesinin yaninda 6zellikle ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeyen, gerekli siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilayabilen
malzemeler olmas1 beklenmektedir. Bu kapsamda, dogal ve yapay
cevredeki enerji kaynaklarinin devamliliginin saglanmasi olarak
tanimlanan siirdiiriilebilirlik kavrami yap1 malzemeleri {izerinde
de etkin olmaktadir [8].

Stirdiiriilebilir  yap1; yapida kullanilan  malzemelerin
ozelliklerinin herhangi bir degisime ugramadan, malzeme
miktarinda azalma olmadan, yapinin kullanim siirecinin devam
edebilmesidir [9]. Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri ise; iiretim ve
kullanim agamalarinda enerji tiiketimini en az diizeye indirgeyen,
hammadde {iretimi, islenmesi, kullanilmasi, bakim ve onarim
asamalarinda ortaya gikabilecek atiklarin ¢evre ve insan sagligina
yonelik zararli etkisi olmayan yapi malzemeleridir [10].
Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri, insan ve ¢evre sagligina zararlt
bilesen igermeme, geri doniisiimii yapilarak tekrar kullanilabilme,
yerel kaynaklardan kolaylikla temin edilebilme gibi 6zelliklere
sahiptirler.
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2. Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemeleri

2.1. Sikistirilmis Toprak

Sikistirilmis toprak, nemli hale getirilmis topragin kaliplar
igerisine yerlestirilip sikistirilmasi ile elde edilen malzemedir.
Sikigtirma iglemi ilk donemlerde, geleneksel tokmaklar araciligt
ile yapilmistir. Ancak giiniimiizde pndmatik sistemler kullanilarak
gelistirilmis olan dinamik tokmaklar kullanilmaktadir. Kalip
igerisine yerlestirilmis olan toprak, sikistirma igleminden sonra
kaliptan ¢ikarilarak uygun kosullar altinda kurumaya
birakilmaktadir [11].

Sikistirtlmis toprak genellikle bu malzeme kullanilarak insa
edilecek olan yigma yapilarin duvarlarimi olusturmak igin
kullanilmaktadir. Bunun yaninda zemin, ¢ati, ddseme ve mobilya
uygulamalarinda da kullanimi tercih edilen bir malzeme oldugu
bilinmektedir [12,13].

Sikistirilmis toprak yapim teknigi, dogaya verilen zararin en
az seviyede tutulabildigi, dogadan elde edilen malzemelerin
kullanildig ¢evre dostu bir yapim teknigidir. Kullanilacak toprak
seciminde topragin tarim topragi olmamasina dikkat edilmektedir.
Bu yapim yonteminde mevcut kaynaklar etkin kullanilmakta ve
malzeme en yakin bolgeden temin edilmektedir [14].

Sikistirtlmis Toprak malzeme kullanilarak insa edilen 6rnek
yapt olarak Nk’Mip Desert Kiiltiir Merkezi Sekil 1°de [15]
gosterilmistir
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Sekil 1. Nk’Mip Desert Kiiltiir Merkezi

Mimar Brady Dunlop tarafindan tasarlanmis olan yapinin
inga siireci 2006 yilinda tamamlanmigtir. 1115 m2 alana sahip
olan yap1 Kanada’da bulunan bir kiiltiir merkezidir. Yapinin
bilinyesinde Aborjin Kiiltlirii’niin sergilenmekte oldugu agik ve
kapali sergileme mekanlarnin yer almasi, yapiyr tarihsel ve
kiiltiirel baglamda 6nemli kilmaktadir.

Yapmin duvarlar1 bélgenin iklim kosullarindan kaynakli
sicaklik degisimlerini dengelemesi ig¢in yalitimli olarak
tasarlanmigtir. 25 cm’lik iki duvar arasmma 10 cm’lik yalitim
katmani yerlestirilmesi ile elde edilen duvar toplam 60 cm
kalinliga, 80 m uzunluga ve 5,5 m yiikseklige sahiptir. Ayrica
duvarin yapiminda yerel malzeme kullanimina 6nem verilmistir.
Duvar malzemesi olarak, bolgeden temin edilen toprak malzeme
ve ¢imento karigimi kullanilmigtir. Hazirlanan karisim igerisine
bolgenin dogal dokusuna da zarar vermemek icin toprak rengini
saglayacak renk wverici katki maddeleri eklendikten sonra
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stkisgtirma iglemi gerceklestirilmistir [16]. Duvar igerisine
yerlestirilmis olan 10 cm’lik 1s1 yalitim katmani sayesinde gilin
boyunca gilinesten elde edilen 1s1 depolanarak, yapi i¢ ve dis
mekani arasinda olusan 1s1 kayb1 engellenmektedir. Boylelikle i¢
mekanda istenilen konfor kosullar1 saglanmaktadir. Duvarda
kullanilan topragin tamamen dogal bir malzeme olmasi nedeniyle
yapi, ¢evre i¢in herhangi bir olumsuz etki yaratmamaktadir.

Yapida yer alan sikistirilmig toprak duvar ve sikistirilmis
toprak duvar detay1 Sekil 2 [17] ve Sekil 3 ‘te [18] gosterilmistir.

Sekil 2. Stkistirilmis Toprak Duvar

(9T

Sekil 3. Stkistirilmis Toprak Duvar Detayi
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2.2 Bambu

Siirdiiriilebilir 6zellikte bir malzeme olan bambu, genellikle
Asya iilkelerinde yetismektedir. Bambu bitkisinin 121 farkli cinsi
ve yaklagik 1600 adet alt tiirii bulunmaktadir. Bambu bitkisi
yetistigi ortam kosullarina bagli olarak 35 m yiikseklige kadar
ulasabilmektedir. Ancak bambular aga¢ veya cali grubunda
smiflandirilmamakta diinyada yer alan en hizli biiyliyen ¢im
olarak kabul gérmektedir [8,19].

Bambu bitkisi giinde yaklasik 10-13 cm uzayarak kisa siire
icerisinde 25-30 metre uzunluga sahip olabilmektedir. Bambu
bitkisi, tropik ve subtropik iklimin hakim oldugu, 3500 m’ye
kadar olan yiikseklige sahip ve sicaklik degerinin 8.8- 36 0C aras1
oldugu ortam kosullarinda daha saglikli biiylime gostermektedir
[20].

Dairesel ve bosluklu bir yapiya sahip olan bambu bitkisinin
govdesi uzama gosterdikce govdenin ¢apt ve kalinliginin
azalmasi bitkinin mukavemetinde artis olmasini saglamaktadir.
Bambu igerisinde bulunan lignin maddesi 6-8 yil igerisinde artig
gostermektedir. Bu da bitkiyi sertlestirerek odunsu hale gelmesini
saglamakta ve yapt malzemesi olarak kullanimma imkan
tanimaktadir [21].

Bambunun hafif ve bogluklu bir malzeme olmasi kullanildigt
yapilarin depreme karst dayanikli hale gelmesine yardimci
olmaktadir [22, 23]. Bambu bitkisi kullanilarak insa edilecek
yapilarda siineklik diizeyini arttirmak i¢in bambularin baglantilari
yiiksek mukavemetli civatalar ile saglanmaktadir [24].

Bambunun hiicrelerinin bosluklu yapida olmasindan dolay1
hiicre igerisinde bulunan hava miktar1 fazladir. Bu hava, bambu
bitkisinin yalitim &zelliklerinin iyi olmasini saglamaktadir. Ay
zamanda bambunun yogunlugunun ve yiizeyinde bulunan silikat
maddesinin fazla olmasi bambuyu yangina dayanikli bir malzeme
haline getirmektedir. Ayrica bambu kullanilarak insa edilecek
yapilarin  yangma dayaniminin  daha arttirilmak  istendigi
durumlarda, yapinin insasi sirasinda bambunun igerisine su
doldurulabilir. Bu da yapmin yaklagik 400 0C’ye kadar olan
sicakliklara dayanim gosterebilmesini saglamada etkili bir
yontem olmaktadir [20].

Bambu malzemesi i¢in Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii
(ISO) tarafindan 2004 yilinda standart belirleme ¢alismalarina
baslanmigtir. Bu dogrultuda, bambu malzemesine 6zgii olarak
ISO 22157 standard1 [25] gelistirilmis ve halen 2019 yilindaki
revize edilmis hali kullanilmaktadir. Bu standartta; bambunun
fiziksel ve mekanik oOzelliklerinin belirlenmesinin ilkeleri
aciklanmaktadir. Ancak bambu malzeme ile ilgili baz1
belirsizlikler bambunun yapt malzemesi olarak kullanimim
kisitlamaktadr.

Bambu malzeme ile inga edilmis olan yapilara 6rnek olarak
Panyaden Uluslararasi Spor Salonu Sekil 4’te [26] gosterilmistir.

—

Sekil 4. Panyaden Uluslararast Spor Salonu
3



Teknik Bilimler Dergisi

Tayland’da bulunan Panyaden okulunun spor salonu olan
yap1, Chiangmai Life Architects tarafindan tasarlanmistir. Yapinin
inga siireci 2017 yilinda tamamlanmistir. Yapt 782 m2 alana ve
300 kisilik kullanim kapasitesine sahiptir. Yapinin form
olusumunda Budist 6gretinin ve Tayland’in simgesi haline gelen
lotus ¢iceginden esinlenilmistir. Panyaden okulunun temel
ilkelerinden biri olan yesil okul anlayisi kapsaminda spor
salonunun yapiminda sifir karbon ayak izi hedeflenmistir. Bu
baglamda yapinin ingasinda tamamen dogal ve siirdiiriilebilir bir
malzeme olan bambu kullanimi tercih edilmistir [20]. Yapinin
statik projesinde de bambu kiris sistemi kullanilmistir. Bu sistem
ile yapida 17 m’lik agiklik herhangi bir ¢elik malzeme
kullanilmadan sadece bambu kullanimi ile gecilmistir. Bambu
malzemenin daha dayanikli hale gelebilmesi i¢in kimyasal katki
maddeleri kullanilmadan dogal bir mineral olan boraks tuzu ile
isleme tabi tutulmustur. Dogal bir malzeme olan bambunun,
giinlimiiz miihendislik teknolojileriyle bir arada kullanilmasi
yapiy1 bolgedeki riizgar ve deprem gibi dis etkilere karsi dayanikl
hale getirilmistir. Yapinin kullanim émriiniin en az 50 y1l oldugu
ongoriilmektedir [20,27].

Yapida bambu malzemenin kullanimi ve bambu kiris sistemi
Sekil 5 [28] ve Sekil 6°da [29] gosterilmistir.

Sekil 6. Bambu Kirig Sistem Detayi

2.3 Miselyum
Okaryotik mikroorganizmalar olan mantarlar karasal
ozellikteki ekosistemlerde seliillozik yapidaki biyokiitleleri

parcaladiktan sonra karbonu geri doniistiirerek maddelerin ve
besinlerin geri doniistiirilmesinde etkin rol oynamaktadir.
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Miselyum, mantardan elde edilen, son yillarda bilinirligi artan
cevresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir 6zellikte olan bir
malzemedir. Miselyum kullanimi biyolojik olarak bozulabilme
gostermesi diisik maliyetlerle elde edilebiliyor olmasi gibi
avantajlara sahip olmasindan dolayi tercih edilmektedir [30].

Miselyum {iretiminde ilk olarak mantarlarin saglikli bir
sekilde gelisim gdsterebilmeleri igin substrat maddesi
nemlendirilmektedir. Daha sonra nemlenen substrat ihtiyaca
uygun biiyiiklikte o6giitme isleminden gegirilmektedir [31].
Yiiksek sicaklik degerlerinde veya basingli cihazlar yardimiyla
substratin sterilizasyon islemi gerceklestirilmektedir. Miselyum
sporlar1 kalip igerisinde bulunan lignoseliilozik yapidaki malzeme
icerisine homojen olarak dagitilmaktadir. Bu dagitma isleminden
sonra  miselyum uygun kosullar altinda  biiylimeye
birakilmaktadir. Yeterli biiyiimenin ger¢ceklesmesinden sonra elde
edilen malzeme uygun sicaklik altinda kurutulmaktadir [32].

Keten veya saman gibi substrat iizerinde yetistirilen
miselyumlar, dogal lif ve misel hiicrelerinden olusan kompozit
ozellikteki malzemelerdir. Miselyumlarin zayif bir dolgu
malzemesi yapisinda olmasi ve biyolojik iiretim siirecinin uzun
zaman almasi bazi alanlarda yaygin olarak kullanilabilirligini
siirl hale getirmektedir.

Miselyum ile elde edilmis yapilara 6rnek olarak HIY-FI
yapist Sekil 7°de [33] gosterilmistir.

Sekil 7. HIY-FI

Mimar David Benjamin tarafindan tasarlanan yapi, 2014
yilinda New York’ta gerceklesen bir miizik festivalinde
ziyaret¢ilerin dinlenme mekani olarak kullanabildikleri, gegici
olarak insa edilmis olan dairesel formda bir kuledir. Yapinin
iretiminde gevreci ve siirdiiriilebilir bir malzeme olan miselyum
kullanimi tercih edilmistir. Yapida kullanilan miselyum, ecovative
isimli mantar tiirliniin atik misir saplari izerinde yetistirilmesi ile
elde edilmistir. Uretilen miselyum, dikdortgen seklindeki
kaliplara almarak miselyum tuglalarinin iretimi
gerceklestirilmigtir.  Yapi, miselyum tuglalarin  {ist {iste
dizilmesiyle insa edilmistir. Yapida yaklasik olarak 10.000 adet
tuglanin kullanildig1 bilinmektedir. Yapi islevini tamamladiktan
sonra sokiilen tuglalar toprak iizerine birakilmis ve 60 giin
icerisinde dogada ¢oziindiikleri gdzlemlenmistir [30].

Yapida kullanilan miselyum tuglanin {iretimi ve tuglanin
detay goriniimii Sekil 8 [34] ve Sekil 9°da [35] gosterilmistir.
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Sekil 9. Miselyum Tugla Detay Goriintimii

2.4 Kerpic

Siirdiiriilebilir bir yap1 malzemesi olan kerpig tiretiminde ilk
olarak kum, silt, kil gibi malzemeler agrega ve bazi organik
malzemeler ile bir araya getirilip karistirilmaktadir [36]. Elde
edilen bu karisim kaliplarda sekillendirildikten sonra gilineste
kurutulmaktadir. Kurutma isleminin sonunda basing dayanimi ve
su direnci tugladan daha diigik malzeme elde edilmektedir.
Kerpicin temel malzemeleri kum ve kildir. Bu malzemelere ilave
olarak; egilme dayanimi ve dayanikliligini arttirmak ve rotre
olusumunu engellemek amaciyla lifli yapida bir malzeme olan
saman eklenmektedir [37].

Kerpi¢ malzemenin 6zellikleri kullanilan topragin cinsine, su
ve lif miktarina ve kurutma yontemine bagl olarak degisiklik
gostermekle birlikte genellikle birim hacim agirhgr 1.2-1.6
g/cm2, basing dayanimi 3-20 kgf/cm?2 ve suda ¢6ziilme siiresi 25-
40 dk arasindadir [38].

Kerpi¢  malzemenin  Anadolu’da  Neolitik  donem
yerlesimlerinden itibaren kullanildig1 bilinmektedir. Ancak bu
malzeme kullanimi genellikle geleneksel koy yerlesimlerinde
ilkel bir malzeme olarak tercih edilmistir. Yerel kaynaklardan
kolay temin edilebilen, ekonomik ve saglikli olan, iiretimi
sirasinda enerji tilketimine ihtiya¢c duymayan ve atmosfere zararli
gaz salmimina sebebiyet vermeyen kerpic; gilinlimiizde
stirdiiriilebilir  yapt malzemelerine karst duyulan ilginin
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artmasiyla birlikte cagdas yapilarin ingasinda da tercih edilen
malzemelerden biri haline gelmistir.

Kerpi¢ yapilara 6rnek olarak Ricola Bitki Merkezi Sekil
10°da [39] gosterilmistir.

Sekil 10. Ricola Bitki Merkezi

Isvigre’de bir bitki isleme merkezinin tesisi olan yap1, Mimar
Herzog ve De Meuron tarafindan tasarlanmistir. Monolitik blok
halinde tasarlanan yapi; bitkilerin tek bir yapida islenebilmesi
amactyla insa edilen bir endiistri yapisidir. Yapi, bitkilerin
igslenmesi icin gerekli makinelere hareket alaninin saglanabilmesi
i¢cin dikdortgen formda tasarlanmistir. 2014 yilinda insa siireci
tamamlanan yapinin duvarlarinda bélgeden temin edilen
topraktan elde edilmis kerpi¢ malzeme kullanilmistir. Bu
malzeme bitki {iretim tesisi i¢in gerekli olan iklim kosullarinin
saglanmasinda etkili olmaktadir. Hazirlanan toprak karigim
icerisine, yapiyr riizgdr ve yagmur gibi dis etkilere karsi
koruyabilmek icin volkanik tif ve kire¢c malzemeleri ilave
edilmistir [16]. Yapida kullanilan toprak malzemenin nem
miktarmn1  da dengelemesinden dolayi, enerji tiiketimini
siirlandirmakta ve kullanic1 konforunu en iist diizeye ¢ikartarak
stirdiiriilebilir bir etki kazandirmaktadir.

Ricola Bitki Merkezi ‘nin yapiminda kullanilan kerpi¢ blok
duvar Sekil 11°de [40] gosterilmistir.

-

S 3 - -

Sekil 11. Ricola Bitki Merkezi Kerpi¢ Blok Duvar



Teknik Bilimler Dergisi

2.5 Ahsap

Gegmis donemlerden itibaren mimari yapilarda siklikla
kullanilan yap1 malzemelerinden biri olan ahsabin; yenilenebilir
kaynaklardan elde edilebilir olmasi, geri doniisiimiiniin
yapilabilmesi ve liretimi, kullanimi1 ve geri doniisiim agamalarinda
cevreye zararli herhangi bir etki gdstermemesi nedeniyle
strdiiriilebilir bir yapt malzemesi olarak nitelendirilmesi
miimkiindiir. Ahsap malzeme {iretimi sirasinda aga¢ kesilip
kurutulduktan sonra kullanim amacina gore gerekli isleme
asamalarindan gegirilmektedir. Ahsap malzeme kullanilarak
iiretilecek olan tirlinlerde kullanilacak olan agacin tiirii; ahsap
malzemenin yogunlugu, dayanimi, mukavemeti, akustik, termal
ve fiziksel 6zellikleri ve dokular1 {izerinde farkli etkilere neden
oldugundan malzeme performansinda dogrudan etkin olmaktadir.
Bu dogrultuda, ahsap malzeme ile insa edilecek olan yapilarin
gerekli dayanim ve konfor sartlarini saglayabilmesi agisindan
kullanilacak olan agacin &zelliklerinin bilinerek segilmesi dnem
tagimaktadir [41].

Ahsap malzemeler; kolay temin edilebilen, ekonomik,
saglikli, dogal, hafif ve 1s1 yalitim performansi iyi olan
malzemeler olmasmin yani sira ahsap malzeme {iretimi ve
islenmesi siireglerinde diger malzemelere gore daha az enerji
kullanimina gereksinim duyulmasi, mevcut enerji kaynaklarinin
korunmasini ve bu enerji kaynaklarinin kullanimi sirasinda olusan
cevre kirliliginin sinirlandirilmasinda etkili olmaktadir. Ahsap
malzeme {retiminde herhangi bir c¢evresel kirlilige neden
olunmadig1 gibi ahsap yapilarin insa siirecinde de ¢evresel etki en

az seviyede tutulmaktadir. Ahsap malzemeler yapilardaki
kullanim siirecini tamamladiginda; yeniden kullanima uygun
olanlar baska amaglarla tekrar degerlendirilirken, yeniden
kullamima uygun olmayan malzemeler ise yakit olarak
kullanilabilmektedir [42].

Ahsap malzeme ile iiretilmis olan yapilar; saglikli, gevreci,
depreme kars1 direngli ve estetik yapilardir. Bunun yaninda ahsap
malzemenin heterojen ve anizotrop bir malzeme olmasindan
dolay1 malzeme iizerinde olusan degisimlerin her dogrultuda aym
olmamasi, ses yalitimini saglayamamasi, dis etkilerden kolay
etkilenebilen bir malzeme olmasi gibi bazi olumsuz 6zellikleri de
bulunmaktadir. Bu olumsuz 6zellikleri dikkate alinarak bakim ve
koruma uygulamalari modern yontemlerle yapildiginda ahsabin
gelecekte de siirdiiriilebilir yap1 tasariminda kullanilmaya devam
edecek malzemelerden biri  olmaya devam edecegi
diigiiniilmektedir.

Ahsap malzemenin yapilarda kullanimina 6rnek olarak
Odunpazari
gosterilmistir.

Modern Miize (OMM) Sekil 12'de [43]

Sekil 12. Odunpazart Modern Miize (OMM)
e-ISSN: 2146-2119

Kengo Kuma & Associates mimarlik ofisi tarafindan
tasarlanan yapinin inga stireci 2019 yilinda Eskisehir’de
tamamlanmistir. Yapi, UNESCO Diinya Kiiltiir Miras1 Gegici
Listesi’ne girmeye hak kazanmis olan geleneksel Osmanli
mimarisinin yapisal 6zelliklerinden izler tastyan ahsap konutlarin
yogun olarak bulundugu Odunpazari ilgesinde tarihi bolge
igerisine konumlandirilmistir [44]. Dikdoértgen formlu kiitlelerin
ist iste dizilmesi anlayisiyla tasarlanan yapida duraganlik
kirilarak dinamik etki kazandirilmigtir.  Yapinin  bulundugu
bolgede ahgap malzemenin yogun olarak bulunmasindan dolay1
yap1 tasariminda ahsap malzeme kullanimi 6n planda tutulmustur.
Yapida masif ahsap yap1 elemanlar i¢ ice gecirildikten sonra kose
noktalardan baglantilar1 saglanmistir. Yapimun dis cephe ve i¢
mekan tasarimlarimin biiyiik bir bolimiinde yer tutan ahsap
malzemeler bolgenin tarihsel ve kiiltiirel bellegini modern bir
anlayisla yansitmakla birlikte yapinin siirdiiriilebilirligine de
olumlu etki kazandirmaktadir.

Yapmin sistem kesiti ve ahsap elemanlarin birlesim detay1
Sekil 13 [45] ve Sekil 14°te [46] gosterilmistir.
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Sekil 14. Ahsap Birlesim Detayi
6



Journal of Technical Science

3. Sonu¢

Bu calismada, siirdiiriilebilir yapt malzemeleri ve bu
malzemeler kullanilarak inga edilmis olan yapilar arastirilmigtir.
Yapilan aragtirma sonucunda; yapilarda siirdiiriilebilir yap1
malzemelerinin kullanilmasinin yapimin daha saglikli, konforlu,
estetik olmasii sagladigi, bu malzemelerin yapinin; dayanim,
dayaniklilik, fiziksel, termal ve akustik 6zelliklerini iyilestirdigi,
tamamen dogal olan bu malzemelerin insan sagligina ve gevre
kirligine neden olmadigi, iretim ve kullanim asamalarinda az
miktarda enerjiye ihtiya¢ duymasina bagli olarak var olan enerji
kaynaklarmin korunmasinda etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Giiniimiizde teknolojik ilerlemelerle birlikte siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri konusunda akademik ve sektorel anlamda yapilacak
olan c¢aligmalarda artis goriilmesinin kiiresel iklim degisiklini
onlemede de etkili olacag: diisiiniilmektedir.
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