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Ozet

Bu calismada, Konya kapali havzasindaki (KKH) dogal ¢ayirliklar, mera, sulanamayan ekilebilir alanlar, stirekli
sulanan alanlar ve igne yaprakli orman arazi ortiilerinin 2006 yil1 net birincil {iretiminin (NBU) uzaysal degiskenligi
jeoistatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. KKH 2006 yilina ait alan kullanimi bilgileri CORINE
arazi ortlisiinden elde edilmistir. Net birincil tiretim verileri 1x1 km’lik mekansal ¢6ziiniirliige sahip MODIS uydu
goriintiistiniin MOD17A3 veri setinden (https:/lpdaac.usgs.gov/data_access/data pool) elde edilmistir. Verilerin
Arcview ortaminda islenebilmesi icin MODIS Reprojection Tool (MRT) kullanilmis, veriler (Universal Tranverse
Mercator) UTM koordinat sistemine gére WGS 84 datumunda 36. zona gore project edilmis ve havza smirlarina gore
kesilmistir. Yukarida belirtilen arazi kullanimlar1 igin elde edilen NBU degerlerinin uzaysal yapisi semivaryogram ile
modellenmis ve capraz degerlendirme ile dogrulanmustir. igne yaprakli ormanlar disindaki arazi értiilerine iliskin uzaysal
yapi izotropik, Igne yaprakli ormanlarinki ise anizotropik modellerle tanimlanmuslardir. izotropik semivaryogramlarin
tamamu iissel model ile modellenirken, anizotropik semivaryogram gaussiyan model ile modellenmistir. izotropik
semivaryogramlarda en yliksek nugget etkisinin (0,317) sulanmayan ekilebilir alanlarda, en diisiik nugget etkisinin
(0,123) dogal cayirliklarda, en yiiksek jeoistatistiksel range degerinin (122700 m) dogal cayirliklarda, en diisiik range
degerinin (42000 m) ise meralarda oldugu tespit edilmistir. igne yaprakli ormanlarin disindaki arazi kullanimlarinda
MODIS-NBU degerleri jeositatistiksel yontemler ile enterpole edilebilir ve istenen sayida ara deger tahmin edilerek
verilerin ¢oziiniirliigli %80 nin tizerinde bir hassasiyetle artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: CORINE, Jeoistatistik, MODIS, Net birincil iiretim (NBU)

Geostatistical Analysis of the Net Primary Production in
Various Land Covers in Konya Closed Watershed

Abstract

In this study, spatial variability of net primary production (NPP) of the year 2006 of natural grassland, pasture,
non irrigable arable land, continuous irrigated fields, and coniferous forest land cover in Konya covered basin (KCB)
was analyzed by using geostatistical methods. The land use information of (KCB) for the year 2006 is derived from
CORINE land cover. The net primary production (NPP) data was obtained from the MOD17A3 data set (https://
Ipdaac.usgs.gov/data_access/data_pool) of the MODIS satellite with a spatial resolution of 1x1 km. The MODIS
Reprojection Tool (MRT) was used to process the data in Arcview program. The project was projected with the
Universal Tranverse Mercator UTM coordinate system according to WGS 84 datum 36th zone and cut according to
basin boundaries. The spatial structure of the (NPP) values obtained for the land uses mentioned above is modeled
by semivariogram and verified by cross-evaluation. The spatial structure of the land cover outside the coniferous
forests is isotropic, whereas the coniferous forests are defined as the anisotropic models. While all of the isotropic
semivariograms are modeled by the exponential model, the anisotropic semivaryogram is modeled by the gaussian
model. In the isotropic semivaryograms, the highest nugget effect (0.317) was found in the irrigated arable fields
but the lowest nugget effect (0.123) was found in natural grasses and the highest geostatistical range value (122700
m) was found in natural meadows with the lowest range value (42000 m) in grasslands. MODIS-NPP values can be
interpolated by geostatistical methods in land usages outside coniferous forests and the resolution of the data can be
increased with an accuracy higher than 80% by estimating the desired number of intermediate values.

Keywords: CORINE, Geostatistics, MODIS, Net primary production (NPP)

*Bu ¢alisma; 10-12 Eyliil 2014 tarihlerinde Cankiri’da gergeklestirilen ‘1. Ulusal Havza Yo6netimi Sempozyumu’nda sozli
bildiri olarak sunulmustur
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1. GIRIS

Vejetasyon, gilines enerjisini kullanarak arazi
ortlisti ve atmosfer arasindaki enerji degisimlerinde
onemli bir rol oynamaktadir (Berberoglu ve ark.,
2007). Diinya yiizeyinin %30’unu kaplamakta
olan bitki ortiisii, karasal ekosistemlerdeki (toprak-
vejetasyon) karbonun %75-90 gibi 6nemli bir
boliimiinii depolanmaktadir. (Foody ve ark., 1996;
Taskinsu Meydan ve Berberoglu, 2008). Bitkiler
atmosferdekikarbonu fotosentez yoluylabiinyelerine
almakta ve daha sonra bu karbonun bir kismim
solunum sonucu atmosfere vermektedir. Giines
enerjisini kullanan bitkiler, bu enerjinin bir kismim
solunumda, geri kalan kismini ise yeni dokularin
olusmasinda kullanmaktadir. Bitkilerin solunum
ve yeni doku olusturmak i¢in kullandig1 enerji briit
birincil iiretim (BBU) olarak adlandirilir. BBU’den
solunumda kullanilan enerjinin ¢ikarilmasiyla net
birincil iiretim (NBU) hesaplanmaktadir. NBU
kiiresel Olcekte ekosistemin degerlendirilmesi ve
performansinin 6lgiilmesi i¢in énemli bir gdsterge
olarak ele alinmaktadir (Berberoglu ve ark., 2007).
Biyosferde fotosentezle karbonun baglanmasi son
derece Onemlidir. Yillik fotosentezle baglanan
karbon (BBU) 123 Pg (1Pg= 1 milyar ton) olarak
tahmin edilmekte olup, bunun 60 Pg’1 bitkinin
solunumu ile atmosfere geri donmektedir. Kalan 63
Pg NBU olarak adlandirilir ve bunun 53 Pg’1 bitki
metabolizmasinda kullanilir ve koklere transfer
edilir. Geride kalan 10 Pg net ekosistem tiretkenligi
(NEU) olarak adlandirilir. NEU’niin énemli bir
boliimi arazi kullanimindaki degisimler, yangin,
biyotik stres ve erozyon gibi siireclerle atmosfere
geri doner. Geriye kalan yaklagik 0,3-0,5 Pg yil ise
net biyom iiretimi olarak ekosistemde depolanir
(Lal, 2014).

Net birincil tiretim ekosistemlerin izlenmesinde
onemli bir gosterge olarak kabul edilmektedir
(Lal, 2014). Ancak bu degiskenin genis alanlarda
geleneksel yontemlerle Olglilmesi son derece
masrafli olmakta ve uzun zaman almaktadir.
Gelisen uydu teknolojileri ve cografi bilgi sistemleri
sayesinde NBU genis alanlarda, farkli arazi ve bitki
ortiileri i¢in belirlenebilmektedir (Taskinsu Meydan
ve Berberoglu, 2008).

Ozellikle 36 spektral bandiyla diinyay1 1-2 giin
icinde gercek zamanli olarak gorintiileyebilen
Terra MODIS ve Aqua MODIS kiiresel olcekte

veri saglamaktadir. Bu veriler okyanuslar ve
atmosferdeki kiiresel dinamikler ile arazi lizerinde
meydana gelen siireclerin anlagilmasina olanak
saglamaktadir (NASA, 2014a). Atmosferdeki
karbondioksit konsantrasyonunu mevcut uydu
sensorlerinden higbiri direkt olarak olgemezken,
MODIS uydusu bitkisel iiretiminde ne kadar sera
gazinin soguruldugu ve kullanildigr noktasinda
karasal ve deniz bitkilerinin fotosentetik aktivitesini
dlgerek hesaplamalar yapmaktadir (NIK, 2014).

Bu kapsamda MODIS uydusu veri tabani
gercek zamanli kiiresel 6lgekte yillik BBU ve NBU
(MOD17A3) tahminine olanak saglamaktadir.
MODI17A3 yapraklar tarafindan ve kokler
tarafindan yapilan solunumu BBU giinliik olarak
hesaplamaktadir. NBU ise solunumun BBU den
cikarilmasiyla hesaplanmaktadir. Solunum ve
biiyiime bilesenleri giinliik biyokiitle, yaprak alani
indeksi (YAI) ve her bir bitkinin fonksiyonuna
gore spesifik yaprak alani ve uydu verilerinden
bitki dokularinin yillik biiylimesine iliskin elde
edilen yaprak alani indeksinin allometrik iligkilerini
kullanarak hesaplamaktadir (McCallum ve ark.,
2009).

Jeoistatistik, uzaysal modelleme (variogram) ve
uzaysal enterpolasyon (krigleme) olmak flizere iki
basamaktan olusmaktadir (Mulla ve McBratney,
2000; Srivastava ve Isaaks,1989). Ilk basamakta
ilgili 6zelligin uzaysal yapis1 modellenir, ikinci
asamada ise eger uzaysal yapi uygun ise krigleme ile
orneklenmemis noktalarda ilgili degiskenin tahmini
yapilir ve haritast olugturulur. MODIS tarafindan
tahmin edilen NBU degerlerinin ¢oziiniirliigii 1-
km x 1-km olup, bu ¢oziiniirliikk bircok amag i¢in
yeterli degildir. Jeoistatistiksel yontemler (6rnegin,
krigleme) kullanilarak ara degerler hesaplanabilir ve
pikseller aras1 gecis yumusatilabilir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Konya Kapali Havzasi yaklagik 53,850
km?’lik bir alana sahip olup, Tirkiye topraklarinin
%7’lik boliimiine karsilik gelmektedir. Havza, I¢
Anadolu’nun énemli bir boliimiinii olusturup, rakimi
900-1500 arasinda degigsmektedir. Diiz-diize yakin
bir topografyanin ¢ogunlukla hakim oldugu Havza
biitiiniinde, Samsam, Kozanli, Kulu, Beysehir,
Sugla, Bolluk, Tersakan ve Tuz Goli ile Eregli,
Esmekaya ve Hotamis gibi ¢ok sayida gol, sazlik ve
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diger alanlar yer almaktadir (Nalbantgilar ve ark.,
2009). KKH konumu itibariyle Konya, Ankara,
Nevsehir, Aksaray, Nigde, Karaman, Mersin,
Antalya ve Isparta ilerinin idari sinirlar igerisinde
yer almaktadir (Sekil 1).

Bu c¢alismada, Konya kapali havzasinda
orman, mera ve tarim arazilerinin 2006 yilina
iliskin NBU verileri kullanilmistir. NBU verileri
1x1 km’lik mekansal ¢oziintirliige sahip MODIS
uydu goriintlistiniin MOD17A3 veri setinden elde
edilmistir (https://Ipdaac.usgs.gov/data access/data
pool) (NASA, 2014).

Verilerin Arcview ortaminda islenebilmesi i¢in
MODIS Reprojection Tool (MRT) kullanilmistir
(Sekil 2). Veriler UTM (Universal Tranverse
Mercator) koordinat sistemine gore WGS 84
datumun’da 36. zona gore project edilmis ve havza
sinirlarina gore kesilmistir (Sekil 3).

Konya Kapali Havzasi igerisinde MODIS verileri
0-65535 arasinda degigsmekte olup, Cizelge 1’de

verilen degerler goriintiiden ¢ikarilmigtir (NASA,
2014). Geriye NBU’niin hesaplandigi alanlar
kalmistir (Sekil 4). Calisma alani igerisindeki arazi
ortiistiniin  belirlenmesinde CORINE 2006 arazi
ortlisii kullanilmistir. CORINE arazi ortiisiindeki
dogal cayirliklar, meralar, sulanamayan ekilebilir
alanlar, siirekli sulanan alanlar ve igne yaprakli
ormanlari her biri igindeki (Sekil 5) NBU degerleri
koordinat degeri ile birlikte GS+ programina
aktarilmisvedahasonrailgiliarazikullanimiicinNBU
degerlerinin uzaysal yapisina iliskin semivaryogram
analizi yapilmigtir. Farkli bitki ortiilerine (orman,
mera, tarim arazileri, vs) iliskin NBU verilerinin
uzaysal yapisinin belirlenmesinde degisken “lag”
mesafesi uygulanmig ve anizotropinin oldugu
yerlerde anizotropik modeller olusturulmustur.
Ayrica, arazi kullanim tipi ayrimi yapmaksizin,
havza biitiiniindeki arazi ortiisiit NBU degerlerinin
uzaysal bagimlilig1 birlikte degerlendirilmistir.

Torkiye Mer
D Konya Kapah Havzas:
Konya Kapah Havzas: lller

N

0 100 200 400 600
—— — Kilometre

Sekil 1. Konya kapali havzasinin konumu ve kapsadigi iller

0 100 200 400 600
S ilometre

Sekil 2. Konya Kapali Havzasi’nda 2006 y1lt MODIS uydu verileri
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Sekil 3. Konya Kapali Havzasi1 2006 yili NBU verileri

Cizelge 1. Bitki materyalinin bulunmadigi&hesaplanmadigi igin ¢ikarilan NBU degerleri

Deger (Digital number) Agiklama
65535 Asagidaki dig?r lfategorilere girmeyen modellenmemis piksellerin konvansiyonel
HDF-EOS degeri
65534 Cok yillik tuz veya karasal tatli su yiizeyleri
65533 Corak, seyrek bitki ortiisiine (kaya, tundra, ¢6l) sahip yiizey Ortiisii
65532 Cok yillik kar veya buz ortiisii
65531 Sulak alanlar/ Su altina kalmis batakliklar
65530 Kent veya bina ortiisii
65529 Siniflandirilmamis pikseller

Konya Kapali Havzas: Yilik NBU
NBU degeri (g€ m-2)

| EEETE

B eo- 200

[ EIEETr

D 311.7.7300

- NPP Geden ¢ harian alaniar

Sekli 4. Net birincil iiretimin (NBU) hesaplandig1 alanlar
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Arazi Ortiisii B Mera Alanian

I 0ogal Cayiriikiar [l Sulanmayan Exilebilir Alantar [l Igne Yaprakli Ormanlar

70 140 210

Kilometre

I Sirekii Sulanan Alanlar

Sekil 5. Uzaysal bagimlilig1 arastirilan arazi ortiileri

3. BULGULAR

Konya Kapali havzasinda yer alan arazi
ortiilerine iliskin NBU degerlerinin tanimlayict
istatistik sonuglarma goére, NBU degerlerinin
meralarda siddetli diizeyde saga carpik, igne yaprakli
ormanlarda orta diizeyde saga carpik ve diger
alanlarda ise normale yakin bir dagilim gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Varyasyon katsayilari,
NBU degerlerinin igne yaprakli ormanlarda en
diistik ve ¢ayirlik alanlarda ise en yiliksek degiskenlik
gosterdigini gostermektedir. Beklendigi gibi, tim

alanlarin birlikte degerlendirildigi genel’in (bundan
sonra “genel” olarak anilacaktir) NBU degerleri
daha degiskendir.

Farkli arazi ortiilerinin  NBU ve genel’in
NBU degerlerinin uzaysal degiskenligi ayr1 ayr
modellenmistir. Semivaryogramlarin modellen-
mesinde degisken lag araliklar1 (1000, 2000, 4000,
7000, 10000, 15000, 20000, 25000, 30000, 50000 ve
100000 m) kullanilmigtir. Semivaryogramin model-
lenmesinde, en biiyiik determinasyon katsayisi (R?)
ve en kiiciik farklar kareler toplami1 (RSS) kosullarim
saglayan lag araliklar1 benimsenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Arazi ortiilerine gore NBU degerlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Arazi Ortiisii (S);/lfsl: B§;ﬁk Ki]iisﬁk Carpiklik  Basiklik VK

Genel 48325 2210,13 695,78 7389 384 0,67 0,55 31,48

Dogal Cayirlik 6044  1953,89 560,64 4528 446 0,86 0,84 28,69

Mera 2853 194727 519,86 4957 687 1,06 2,12 26,70
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 12268  2067,57 514,01 4452 690 0,34 0,21 24,86
Stirekli Sulanan Alanlar 8691  2573,60 594,37 5023 987 0,43 0,15 23,09
Igne Yaprakli Ormanlar 310 395258 756,36 6049 1538 0,83 1,19 19,14

AO: Aritmetik ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayist
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Cizelge 3. Arazi ortiilerine gore NBU degerleri igin olusturulan semivariogram ve capraz degerlendirme

parametreleri

Izotropik Model Parametreleri

Arazi Ortilsi N(UC;C’]Og)et (CilJlrlC) Range R2 Izl(ljlog/%ego(-)irrél?)l Model Degec‘r:ferr)lr(?izrme r
((E;l;sli bir arada) 81000 427100 35400 0,985 0,189 Ussel 0,898
Dogal Cayirliklar 42200 344000 122700 0,972 0,123 Ussel 0,894
Meralar 58300 244200 42000 0,982 0,239 Ussel 0,802
Sulanmayan Ekilebilir 81700 257600 85200 0,971 0,317 Ussel 0,829
Alanlar

Siirekli Sulanan Alanlar 78700 358600 32400 0,991 0,219 Ussel 0,834

Anizotropik Model Parametreleri

Arazi Ortiisii N(ucgog)et ( CilJlrlC) Range R2 Iygf/g[ecto?rrg?)l Model Degegli I: (?izrme :
1gne Yaprakli Ormanlar 343000 1361682 982500 0,483 0,252 Gausiyan 0,595

Canbardella ve ark. (1994) tarafindan Onerilen
siiflamadikkatealindiginda; mera, dogal cayirliklar,
stirekli sulanan alanlar ve igne yaprakli ormanlarda
NBU kuvvetli uzaysal bagimlilik (% nugget < 25)
gosterirken, sulanamayan ekilebilir alanlarda orta
derecede uzaysal bagimlilik ( 25< % nugget etkisi <
50) gostermektedir. Benzer sekilde, “genel”de NBU
kuvvetli uzaysal bagimlilik gostermektedir (Sekil
6).

Sekil 6 incelendiginde, Genel’in NBU degerinin
35400 m mesafeye kadar uzaysal bagimlilik
gostermekte oldugu ancak bu mesafeden sonra
uzaysal bagimliligin yok oldugu goriilmektedir.
“Genel” icin c¢apraz degerlendirme korelasyon
katsayis1 (r=0,89) yiiksek olup, yapilan tahminlerin

yeterince basarili oldugunu gostermektedir. Buradan,
jeoistatistik kullanilarak MODIS-NBU degerlerinin
piksel i¢lerinde enterpole edilerek ¢oziiniirliigiiniin
artirilabilecegi anlagilmaktadir. Dogal cayirliklar
(Sekil 7), Genel’den sonra en yiiksek c¢apraz
dogrulama degerine sahiptir. Dogal c¢ayirlardaki
uzaysal bagimlilik mesafesi (122,700 m) Genel’in
uzaysal bagimlilik mesafesinin (35,400 m) yaklagik
olarak {i¢ katina esit oldugu goriilmektedir. Genel’in
uzaysal bagimliliginin diisiik olmasi farkli bitki
ortlilerinin arazideki dagilimi ve oryantasyonu ile
ilgili oldugu sdylenebilir. Bitki ortiileri arasindaki
gecislerde rastlanilan ani farkliliklar da Genel’de ki
NBU degerlerinin uzaysal bagimlilik mesafesinin
diisiik olmasinin bir nedeni olabilir.

“sT. Semivaryogram

) | ~
E MU,
> |
= 2M4286,
s ]
s,
< |

0,

0 7464 114927 172391
Avirma mesafesi (m)

Degerlendi
_— Capraz Dege endirme

3887

2138

79 5054 7389

Olgiilen degerler

Tahmin edilen degerler

Sekil 6. Genel’in NBU degerlerine iliskin semivaryogram ve capraz degerlendirme sonuglari
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Semivaryogram Capraz Degerlendirme
339171 ‘ 4628 o9
- PRECY °% g 2
i 254378 § . o 0% o o
z N 137 g 3
S o ¥ ' r=0,894
z = 19 < L
2 M -
Z 2 w
o- S 156 Ny 4628
0 56378 12749 169124
Tahmin edilen degerler
Avirma mesafesi (m) o

Sekil 7. Dogal cayirlardaki NBU degerlerine ait semivaryogram ve ¢apraz degerlendirme sonuglari

Meralarda NBU degerlerinin yaklasik 42 km’ye
kadar kuvvetli bir sekilde uzaysal bagimlilik
gosterdigi artan mesafe ile uzaysal bagimliligin
son buldugu anlasiimaktadir. Meralardaki NBU
degerlerinin uzaysal bagimliliginin (Sekil 8), dogal

cayirlardaki NBU degerlerine (Sekil 7) gére daha
kisa mesafeli olmasinin, meralardaki bitki Ortiisii
Ozelliklerindeki dogal farklilik yaninda otlatmadan
kaynaklanan tahribatin neden olugu Obeklesme
(patchinnes) den kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

s Capraz Degerlendirme
st Semivaryogram 0 57 o
H : - 5 8% a0 RPN
2 180890, i ®
- o 822 . 8% 9 r=0,802
2 oous S s
E : 3
# r z e o
0, L
h z 687 2110 354 4957
0 5088 108110 162165
Ayirma mesafesi (m) Tahmin edilen degerler
Sekil 8. Meralardaki NBU degerlerine iliskin semivaryogram ve gapraz degerlendirme grafigi
: Capraz Degerlendirme
po— Semivaryogram _ o o
- | " do
g ana, 2
z 1 )
s 7 r=0,829
2 13849, g ’
2 e | R
| S
i 2
0, < 69 1944 98 us
0 56263 112526 168789
Avirma mesafesi (m) Tahmin edilen degerler

Sekil 9. Sulanmayan ekilebilir alandaki NBU degerlerine ait semivaryogram ve ¢apraz degerlendirme grafigi
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Sekil 9 incelendiginde, sulanmayan alanlardaki
NBU degerlerinin yaklasik 85,000 m’ye kadar orta
diizeyde uzaysal bagimlilik géstermesine karsilik en
fazla nugget etkisinin bu bolgede dl¢iilen degerlerde
olustugu goriilmiistiir. Buradan kurutarimalanlarinda
NBU degerlerinin bir taraftan kisa mesafelerde
degiskenlik sergilerken, diger taraftan kendine
benzerligin uzun mesafelere kadar devam ettigi
anlasilmaktadir. Kisa mesafelerdeki degiskenlik
giibreleme benzeri uygulamalardan kaynaklanirken,

etmesinin ise ayni iiriniin (bugday) genis alanlarda
ekilmesinden ileri geldigi diisiinilmektedir.

Stirekli  sulanan alanlarda, diger alanlara
benzer sekilde, NBU basarili bir sekilde tahmin
edilebilmektedir (Sekil 10). Tipk: digerlerinde (igne
yaprakli ormanlar hari¢) oldugu gibi burada da iissel
model deneysel semivaryoramin modellenmesinde
en uygun model olarak ortaya ¢ikmis ve nugget
etkisi %25’in altinda kalmistir (siddetli uzaysal
bagimlilik).

benzerligin uzun mesafelere kadar devam
Senivayigran Capraz Degerlendirm
83191, o s oc
| v o a
! S wn - -
273934 2 -
g | 5 r=0,834
5 11996 7 .
g s 196
= 95M8, ]
3 ! T w
’ o' nn 0
0 589 110877 163866 © 9w nm s o
Avirma mesafesi (m) Tahmin edilen degerler

Sekil 10. Siirekli sulanan alandaki NBU degerlerine ait semivaryogram ve capraz degerlendirme grafigi

Igne yaprakli ormanlardaki NBU degerleri igin
olusturulan semivaryogram modeli digerlerine gore
daha farklidir. En yiiksek nugget etkisi; sulanmayan
ekilebilir alanlardan sonra igne yaprakli ormanlarin
NBU degerleri icin belirlenmistir. Igne yaprakli
ormanlarin NBU degerleri alanda anizotropik bir
uzaysal dagilim gostermektedir. Gerek yiiksek
nugget etkisi gerek anizotropik dagiliminin
ormanlarin alandaki dagilimi ve oryantasyonu ve
kisa mesafelerde NBU degerlerinin asir1 degisken
olmasindan ileri geldigi sdylenebilir. Ayrica, igne
yaprakli ormanlardaki bu yiiksek nugget etkisinden,
MODIS tarafindan saglanan NBU verilerinin

¢oziiniirliigiiniin (1x1-km) igne yaprakli ormanlarda
uzaysal analiz yapmak i¢in yeterli olmadigi, yani
daha kisa mesafelerde 6l¢lim yapilmasinin gerekli
oldugu anlasilmaktadir. Cizelge 3 ve Sekil 11°den
deneysel semivaryogramin modellenmesinde fazla
basarili olunmadig1 (R?>=0,48) ve gaussiyan modelin
en uygun model olarak one ¢iktig1 gortilmektedir.
Gaussiyan model, kisa mesafelerde parabolik
davranir ve daha sonra hizla yiikselerek yavas yavas
asimptotik bir degere yaklasir. Incelenen biitiin
arazi ortiileri icinde, igne yaprakli ormanlarin NBU
degerlerinin uzaysal bagimliliginin (982,500 m) en
uzun mesafeli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 11. igne yaprakli ormanlardaki NBU degerlerine iliskin semivaryogram ve gapraz degerlendirme grafigi
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, Konya kapali
havzasi’nda farkli bitki Ortiileri i¢in elde edilen
MODIS uydu verilerinin jeoistatistiksel yontemlerle
enterpole  edilebilecegi ve  ¢Oziiniirliiglinlin
artirilabilecegini gostermistir. KKH’daki meralar,
sulanan alanlar, sulanmayan alanlar ve igne yaprakli
ormanlari¢in yapilan semivaryogram analizleri, igne
yaprakli ormanlar disindaki arazi kullanimlarinda
MODIS-NBU (Net Birincil Uretim) degerlerinin
uzaysal degiskenliginin benzer oldugu, ancak igne
yaprakli ormanlarm NBU degerlerinin digerlerinden
dahafarkliuzaysalyapisinmoldugu gériilmiistiir. igne
yaprakli ormanlarin digindaki arazi kullanimlarinda
MODIS-NBU degerleri jeoistatistiksel yontemler
ile enterpole edilebilir ve istenen sayida ara deger
tahmin edilerek verilerin ¢oziintirligi %80 nin
lizerinde Dbir hassasiyetle artirilabilir.  Fakat
ayni basarinin igne yaprakli ormanlar icin elde
edilebilecegi soylenemez. Bitki Ortiisii ayrimi
yapilmaksizin, tiim alana iliskin elde edilen MODIS-
NBU degerlerinin birlikte semivaryogram analizi
ve ¢apraz degerlendirmesinden, en az tek tek arazi
ortilleri kadar basar1 elde edildigi goriilmektedir.
Dolayisiyla, igne yaprakli ormanlarin MODIS-NBU
degerleri belki arazi ortiileri ile birlikte basariyla
enterpole edilebilir MODIS wuydu verilerinin
en biyik dezavantaji, ¢Ozinilrliginiin (orta
diizeyde) bazi ¢aligmalar igin yeterli olmamasidir.
Bu c¢alismada gorildiigli iizere, jeoistatistiksel
yontemlerle bu dezavantaj belirli bir istatistiksel
hassasiyetle giderilebilir.

Bununla birlikte, havzadaki ekolojik kosullar
izlemede dogal gayirliklarin 6nemli bir gdsterge
olabilecegi goriilmiistiir. Igne yaprakli ormanlarm
havza sinirlart igerisinde yiiksek uzaysal bagimlilik
gostermemesi igne yaprakli ormanlarin havza
icerisindeparcalibiryapidaoldugunu gostermektedir.
Bu durumda havza igerisinde igne yaprakl
ormanlarim  uzaysal degiskenliginin nedenleri
arazi ¢aligmalari ile belirlenmeli ve agaclandirma
caligsmalarinda géz 6niinde tutulmalidir.
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