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Ozet

Tiim diinyada etkisini hizla gosteren iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla birlikte canlilarin yasamsal faaliyetlerini
devam ettirebilmesi i¢in gerekli olan suya 6nem artarken, su kaynaklarinin savurganca kullanilmasi sonucu suyun geri
gevirimi zorlagmakta, su kaynaklari hizla tilkenmektedir. Hizli niifus artisi, sanayilesme vb. faaliyetler sonucu su
hanelerde, tarim ile sanayi alanlarinda gokga tiiketilmektedir. Su tiiketiminin mutlak suretle gerekli oldugu alanlardan biri
de peyzaj alanlaridir. Bu calismada, peyzaj alanlarimin ana maddesini bitkiler olusturdugundan olast su kitlig
senaryolarina karst gerekli dnlemlerin alinmasi amaciyla bir konut bahgesi 6rneginde klasik peyzaj anlayisi ile kurakeil
peyzaj anlayisini maliyet, tiiketim ve tasarim agisindan karsilastirilmistir. Calisma sonucunda kurakeil peyzaj anlayisi ile
olusturulan tasarimlarda klasik peyzaj anlayisina gore olusturulan tasarimlara gore su tiiketiminde %54, elektrik
tiiketiminde %36, bakim masraflarinda %64, uygulama maliyetlerinde ise %5 oraninda tasarruf saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kurakg¢il peyzaj, Klasik peyzaj, Konut bahgesi, Kuraklik, Su

COMPARISON OF THE XERISCAPE CONCEPT AND CLASSICAL
LANDSCAPE CONCEPT: AN EXAMPLE OF A RESIDENTIAL GARDEN

Abstract

While the importance of water, which is necessary for living things to continue their vital activities, increases
with climate change and global warming, which are rapidly affecting the whole world, recycling water
becomes difficult because of the wasteful use of water resources, and water resources are rapidly depleted.
Rapid population growth, industrialization, etc. As a result of activities, water is consumed extensively in
households, agriculture and industrial areas. One of the areas where water consumption is necessary is
landscape areas. Since plants constitute the main material of landscape areas, the classical landscape approach
and the xeric landscape approach were compared in terms of cost, consumption and design in the example of
a residential garden to take the necessary precautions against possible water scarcity scenarios. As a result of
the study, designs created with the xeric landscape approach saved 54% in water consumption, 36% in
electricity consumption, 64% in maintenance costs and 5% in application costs compared to designs created
according to the classical landscape approach.

Keywords: Xeriscape, Classic landscape, Residental garden, Drought, Water
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1. GIRIS

1.1. Ulkemizdeki Su Kaynaklari ve Durumlar

Yasadigimiz diinya yiizeyindeki toplam su miktarmin 1,4 milyar km?® iken, bu suyun %97,5’inin tuzlu su,
%?2,5’nin ise tath su kaynagi oldugu bilinmektedir (Bayramoglu vd., 2013). Diinya ylizeyindeki tatl su rezervi
bu denli az iken, {ilkemizdeki toplam su rezervine bakildiginda rezervin 3.000.000 ha oldugu bilinmektedir
(Demirel, 2022). Bir iilkedeki su kaynaklarinin yetebilir nitelikte oldugunu gosteren parametrelerden biri,
iilkede kisi basina diisen su miktaridir. Yilda kisi basina diisen su miktar1 2000 m*’ten az olan iilkeler su fakiri
olarak kabul edilirken, iilkemizde kisi basina diisen su miktarinmn 2000 yilinda 1653 m®, 2009 yilinda 1544m?,
2013 yilinda ise 1500 m® oldugu goriilmektedir (Giiveng ve Demiroglu, 2016). Artan hizli niifusun yaratmis
oldugu yiiksek yasam standartlar1 ile 2025 yilinda iilkemizdeki kisi basina diisen su miktarinin 1000 m® olacag
tahmin edilmektedir. 2030 yilinda ise diinya niifusunun %34’linlin su kithg ile kars1 karsiya kalacagi
bilinirken, 2030 yilinda da iilkemizin pek ¢ok noktasinda su kithigi ile karsilagilacagi tahmin edilmektedir
(Akiiziim vd., 2003; Ak ve Akin, 2007). Tim bu faktorler géz 6niinde bulunduruldugunda iilkelerde tatli su
kaynaklarinin varligin1 belirleyen 6nemli parametrelerden biri de iilkede suyun kullanim alanlarina gore
dagilimidir.

Ulkemizde hizla azalan su kaynaklarinin %]16’s1 hanelerde, %12’si sanayi alanlarinda, %72’si ise tarim
alanlarinda kullanilmaktadir. Diinya genelinde de iilkemizde oldugu gibi sulama amagl kullanilan suyun %73
oldugu bilinmektedir (Karaman ve Gokalp, 2010). Degisen iklim kosullar1 ve hizli niifus artig1 sonucunda
temiz ve yenilenebilir kaynak olan suyun gelecek yillarda temin edilmesinde ciddi zorluklar ile kars1 karsiya
kalinacaktir. Gelecek nesillere yeterli suyun ulastirilmasi amactyla suyun gerek sanayi alanlarinda gerek tarim
alanlarinda bilingli tiiketimi elzem hale gelmektedir. Su tliketiminin kag¢milmaz oldugu, ana materyali
canlilardan olusan peyzaj alanlarinda da suyun akilci kullanimina 6nem verilmelidir.

1.2. Peyzaj Alanlarinda Suyun Akilc1r Kullanimi

Canli materyalini bitkilerin olusturdugu, sert zeminlerin yumusatilarak, insanlara ve diger canlilara estetik ve
fonksiyonel mekanlar sunan peyzaj alanlarinda; giiniimiizde ve gelecek yillarda yasanilmasi diisiiniilen olasi
su kithigr senaryolarina karsi gerekli onlemelerin alinmasi amaciyla suyun akilli kullanimi zorunlu hale
gelmistir (Cop ve Akat, 2021).

Bugiiniin suyunu koruyan yarinin suyuna deger veren, suyun akilci kullanildigi peyzaj alanlarinda 5 ¢esit
sirdiriilebilir yaklagim vardir (Sekil 1).
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— Yagmur Suyunun Toplanmasi ve Yonetimi
T w§ Atik Sularin Yeniden Kullanim
.
T Kurakeil Peyzaj Uygulamalari
=

' Kisintih Sulama Uygulamalari
Su Tiiketiminin Azaltilmasi ve Su Kaynaklarmin
Korunmasi

Sekil 1. Peyzaj alanlarinda suyun akilct kullanimi kapsaminda siirdiiriilebilir yaklagimlar

1.2.1. Yagmur suyunun toplanmasi ve yonetimi

Yagmur suyunun toplanmasi ve yonetimi geleneksel ve siirdiiriilebilir sistemler olarak iki kisma arilamaktadir
(Ekinel, 2015). Geleneksel sistemler suyun kapali iletim sistemleri (boru, mazgal vb.) kullanilarak alandan
uzaklagtirilmasidir. Stirdiiriilebilir sistemler ise yer alti ve yer {istii sularmin akilc1 sistemler kullanilarak
toplanmasi ve olasi dogal afetlere (sel, taskin) kars1 gerekli 6nemlerin alinmasidir. Diger bir yagmur suyu
toplama sistemi ise yagmur bahgeleridir. Yagmur bahgeleri yagis sonrasi yagmur sularinin yer alt1 ve yer
istiinde depolanmasini saglayan, konut bahgeleri, yaya yollar1 ve ara¢ yollar1 ile otopark alanlarinda
uygulanabilen az maliyet gerektiren, kolay uygulanabilir bir yagmur suyu yonetim yaklagimidir (Miiftiioglu
ve Per¢in, 2015).

1.2.2. Atik sularin yeniden déniistiiriilerek kullanim

Glinltimiizde su kithginin yogun yasandigi kurak bolgelerde evsel atik sular aritilip geri donistiiriilerek
temizlik, bahge sulama ve igme suyu olarak kullanilabilmektedir (Can ve Yilmaz, 2020). Atiksular siyah ve
gri su olmak iizere iki sinifa ayrilmaktadir. Gri sular hane i¢erinde dus, lavabo, camasir ve bulagiktan gelen,
aritilip yeniden kullanilabilen sular olarak tanimlanirken, siyah sular ise tuvaletten gelen geri doniistiiriiliip
kullanilmasi miimkiin olmayan sulardir. Gri sular minimum miktarda patojen i¢erdiginden peyzaj alanlarinda
kullanim i¢in idealken, siyah sularin gerek hanelerde gerekse peyzaj alanlarinda yeniden aritilip kullanimi
miimkiin degildir (Taner, 2010).

1.2.3. Kurakgil peyzaj uygulamalari

Ana materyalini canli maddelerden olusturan, suyun akilct kullanimmi saglayan, bakim ve tiiketim
maliyetlerini azaltan peyzaj anlayisina kurakeil peyzaj diger adiyla Xeriscape denilmektedir (Corbact vd.,
2011Db). Kurakeil peyzaj uygulamalar1 yoreye 6zgii bitki segimine dnem veren, su tiiketiminin fazla oldugu
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¢im alanlarin az ya da hi¢ kullanilmadigi, bitkilerin sulama ihtiyacina gore alanin sulama zonlarina ayrilarak
bitkilerin en verimli sekilde sulanmasini saglamayi amaglayan sulama yontemlerinin uygulanmasi ile suyun
bitki biinyesinde daha fazla tutulmasini saglayan malglama uygulamalarinin yaygin hale getirilmesidir
(Corbaci vd. 2011b; Corbaci vd. 2017).

1.2.4. Kisintili sulama uygulamalari

Kismtili sulama; bitkileri strese sokarak olasi su kitligi kosullarina hazirlayan, maliyeti azaltan stratejik bir
sulama yaklasimidir (English ve ark. 1996; Bayramoglu ve ark., 2013). Kisintili sulamada amag bitkilere
verilecek olan suyun kisintili ve bilingli sekilde azaltilarak bitkilere uygulanmasidir. Kismtili sulama
uygulamalar1 planli veya kisintili olacak sekilde iki tipte uygulanabilmektedir. Siirekli kisintili uygulamada
sulama suyu miktar1 her defasinda azaltilarak, sulama araliklarinin uzatilmasiyla yapilirken, planl kisintili
uygulamada ise bitkiye suyun en az ihtiya¢ duydugu dénemlerde su verilmesidir (Bayramoglu ve ark., 2013).

1.2.5. Su tiiketiminin azaltilmasi ve su kaynaklarinin korunmasi

Sinirli sulama suyu kaynaklarin etkin kullanmanin yolu mevcut su kaynaklarini dogru ve planl kullanarak
korunmasini saglamaktir. Sinirli sulama suyu kosullarinda sulama suyunun uygun yontemlerle aplike edilmesi
ve zamanlanmasi gerekmektedir. Su tiikketiminin hayli yliksek oldugu tarim alanlarinda yerel halk tarafindan
tercih edilen elle sulama yontemleri sinirli sulama suyunun geri ¢evirimini zorlastirmaktadir. Halihazirda
smirlt sulama suyunun tarim alanlarinda basingli sulama sistemleri ve damla sulama sistemleri ile
degistirilmesi gerekmektedir. Tarimsal alanlara suyun iletiminde agik kanal sistemleri yerine kapali kanalet
sistemleri ile kullanilarak suyun buharlasarak kaybedilmesinin 6niine ge¢ilmelidir. Tarim alanlarinda oldugu
gibi peyzaj alanlarinda da gerek konut gerekse kamusal veya Ozel peyzaj alanlarinda elle sulama
yontemlerinden kac¢inilmali, suyun ve sulama zamanin dogru planlandig1 ve sulama suyu miktarinin kontrol
edilebildigi basin¢li sulama sistemleri yaygin hale getirilmelidir. Ozellikle yaz aylarinda artan sicakliklar ile
yerel yonetimler tarafindan yapilan sulama uygulamalarinda arazozler yerine su miktarini en aza indirgeyen
basingli sulama sistemleri yerini almalidir.

1.3. Kurakgil Peyzaj Kavrami ve Onemi

Yasadigimiz kentlerde su kullaniminin yogun oldugu alanlarin basinda peyzaj alanlar1 gelmektedir. Kentsel
peyzaj alanlarinda kullanilan ve kente estetik goriiniim kazandiran peyzaj alanlarinda yapilan yanlis bitki
secimleri ile genis ¢im ylizeyleri barindiran klasik peyzaj alanlarinda, suyun tiikketimi hizla artmaktadir. Bu
tarz uygulamalarin yogun oldugu peyzaj alanlarinda suyun akilc1 kullanimina olanak veren kurake¢il peyzaj
kavrami hayata ge¢irilmistir. Kurak¢il peyzaj kavramu su etkin peyzaj diizenlemesi, genel basligi altinda suyun
akile1 kullanimi ile az kullaniminin 6n planda oldugu, klasik peyzaj anlayisinin aksine biiylik oranda tasarruf
saglayan, bir peyzaj tasarim anlayisidir (Corbaci vd. 2017) Kuru kurak anlamina gelen xeros kelimesinden
tiremis bu anlayis ilk kez 1978 yilinda ABD’nin Colorado eyaletinde hayata gegirilmistir. Colorado’da
kurulan Xeriscape Demonstration Garden’da yar kurak iklimin hakim oldugu, sulamanin az veyahut hig
yapilmadigi, cesitli bitki tiirleri ile faaliyetleri barindiran peyzaj alanlarinin yer aldig1 bir bahge olacak sekilde
planlanmis olup, hayata gecirilmistir (Corbaci vd. 2017).

Kurakeil peyzaj uygulamalarinda siirdiiriilebilir peyzajlarin olusturulabilmesi i¢in her bir alan iyi planlanarak
tasarlanmalidir. Kurakeil peyzaj her ne kadar sifirdan planlama ve tasarim gerektiren bir anlayis olarak
diisiiniilse de bu anlayis ile tasarlanacak alanin sifirdan tasarlanmasina gerek duyulmamaktadir. Var olan
alanda da gerekli temel ilkelere gore degisiklikler yapilabilmektedir. Suyun az kullanildig1 kurakeil peyzaj
alanlarinda daha az giibre ve kimyasallar kullanilarak ¢evreye daha faydali uygulamalar
gergeklestirilebilmektedir. Sudan, zamandan ve maliyetten tasarruf saglanmasinin yani sira, bitki ve hayvanlar
icin yasam alan1 saglayan, enerjinin daha az kullanimima yardimeci olan kurake¢il peyzaj uygulamalari,
ekonomik ve ¢evresel pek ¢ok fayda saglamaktadir (Corbaci vd. 2017; Corbaci ve Bayramoglu 2021).

1.4. Kurakeil Peyzajin Temel Ilkeleri

Bugiiniin suyunu koruyan, yarinin suyunun siirdiiriilebilirligini saglayan kurake¢il peyzaj anlayiginin 7 temel
ilkesi bulunmaktadir.
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a) Planlama ve Projelendirme

Kurake1l peyzaj caligmasmin etkin planlanip uygulanmasi i¢in her bir agamanin dikkatle tasarlanmasi ve
uygulanmasi gerekir. Ciinkii diizgiin tasarlanan bir uygulamada zamandan ve maliyetten tasarruf
edilebilmektedir. Planlama ve projelendirme asamasinda sifirdan yapilabildigi gibi, mevcut alanda da cesitli
diizenlemeler ile uygulama yapilabilmektedir (Corbact vd. 2017: Corbaci ve Bayramoglu 2021). Planlama ve
projelendirme asamasinda oncelikle alanin fiziksel ve cevresel kosullarinin tayin edildigi sorvey analizi
yapilmalidir. S6rvey analizinde, planlama yapilacak alanimn iklimsel verileri géz 6nilinde bulundurulmalidir.
Alanda var olmasi diisiilen tasarimlar ile fonksiyonlarinin kapladigi alanlar belirlenmeli, alanda bitki se¢imi
esnasinda kullanilacak bitkilerin yoreye 6zgii bitkilerden olmasina dikkat edilmeli, ¢im alanlara miimkiin
oldugunca az yer verilmeli, sulamanin etkin planlanmasi i¢in alan su kullanim zonlarma ayrilmali, suyun gerek
bitki kokleri gerekse yetisme ortami olan toprakta daha fazla muhafaza edilebilmesi i¢in malglama
uygulamalarma yer verilmelidir (Ertop, 2009).

b) Toprak Hazirhg

Yetisme ortami olan topragin, suyun etkin kullanildig1 kurakg¢il peyzaj uygulamalarinda en dogru bigimde
kullanilabilmesi i¢in toprak analizinin dogru yapilmasi gerekmektedir. Toprak analizi ile alanda var olmast
diisiiniilen bitkilerin se¢imi ve bu bitkilere verilecek suyun miktari ile sulama zamaninin ayarlanmasi daha
kolay hale gelmektedir.

c) Uygun Bitki Se¢cimi

Kurakgeil peyzaj uygulamalarinda bitki secilirken alanda kullanilacak bitkilerin yetisme kosullarini tespit
edebilmek amaciyla iklimsel faktorler ile alanin mevcut toprak yapisinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
Bitkisel tasarim esnasinda bitkiler su ihtiyaglarina gore zonlanarak gruplandirilmalidir. Kurakeil peyzaj
uygulamalarinda bitki secilirken yoreye 6zgii bitkiler se¢ilmeli, alanda su tasarrufu saglamak amaciyla varsa
suya daha az ihtiya¢ duyan mevcutta bulunan bitkiler aynen muhafaza edilmelidir (Hersek, 2019).

d) Cim Alanlarin Olusturulmasi

Cim alanlar fiziksel yapist itibariyle suya en fazla ihtiya¢ duyan bitkisel elemandir. Bu nedenle kurakeil peyzaj
uygulamalarinda ¢im alanlar olusturulurken, bulunulan yoreye uygun ise genellikle sicak iklim ¢im bitkileri
secilerek, ¢im alanlara girig alanlar1 ile rekreasyonel aktivitelerin yogun olarak gerceklestirildigi alanlarda daha
az yer kaplayacak sekilde yer verilmelidir (Cetin ve Mansuroglu, 2018).

e) Etkin Sulama

Kurakei1l peyzaj uygulamalariin basarisini belirleyen en dnemli parametrelerden biri olan sulamada ii¢ ydntem
s0z konusudur. Bu yontemler damla, yagmurlama ve elle sulama yontemleridir. Alanda en etkili sulamanin
yapilabilmesi i¢in basingli sulama sistemleri ile damla sulama sistemleri kullanilmali, sulama zamani ve
miktarinin kontrol edilmesi amaciyla sulama programlandirilmadir (Demirel, 2022).

f) Mal¢ Kullanim

Malglama bitkinin ek sulama ihtiyacini azaltan, toprak neminin korunmasini saplayan, yabani ot gelisimini
engelleyen, organik ve inorganik kdkenli malzemelerdir. Organik kékenli malzemeler yapist itibari ile dogal
yollar ile temin edilebilen, yaprak, gam kabugu vb. malzemelerden olusurken, inorganik kékenli malzemeler
ise kaya, ¢akil gibi yapay elemanlarin islenmesi ile olugmaktadir (Cop ve Akat, 2021).

g) Uygun Bakim

Kurakei1l peyzaj uygulamalarinda planlama ve projelendirme asamasinda kurakgil peyzajin yedi temel ilkesine
bagl olan tasarimlarda yoreye oOzgii bitki kullanilip, ¢im alanlara daha az yer verildiginden bakim
masraflarindan biiyiik oranda tasarruf edilebilmektedir (Corbact vd. 2011a).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Balikesir ili Altieyliil ilgesinde yer alan 7955 Ada, 11 Parselde bulunan 322 m*’lik
orneklem alan olusturmaktadir (Sekil 2). Caligmada ilk olarak kapsamli ¢evre analizi yapilmis olup, ¢aligmanin
konusunu olusturan konut bahgesinde klasik ve kurakeil olmak tizere iki farkli peyzaj tasarimi yapilmistir.
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Sekil 2. Calisma alanin konumu

Calisma alan1 olarak secilen, 6rneklem alanin bulundugu Balikesir ili yar1 kurak, kislarin serin, yazlarin ise
sicak gectigi bir iklime sahiptir. [lde 3-4 ay sicak hava hakim olurken, yagislarin ise genellikle 7 ay siirdiigii,
ildeki riizgarl giinlerin ise 2-3 ay devam ettigi goriilmektedir (Sekil 3) (WeatherSpark, 2023).

serin sicak serin

40°C 40°C
35°C 3;2{%”" 35°C
20°C 2 Haz 20 Eyl -
25°C 25°C
20°C 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 8 5°C

0°C — 0°C

BeC 5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
20°C -20°C

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agdu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 3. Tklimsel veri ile ilgili tablo (WeatherSpark, 2023)
2.2. Yontem

Caligmada oncelikli olarak klasik ve kurakgil peyzaj anlayiglarina yonelik projelendirme ¢alismalart yapilmig
olup, olusturulan tasarimlar neticesinde maliyet hesaplamalar1 yapilmistir (Tablo 1).
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Znnlarmal Avrilmasi
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Sulama Projelerinin Hazirlanmasi

I
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2.2.1. Kullamlan paket programlar
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Caligma alaninin projelendirme ¢aligmalarinda dncelikle alanin iki boyutlu plan tasarimlar i¢in Autocad 2020
programindan yararlanilmis olup, ¢izilen planlar Adobe Photoshop programina aktarilarak gorsellestirilmistir.
Caligma alaninin ii¢ boyutlu modellemesinde ise Sketchup 2017 paket programi kullanilmis olup, elde edilen

modellemeler Lumion 6.0 programinda renderlanmigtir.

2.2.2. Sorvey analizi

Caligmanin ilk agamasi olan soérvey analizinde ¢alisma alanina iligkin hakim riizgar yonleri, giin dogum ve giin
batim yonleri gibi iklimsel verilerin yani sira, ara¢ ve yaya yollar1 ile giiriiltiilii alanlar gibi ¢evresel analizler

de yapilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Caligma alanina iligkin sérvey analizi
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2.2.3. Balikesir iline uygun kurakgeil peyzaj bitkilerinin olusturulmasi

Caligma alaninin gerek tasarimsal gerekse maliyet yoniinden farkliliklarinin ortaya kondugu bitkilendirme
asamasinda Corbaci, (2017) derledigi kurakeil peyzaj bitkileri ile Recep vd. (2013)’lin hazirladig1 Balikesir
ilinde yetisen bitkiler derlenerek tiirlerine ayrilmis olup, olusturulan tablolar nihayetinde Balikesir ilinde
yetisen kurakeil peyzaj bitkileri olusturulmustur (Tablo 2-8).

Tablo 2. Balikesir ilinde yetisen kurakg¢il peyzaja uygun yaprakli agaglar

Yaprakh Agaclar
Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Acer campestre Ova Akgaagaci Aceraceae
Acer negundo Disbudak Yaprakli Akcaagag Aceraceae
Acer platanoides Cimar Yaprakli Ak¢aagac Aceraceae
Acer tataricum Tatar Akgaagaci Aceraceae
Ailanthus altissima Kokar Agag Simoribaceae
Betula pendula Adi Hus Betulaceae
Catalpa bignonoides Katalpa Bignonaceae
Celtis australis Citlenbik Cannabaceae
Cercis siliquastrum Erguvan Leguminosae
Chamaerops humilis Akdeniz Palmiyesi Arecaceaea
Elaeagnus angustifolia Kus Igdesi Elaeagnaceae
Fraxinus exelsior Dis Budak Oleaceae
Ginkgo biloba Mabet Agaci Ginkgoaceae
Magnolia grandiflora Manolya Magnoliaceae
Malus florubinda Siis Elmasi Rosaceae
Morus alba Ak Dut Moraceae
Morus nigra Kara Dut Moraceae
Liriodendron tulipifera Lale Agaci Magnoliaceae
Platanus orientalis Dogu Cinari Platanaceae
Populus alba Ak Kavak Salicaceae
Populus nigra Kara Kavak Salicaceae
Prunus amygdalus Badem Rosaceae
Prunus armenica Kayisi Rosaceae
Prunus avium Kiraz Rosaceae
Prunus ceracifera “Pissardii” Siis Erigi Rosaceae
Pyrus communis Armut Rosaceae
Robinia pseudoa Akasya Leguminosae
Sophora japonica Sofora Leguminosae
Quercus petrea Sapsiz Mese Fagaceae
Quercus robur Sapli Mese Fagaceae
Ulmus campestris Ova Karaagac1 Ulmaceae
Washingtonia filifera Amerikan Iplik Palmiyesi Arecaceae
Tablo 3. Balikesir ilinde yetisen kurakeil peyzaja uygun ibreli agaclar
ibreli Agaclar
Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Cedrus atlantica Liibnan Sediri Pinaceae
Cedrus libani Ters Sedir Pinaceae
Chamaecyparis lawsoniana Mavi Servi Cupressaceae
Cupressus arizonica Mezarlik Servisi Cupressaceae
Cupressus sempervirens Melez Servi Cupressaceae
Cupressocyparis leylandi Leylandi Cupressaceae
Juniperus exselca Boylu Ardig Cupressaceae
Juniperus horizontalis Yayilic1 Ardig Cupressaceae
Juniperus virginiana Kursun Kalem Ardici Cupressaceae
Picea glauca Konik Ladin Pinaceae
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Picea pungens Mavi Ladin Pinaceae
Picea orientalis Dogu Ladini Pinaceae
Pinus nigra Karagam Pinaceae
Pinus silvestris Sarigcam Pinaceae
Taxus baccata Porsuk Taxaceae
Taxus baccata “Fastigiata Aurea” Siitun Formlu Porsuk Taxaceae
Thuja orientalis L. Dogu Mazist Cupressaceae
Tablo 4. Balikesir ilinde yetisen kurakeil peyzaja uygun agacciklar
Agacciklar
Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Cotinus coggygria Bulut Agaci Anacardiaceae
Crataegus orientalis Alig Rosaceae
Cycas revulata Bodur Palmiye Cycadaceae
Hibiscus syriacus Agag Hatmi Malvaceae
Ligustrum japonica Kurtbagri Oleaceae
Sambucus nigra Miirver Caprifoliaceae
Tamarix parvifolia Ilgin Tamaricaceae

Tablo 5. Balikesir ilinde yetisen kurakg¢il peyzaja uygun galilar

Calilar

Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Abelia grandiflora Abelya Caprifoliaceae
Aucuba japonica Japon Defnesi Corneceae
Berberis thunbergii Kadin Tuzlugu Berberidaceae

Berberis thunbergii “Atropurpurea”

Kirmizi Yaprakli Kadin Tuzlugu

Berberidaceae

Buddleia davidii Kelebek Calist Buddlejaceae
Buxus sempervirens Simgir Buxaceae
Colutea arborescens Patlangag Leguminosae
Cornus alba Kizileik Corneceae
Cotoneaster horizontalis Yayilici Dag Musmulasi Rosaceae
Euonymus europea Taflan Celastraceae
Forsythia intermedia Altinganak Oleaceae
Laurocerasus officinalis Karayemis Rosaceae
Lavandula angustilfolia Lavanta Labiatae
Mahonia aquifolium Mahonya Berberidaceae
Pittosporum tobira Yildiz Calist Pittosporaceae
Pyracantha coccinea Ates Dikeni Rosaceae
Rosa canina Kusburnu Rosaceae
Rosmarinus officinalis Biberiye Labiatae
Salvia farinacea Adacayi Labiatae
Santolina chamaecyphrissus Lavantin Asteraceae
Senecio cineraria Kiil Cigegi Asteraceae
Spirea vanhouttei Keg¢i Sakal Rosaceae
Thymus serpyllum Kekik Labiatae
Viburnum tinus Kartopu Caprifoliaceae
Yucca flamentosa Avize Cigegi Agavaceae
Tablo 6. Balikesir ilinde yetisen kurakgil peyzaja uygun yer ortiiciiler
Yer Ortiiciiler
Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Begonia semperflorens Begonya Begoniaceae
Calendula officinalis Aynisefa Asteraceae
Gaillardia pulchella Gayret Cicegi Asteraceae
Gazania linearis Gazanya Compositae
Gypsophila paniculata Bahar Yildiz1 Caryophyllaceae
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Hedera helix Amerikan Sarmagig1 Vitaceae
Impatiens wallerana Cam Giizeli Balsaminaceae
Jasminum nudiflorum Yasemin Oleaceae
Mesembryanthemum nodiflorum Buz Cicegi Aizoaceae
Sedum acre Beyaz Cigekli Dam Korugu Crassulaceae
Sedum albium Pembe Cicekli Dam Korugu Crassulaceae
Verbena sp. Mine Cigegi Verbenaceae
Vinca minor Cezayir Meneksesi Apocynaceae
Zinnia elegans Kirli Hanim Cigegi Asteraceae

Tablo 7. Balikesir ilinde yetisen kurakeil peyzaja uygun ¢im tiirleri

Cimler

Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Agropyron cristatum Adi Otlak Ayrigi Poaceae
Bermuda grass Bermuda Cimi Poaceae
Dactylis glomerata Otlak Ayrigi Poaceae
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Poaceae
Festuca ovina Koyun Yumagi Poaceae
Lolium perenne Ingiliz Cimi Poaceae
Poa pratensis Cayir Salkim Otu Poaceae

Tablo 8. Balikesir ilinde yetisen kurakgil peyzaja uygun kaktiis ve sukulentler

Kaktiis ve Sukulentler

Latince Ad Tiirkce Ad Familya
Aloe vera Sarisabir Aloaceae
Euphorbia tirucalli Kalem Kaktiis Euphorbiaceae
Kalanchoe fedtschenkoi Mercan Cicegi Crassulaceae
Opuntia humifusa Kaynana Dili Cactaceae
Tradescantia pallida Mor Telgraf Cigegi Commelinaceae

2.2.4. Sulama suyu ve depo hesaplamalari

Klasik peyzaj anlayisina yonelik olusturulan sulama projesindeki depo hesabi iglemleri Demirel (2022)’den
yararlanilarak yapilmistir. Yapilan depo hesabi sonucunda iki adet yagmurlama sulama hatti i¢in 54 dakika,
iki adet damla sulama hatti i¢in 48 dakika sulama siiresi hesaplanmis olup, genel toplam sulama siiresi 102
dakika olarak bulunmustur.

Kurakeil peyzaj anlayisina gore yapilan depo hesabinda ise Meteoroloji Miihendisleri Odasi’nin hazirlamis
oldugu yagmur suyu verim hesabindan yararlanilmigtir. Yapilan hesaplama sonucunda kullanilmasi planlanan
yagmur suyu deposundaki suyun bahge sulamasi i¢in yalnizca 20 giin yeterli olacagi, yapilan hesaplama
sonucunda da bulunan depo hacminin yiiksek olmasi nedeniyle kurakgil peyzajin maliyetini arttiracagindan,
kurakgi1l peyzaj anlayisina gore yapilan depo hesabinda da Demirel (2022)’den yararlanilmistir. Yapilan depo
hesabinda bir adet yagmurlama sulama hatti i¢in 25 dakika, bir adet damla sulama hatti igin 30 dakika sulama
stiresi hesaplanmis olup, toplam sulama siiresi 55 dakika olarak bulunmustur

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Leke Diyagram

Leke diagrami asamasinda kurakeil ve klasik peyzaj anlayislarina yonelik ortak tasarim yapilmis olup,
alanlarda yer almasi planlanan oturma ve dinlenme alanlar ile yiiriiyiis yollar1 vb. fonksiyonlarm m?leri
belirlenerek, tasarimlara gore olusturulacak projelerin altligi olusturulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Leke diagrami

Alanda yer almasi diisiiniilen fonksiyonlara nihai seklin verildigi avan agamasinda fonksiyonlarin kullanim
niteligi ile kapladiklar1 alanlar belirlenerek ¢izilmistir. Klasik peyzaj anlayisi ile olusturulan tasarimda
herhangi bir tasarim ilkesi g6z 6niinde bulundurulmazken (Sekil 6), kurak¢il peyzaj anlayisi ile olusturulan
tasarimda suyun etkin kullaniminin 6n planda oldugu estetik ve siirdiiriilebilir tasarimlar olusturulmustur (Sekil

7).

LEJAND

SIMGE MALZEME ADI

[ T

- RuloGim Alan 78 m’
- Miar 8m?

Rulo Cim Kansmmda;

%30 Lollium perenne, %20 Festuca bizem, %
20 Festuca golden gate, % 10 Poa pratensis
kullamlacaktir.

Sekil 6. Klasik peyzaj anlayisina gore hazirlanan avan proje
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%10 Poa pratensis kullamlacaktir.

Sekil 7. Kurakei1l peyzaj anlayigia gore hazirlanan avan proje

3.3. Bitkisel Tasarimlarim Olusturulmasi

Bitkilendirme agamasinda bitkiler isim ve adetlerine gore siniflandirilip, doku ve formlarinin anlasilir olmast
amaciyla modellenip, gorsellestirilmistir. Klasik peyzaj anlayisi ile olusturulan tasarimda herhangi bir bitki
tirii ve sulama istegi goz Oniinde bulundurulmazken, kurake¢il peyzaj anlayisi ile olusturulan tasarimda
Balikesir ilinde yetigsen kurak¢il peyzaj bitkileri yer almis olup, kullanilmasi planlanan bitkiler su isteklerine
gbre zonlara ayrilarak gruplandirilmistir (Sekil 8 ve 9). Ayrica, Klasik peyzaj bitkisel proje Sekil 10°da,
kurakeil ve klasik peyzaj anlayisina gore tasarlanan alanda kullanilan bitkilerin listesi sirasiyla Tablo 9 ve
Tablo 11°de ve kurakeil peyzajda kullanilan bitkilerin sulama zonlar1 ise Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 9. Kurakeil peyzaj anlayisina gore tasarlanan alanda kullanilan bitkilerin listesi

Bitki Adi Bitki Boyu Adet Su istegi
AGACLAR
Cmar Yaprakli Akcaagag 2-25m 1 Orta
Dik Mavi Ardig 15-2m 2 Az
Erguvan 15-2m 1 Orta
Manolya 15-2m 1 Orta
Sekilli Servi 15-2m 2 Orta
AGACCIKLAR
Bulut Agaci 1-15m 2 Orta
CALILAR ve YER ORTCULER
Abelya 20cm 20 Orta
Ates Dikeni 75cm-1m 2 Orta
Cereus 75 cm 3 Az
Festuca 20 cm 9 Orta
Formium 75cm-1m 3 Orta
Formium(gold) 75cm-1m 6 Az
Kalem Kaktiis 75cm-1m 2 Orta
Kiil Cigegi 50 cm 4 Orta
Lavanta 50 cm 11 Orta
Mavi Cim 20cm 9 Orta
Sar1 Sabir 75cm 3 Orta
Siyah Cim 20cm 9 Orta
Top Simsir 75cm 28 Orta
Yildiz Calist 75cm 6 Orta
Yucca 75cm-1m 2 Az
Yucca (gold) 75cm-1m 3 Az
SULAMA ZONLARI

. S bk

|

ZON-11
SU HTIYACI DUSUK BOLGE

@ v
SU iHTIYACI GOK DUSUK BOLGE

Sekil 9. Kurakeil peyzaj anlayisia gore olusturulmus sulama zonlari
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Tablo 10. Kurakei1l peyzajda kullanilan bitkilerin sulama zonlar

Bulunudugu Zon

Bitki Ad1

Cmar Yaprakli Akcaagag

Dik Mavi Ardig
Erguvan

Manolya

Sekilli Servi

Zon- 11l

Bulut Agaci

Abelya

Zon- 1l
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Ates Dikeni
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Zon- 111
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Festuca
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Sekil 10. Klasik peyzaj bitkisel proje
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Tablo 11. Klasik peyzaj anlayigina gore tasarlanan alanda kullanilan bitkilerin listesi

Bitki Adi Bitki Boyu Adet Su Istegi
AGACLAR

Lale Agaci 2-25m 1 Orta
Leylandi 15m 20 Orta
Salkim Sogiit 2-25m 1 Yiiksek
Siis Erigi 2-25m 1 Orta
Siitun Servi 1,5-2m 3 Orta
Sekilli Servi 1,5-2m 2 Orta
Otantik Zeytin 2-25m 1 Az
AGACCIKLAR

Oya Agaci 1-15m 2 Orta
Pampas 1-15m 4 Az
CALILAR ve YER ORTUCULER

Ardig 75cm 20 Az
Begonya 10-20 cm 50

Gaura 50-60 cm 6 Orta
Kasimpati 10-20 cm 10 Orta
Lavanta 50-60 cm 8 Orta
Top Simsir 75cm 10 Orta
Vinca 10-20 cm 6 Orta
Yildiz Calist 75¢cm 9 Orta

3.4. Sulama Projelerinin Hazirlanmasi

Projelendirme asamalarinin sonuncusu olan sulama asamasinda bitkisel alanlar ile ¢im alanlarin
siirdiiriilebilirligini saglamak amaclanarak, klasik peyzaj anlayisi ile olusturulan alanlarin ¢im alanlarinda
rotator ve sprey basliklar kullanilirken, kurak¢il peyzaj anlayisi ile olusturulan alanin ¢im alaninda rotator
basliklar kullanilmis olup, bitkisel alanlarda damla sulama sistemleri kullanilmistir. Klasik peyzaj anlayisi i¢in
yapilan depo hesabinda depo hacmi 500 litre bulunurken, kurake¢il peyzaj anlayisi i¢in yapilan depo hesabinda
ise 300 litre olarak bulunmugtur (Sekil 11, 12, 13 ve 14).
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Sekil 11. Klasik peyzaj anlayisina yonelik olusturulan sulama desenleri tasarimi
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Sekil 13. Klasik peyzaj anlayisina yonelik olusturulan isletme birimlerinin tasarimi
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Sekil 14. Kurakeil peyzaj anlayisina yonelik olusturulan igletme birimlerinin tasarimi

3.5. Maliyet Hesaplamalar:

Klasik ve kurakgil peyzaj anlayigina yonelik uygulama maliyetleri sirasiyla Tablo 12 ve Tablo 13’de verilmistir.
Klasik peyzaj anlayisi ile olusturulmus tasarim 6nerisinde herhangi bir faktor géz 6niinde bulundurulmaksizin
tasarim yapilmistir. Bu anlayis ile olusturulan tasarim sonucunda uygulama maliyeti 4.943,9 $ olarak
bulunmustur. Kurakeil peyzaj anlayisi olusturulan alandaki uygulama maliyeti ise 4.584 $ olarak bulunmustur.
Klasik peyzaj anlayis onerisi sonucunda peyzaj alaninda kullanilacak elektrik tiiketim masrafi yillik 224§
olurken, bakim masrafi ise 624 $ olup, bu anlayis ile olusturulan alandaki su tiiketim miktar1 ise yillik 118 $
olarak bulunmustur. Kurakeil peyzaj anlayis 6nerisi sonucunda peyzaj alaninda kullanilacak elektrik tiikketim
masrafl yillik 104 $ olurken, bakim masrafi ise 136 $ olup, bu anlayis ile olusturulan alandaki su tiiketim

miktar1 ise y1llik 35,28 § olarak bulunmustur.

Tablo 12. Klasik peyzaj anlayisina yonelik uygulama maliyeti

KLASIK PEYZAJ ANLAYISINA GORE MALIYET

MALZEME ADI MIKTAR BIRIM FIYAT TOPLAM TUTAR
Ahsap Deck (m2) 22 $33,2 $729,5
Beton Plak Tas (m2) 4 $14,4 $57,7
Micir(m2) 8 $1.8 $14,8
Otantik Zeytin 1 $408,5 $408,5
Sekilli Servi 2 $72,1 $144,2
Leylandi 20 $31,2 $624,7
Siis Erigi 1 $120,1 $120,1
Lale Agaci 1 $ 150 $150
Oya Agaci 2 $96,1 $192,2
Salkim Sogiit 1 $120,1 $120,1
Pampas 4 $12,0 $48,1
Top Simsir 4 $12,0 $48,1
Ardig 20 $8,4 $168,2
Lavanta 8 $2,4 $19,2
Begonya 50 $0,5 $24,0
Kasimpati 10 $3,6 $36,0
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Vinca 6 $3,6 $21,6
Gaura 6 $2,9 $17,3
Siitun Servi 3 $72,1 $216,2
Pitos 9 $3,6 $32,4
Rulo Cim(m2) 78 $7,2 $562,2
Rototor Bashk 12 $72,1 $86,5
Sprey Bashk 8 $4,8 $38,4
1" Selenoid Vana 4 $36,0 $144,2
1" Kiiresel Vana 4 $12,0 $48,1
Vana Kutusu(10") 4 $7,2 $28,8
Kontrol Unitesi (2-4 istasyonlu) 1 $59,5 $59,5
1" Galvaniz Nipel 4 $1,2 $4,8
55 metre Pompa 1 $577,2 $577,2
Su Deposu (500 litre) 1 $85 $85
40 10 atm SPE Kangal Boru 10,5 $0,6 $6,2
332 10 atm SPE Kangal Boru 28 $0,3 $7.9
025 4atm SPE Kangal Boru 25 $0,2 $45
020 4 atm SPE Damlama Boru 19 $0,1 $2,3
016 4 atm SPE Damlama Boru 9,5 $0,1 $0,7
40*40 Kaplin Dirsek 1 $1.4 $1,4
40*40*40 Kaplin Te 1 $2,3 $2,3
20*20 Kaplin Dirsek 1 $0,5 $0,5
20*20*20 Kaplin Te 1 $0,9 $0,9
25*25 Kaplin Dirsek 40 $0,7 $ 28,8
32*25 Priz Kolye 20 $0,7 $14,4
032 Kor Tapa 2 $1,6 $3,3
320 Kor Tapa 3 $0,2 $0,7
$4.943,9

Tablo 13. Kurakg1l peyzaj anlayisina yonelik uygulama maliyeti

KURAKCIL PEYZAJ ANLAYISINA GORE MALIYET

MALZEME ADI MIKTAR BIRIM FIYAT TOPLAM TUTAR
Ahsap Deck (m2) 22 $33,2 $729,5
Aga¢ Kabugu(m2) 20 $3,8 $76,9
Bazalt Tas(m2) 10 $21,6 $216,2
Dolomit Tas (m2) 5 $14,4 $72,1
Epoksi Agrega Tas(m2) 4 $34,6 $138,4
Lav Tasi(m2) 25 $12,0 $300,3
Micir(m2) 8 $18 $14,8
Taflan 12 $3,6 $43,2
Mavi Cim 19 $24 $45,7
Siyah Cim 9 $3,6 $324
Pitos 6 $7,2 $43,2
Manolya 1 $100 $100
Cinar Yaprakh Akcaagag 1 $96,1 $96,1
Lavanta 11 $24 $26,4
Abelya 20 $3,6 $72,1
Top Simsir 28 $12,0 $336,4
Mavi Ardic 2 $36,0 $72,1
Formium 6 $14,4 $86,5
Siitun Servi 2 $72,1 $144,2
Ates Dikeni 2 $7,2 $144
Siitun Servi 3 $72,1 $216,2
Kiil Cicegi 4 $3,6 $14,4
Erguvan 1 $57,7 $57,7
Kalem Kaktiis 2 $7,.2 $14,4
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Yucca 2 $16,8 $33,6
Gold Yucca 3 $36,0 $108,1
Bulut Agac 2 $30 $60
Festuca 4 $3,6 $144
Cereus 1 $57,7 $57,7
Rulo Cim(m2) 17 $7,2 $122,5
Koruge Boru (80mm) 28 $1,7 $47,1
Rototor Baghk 6 $7,2 $43,2
1" Selenoid Vana 3 $36,0 $108,1
1" Kiiresel Vana 3 $12,0 $36,0
Vana Kutusu (10") 3 $72 $21,6
Kontrol Unitesi (2-4 istasyonlu) 1 $59,5 $59,5
1" Galvaniz Nipel 3 $1,2 $3,6
55 metre Pompa 1 $577,2 $577,2
Su Deposu (300 litre) 1 $50,0 $50
340 10 atm SPE Kangal Boru 22 $0,6 $13,0
032 10 atm SPE Kangal Boru 5,8 $0,3 $1,6
025 4 atm YPE Kangal Boru 12 $0,2 $2,2
020 4 atm SPE Damlama Boru 19 $0,1 $2,3
40*40 Kaplin Dirsek 2 $1,4 $2,9
40*40*40 Kaplin Te 1 $2,3 $2,3
20*20 Kaplin Dirsek 8 $0,5 $38
20*20*20 Kaplin Te 7 $0,9 $6,3
25*25 Kaplin Dirsek 14 $0,7 $10,1
32*25 Priz Kolye 6 $0,7 $4,3
032 Kor Tapa 1 $1,6 $1,6
020 Kor Tapa 5 $0,2 $1,2
$4.584

4. SONUC VE ONERILER

Caligma sonucunda iki farkli tasarim anlayisina gore olusturulan 6nerilerde kurakeil peyzaj anlayisinda klasik
peyzaj anlayigina gore, elektrik tiiketiminde %36, bakim masraflarinda %64, uygulama maliyetlerinde ise %5
oraninda tasarruf saglandigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, bu calismadan ¢ikarilan en 6nemli sonug ise
kurakeil peyzaj anlayisi ile olusturulan tasarimda klasik peyzaj tasarimlarina oranla %54 oraninda su tasarrufu
saglandig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonuca gore, peyzaj alanlarinda su kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi

icin kurakeil peyzaj uygulamalarina agirlik verilmesi gerektigi goriilmiistiir.

e Peyzaj alanlarinda siirdiirelirligin saglanmasi amaciyla gerek yerel gerekse 6zel kuruluglar tarafindan
olusturulan kentsel peyzaj alanlarinda da kurakeil peyzaj anlayisi ile olusturulan uygulamalar yer

almali,

yeniden degerlendirilmeli,

Yagmur bahceleri gibi yenilik¢i yaklasimlara yer verilmeli,

Rekreasyonel alanlar ile konut bahgelerinde genis ¢im alanlardan kaginilmali,

Yaz aylarinda artan sicakliklar ile birlikte sulama uygulamasinin yerel yonetimler tarafindan yapilan
arazozler ile sulama otomatik sulama sistemleri degistirilmeli,

Peyzaj alanlarinda suyun ¢evirimini saglamak amaciyla suyun etkin kullanimini saglayan atiksularin

Kurakei1l peyzaj anlayisi ile tasarlanacak alanlarda peyzaj mimarlar1 bu konu ile ilgili yiiriiterek halki

bilinglendirmeli ve bu anlayis ile olusturulan uygulamalarin yayginlastirilmasini saglamali,

Kurakeil peyzaj ile tasarlanacak peyzaj alanlarinda uygulama alaninin iklim kosullar1 g6z Oniinde

bulundurulmali yoreye 6zgii bitki segilmeli, segilen bitkiler alanin kullanim fonksiyonlari ile bitkilerin
su ihtiyaglarina gore zonlara ayrilmali, alanda yer almasiplanan bitkilerin suyu koklerinde ve
yetistirme ortaminda daha fazla barindirabilmeleri amaciyla mal¢lama uygulamalarina yer verilmeli,

uygulanmali,

Az su kullanimina 6nem veren kurake¢il peyzaj alanlarinda sulama en etkin sekilde tasarlanmali ve
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e Suyun etkin bigimde kullanilmasi amaciyla yagmurlu giinlerde sulama yapilmamali ve yagmurlu
giinlerin dogru tayin edilebilmesi amaciyla yagmur sensorii kullanimi yaygin hale getirilmelidir.
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