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Giiniimiizde, kentler diinya niifusunun biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Modern toplumlarin gelismesi ve kentlere yonelik
gociin kontrolsiiz bir sekilde artmas: kentlesmenin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur. Kentlesmenin artmast bircok cevresel
felaketi de beraberinde getirmistir. Iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi, gida ve su giivenligi, ekstrem hava olaylar: gibi
sorunlar, kentlerin karsilastig1 onemli zorluklardan sadece birkagidir. Kiiresel ¢capta artan kentlesme ve cevresel sorunlar, kent
planlamas: ve altyap: sistemlerinde doga tabanli ve cevre dostu yaklasimlara yonelik arayislart hizlandirmigtir. Arastirmada,
doga tabanli yaklagimlardan yesil altyap: sistemleri ve biyomimikri tasarim yaklagimi ele alimmigtir. Arastirmaya konu olan
yesil altyapr kavrami ve yesil altyap: yonetimi olan CLERE aciklanarak biyomimikri tasarim anlayigt ile kurgulanan kentler
yesil altyapr yonetimi agisindan incelenmistir. Arastirmada, kent planlamasi, tasarimi ve alt yapi sistemlerinde doga tabanli ve
siirdiiriilebilir yaklasimlarin benimsenmesi ve uygulanmasimin biiyiik bir 6nem tasidigr sonucuna varilmstir. Kentlerde, yesil
altyapi projelerinin gelistirilmesi ve mevcut altyapimin doga tabanly projeler ile biitiinlesmesi ile ilgili Oneriler getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Biyomimikrik Yaklasim, Cok Islevlilik, Dogallagma, Iklim Krizi.

Evaluation of Biomimicric Cities with Green Infrastructure Management

Abstract

Today, cities account for a large proportion of the world’s population. The development of modern societies and the uncontrolled
increase in migration to cities have led to the emergence of urbanization. Increasing urbanization has brought with it many
environmental disasters. Climate change, natural resource depletion, food and water security, extreme weather events are just
some of the major challenges facing cities. Increasing global urbanization and environmental problems have accelerated the
search for nature-based and environmentally friendly approaches in urban planning and infrastructure systems. In this research,
green infrastructure systems and biomimicry design approach are discussed. The concept of green infrastructure, which is the
subject of the research, and CLERE, which is green infrastructure management, were explained and the cities built with the
biomimicry design approach were examined in terms of green infrastructure management. The research concluded that the
adoption and implementation of nature-based and sustainable approaches in urban planning, design and infrastructure systems
is of great importance. Suggestions have been made regarding the development of green infrastructure projects in cities and the
integration of existing infrastructure with nature-based projects.

Keywords: Biomimicric Approach, Multifunctionality, Naturalization, Climate crisis.

"Bu calisma, TR Dizin etik kurul izni gerektiren galisma grubunda yer almamaktadr.

239


https://dergipark.org.tr/tr/pub/atrss

Topsakal Temiz, M., & Saglik, A.(2024). Biyomimikrik Kentlerin Yesil Altyap: Yonetimi ile Degerlendirilmesi. GSI Journals Serie
A: Advancements in Tourism, Recreation and Sports Sciences (ATRSS),7 (1): 239-259

Extended Summary

Today, the majority of the world's population lives in urban areas and the evolution of modern societies
has led to an uncontrolled increase in migration to cities. With the increase in urbanization, climate change
has become an important problem of cities. Industrialization and increasing energy consumption have
increased the release of greenhouse gases into the atmosphere and led to global warming. This situation
has exacerbated weather events such as extreme heat, floods and drought, which are frequently seen in
cities, and has disrupted the balance of the climate. The rapid depletion of natural resources is an
important consequence of urbanization. Factors such as increasing population and industrial activities,
overuse of water resources, deforestation and shrinkage of agricultural areas reduce natural resources.
The rapidly growing urban population increases food demand and limits agricultural areas. In addition,
the water demand of cities threatens natural water resources, raising concerns about the sustainability of
water resources. Cities are testing the resilience of their infrastructure in the face of extreme weather events
and are becoming more vulnerable to disasters. Events such as floods, hurricanes and earthquakes
seriously threaten people and structures living in urban areas.

The increasing trend of urbanization on a global scale has brought with it various environmental
problems. Managing urbanization processes in a planned and sustainable manner is of great importance
in minimizing environmental impacts. This situation has significantly increased the need to adopt nature-
based and environmentally friendly approaches on urban planning, design and infrastructure systems.
Nature-based approaches aim to create a livable and sustainable environment while protecting cities from
environmental impacts. This approach is based on principles such as protecting green areas, managing
the natural water cycle and supporting biodiversity. It aims to increase environmental sustainability by
focusing on targets such as energy efficiency and carbon footprint reduction. Environmentally friendly
infrastructure systems play an important role in providing solutions to the environmental damage caused
by urbanization. Practices based on the principle of environmental sustainability, such as smart energy
management, waste reduction, water saving and recycling systems, aim to minimize the ecological
footprint of cities. Such infrastructure systems aim to improve the quality of life of future generations by
making cities more resilient and sustainable.

Planning that respects natural ecosystems, is based on sustainability and environmentally friendly
technologies can shape the future development of urban areas. In the research, the effects of urbanization
on nature-friendly planning, design and infrastructure development processes were examined and the
increasing importance of environmentally friendly practices was emphasized. Qualitative research
methods were used to explain the importance of nature-based approaches in urban planning and design.
Green infrastructure systems, CLERE (Community, Landscape, Ecology, Recreation, Economy), the
principles of which are green infrastructure management, and the biomimicry design concept are
discussed in detail. In the research, a multifunctional evaluation of cities designed with biomimicry design
was made in terms of CLERE green infrastructure management.

Green infrastructure and biomimicry design are gaining increasing attention in order to increase
sustainability in urban planning and design, provide solutions to environmental problems and create
cities compatible with natural ecosystems. Green infrastructure systems are considered as a concept used
to support natural processes in urban areas, increase ecosystem services and ensure environmental
sustainability. Green infrastructure elements such as green roofs, rain gardens, and natural water
purification systems contribute to sustainable urban development by performing functions such as water
management, biodiversity protection and air quality improvement in urban areas. In the research, the
CLERE green infrastructure management model, which aims to manage green infrastructure effectively,
was examined. This management model evaluates green infrastructure projects from a holistic perspective
by bringing together environmental, cultural, economic and social factors. CLERE supports sustainable
urban development by considering not only the environmental but also the social and economic
contributions of green infrastructure in cities.
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Human beings have been interacting with nature since their existence, and the effort to constantly obtain
information from nature, understand its functioning and adapt to its functionality continues by
establishing an intercultural partnership. Nature-based ecological approaches have introduced design
approaches that seek solutions to environmental destruction. Biomimicry, a nature-based approach, is a
methodology that shapes the design of human-made systems by taking inspiration from nature. In this
context, the research examined what potential biomimicry design has in terms of learning from ecosystems
in urban areas and integrating this knowledge into design processes.

The research revealed the effects of the concept of green infrastructure, CLERE Green Infrastructure
Management and biomimicry design concept on the sustainability of cities designed together. The
environmental, cultural, economic and social dimensions of the CLERE model for effective management
of green infrastructure have been evaluated in biomimicry city models. The research concluded that the
development of green infrastructure projects and the integration of existing infrastructure with nature-
based projects are important for the sustainability and livability of cities.

Biomimicry is an approach to imitating the design, functioning and processes of organisms and
ecosystems in nature. This approach aims to develop innovative and environmentally friendly solutions
by using perfect harmony and efficient solutions in nature. By integrating biomimicry solutions into green
infrastructure systems, environmental sustainability goals can be contributed. Inspired by nature, this
approach can reduce the environmental impact of man-made systems, protect natural resources and make
our cities more livable. Therefore, greater use of biomimicry approaches in green infrastructure projects
will be an important step in leaving a healthier environment for future generations. Recommendations
regarding biomimicry aim to minimize environmental impacts and use energy and resources more
efficiently by taking inspiration from nature in urban green infrastructure projects. This integrity is
important to increase sustainability in the future planning and development processes of cities.
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1. Giris

Kentsel alanlardaki biiylime, arazi kullamimindaki degisiklikler ve kirlilik, ¢cevresel sorunlar1 artirarak,
gelecekteki iklim degisikligi ile ilgili ongoriilen sistemik zorluklar1 beraberinde getirmistir. Bu durum,
kentsel niifus ve yapili ¢evre iizerinde artan bir baskiya isaret etmektedir (Dobardzic, 2021). Kentsel
niifusun artis gostermesi, gesitli ekonomik gerekgelere bagli olarak kentler arasinda ve kirsal alandan
kentlere plansiz bir sekilde gergeklesmektedir. Kentlesme siirecinde plansiz gelismeler ve neden oldugu
kontrolsiiz biiytime, dogal alanlar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkilesim, ekolojik yapinin
bozularak dogal alanlarin tahribatina neden olur. Dogal dengenin bozulmasina neden olan tahribatlarin
kontrol altina alinarak kentlesmenin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi; planli, kontrollii ve saglikli bir
kentlesme icin biiyiik bir 6nem tasir (Ergen, 2005).

Carpik ve diizensiz kentlesmenin dogal alanlar tizerindeki olumsuz etkileri, hava kirliligi, su kirliligi ve
toprak tahribi gibi sekillerde goriilmektedir. Bu etkilerden 6zellikle yesil alanlarin yok olmasi bigiminde
kendisini en etkin sekilde gosteren toprak tahribidir. Bir kentin hava ve su kalitesi o kentte bulunan yesil
alanlarin miktarma bagl olarak degisiklik gosterebilir. Dolayisiyla, bu siirecler birbirini etkileyebilecek
sekilde i¢ ice gecmis durumdadir (Aksoy & Ergun, 2009).

Kentlesme siirecinin beraberinde getirdigi yerlesim yerleri, konut problemi, niifus artisi, kent ve kentliye
sunulan hizmetler ve alt yap1 gibi unsurlar, fiziksel mekanlar1 ve yesil alanlar1 tehdit etmektedir. Bu
durum, dogal ekosistemlerin zarar gormesiyle birlikte ¢evresel sorunlara ve insan saghgini tehdit eden
bir dizi sorunun ortaya ¢ikmasina yol acgabilir. Bu tehditleri engellemek ve daha saglikli, yasanabilir
kentler inga etmek amaciyla siirdiirtilebilir kentsel gelisme anlayisi ortaya cikmugtir. Kentlerde, saghikli ve
yasanabilir bir ¢evre olusturabilmek igin, yesil alan ihtiyacinda artis gozlenmektedir. Bu ihtiyag, kentlerin
sadece fiziksel gelisimi degil, aym1 zamanda insanlarin genel yasam kalitesini artirma amacim da
icermektedir (Karatas & Kilig, 2017). Uygulayicilar ve yoneticiler tarafindan gelistirilip yonetilen yesil
alanlar, yasam kalitesinin iyilestirilmesinde ve kentsel cevrelere fayda saglanmasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Bu alanlar, kentleri daha yasanabilir hale getirmeye yardimci olmakta ve insanlara
dinlenme, spor yapma ve sosyallesme firsatlar1 sunmaktadir (Akpmar, 2019).

Stirdiirtilebilir kent yonetimleri perspektifinden ele alindiginda, yesil alanlarin varligi, bir¢cok fayda
saglamaya yonelik biiyiik bir oneme sahiptir. Yesil alanlar, kentsel planlama siireglerinde 6ncelikli bir yer
tutarak siirdiiriilebilir kent yonetimlerinin temel bilesenlerinden biri olarak kabul edilir (Ozdemir &
Ozkaynak, 2023). Kent planlama ve tasarim siirecinde dogal alanlarin korunmasi ve yeni yesil alanlarmn
olusturulmasi icin etkili politika ve stratejilerin gelistirilmesi benimsenmektedir. Bu stratejilerden 6ne
cikan, dogal ve kiiltiirel siirecleri destekleyen yesil altyap: sistemleri, kent icerisinde biitiinliik saglayarak
dogal sistemlerin stirekliligini saglar.

Yesil altyapi, cesitli ekosistemlerin korunmasi, biyogesitliligin desteklenmesi ve ekolojik dengeyi
saglamak amaciyla tasarlanmistir. Korunan alanlarin gesitliligi, doganin sundugu gesitli ekosistem
hizmetlerini saglamak ve toplum refahini artirmak igin 6nemlidir. Bu kapsamda, yesil altyapi, sadece
dogal peyzajlar1 degil ayn1 zamanda insan etkilesimindeki alanlar: igererek siirdiiriilebilir bir kentlesme
stratejisi sunar. Yesil altyap1 unsurlar1 arasindaki bu gesitlilik, planlamacilarin ve karar vericilerin kentsel
gelismeleri, dogal cevreyle uyumlu bir sekilde yonlendirmelerine ve gesitli ekosistem hizmetlerinin
suirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina olanak tanir (Benedict & McMahon, 2006).

Kentsel yesil alan sistemlerini tutarli bir planlama varlig: olarak giiclendirmek amaciyla gelistirilen yesil
altyapi, kentlerin stirdiiriilebilirligi ve yasanabilirligi agisindan onemli bir stratejidir. Yesil altyaps, tiim
yesil alanlarin biitiinlesmis bir ag olarak planlanmasi ve yonetilmesini hedefler, boylelikle kent
ekosistemlerinin korunmasini amaglar (Sandstrom, 2002). Yesil altyapinin dinamik bir sekilde
planlanmasi, kentsel gelisimi yonlendirmeden 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu gelisim ekonomik
biiytime ile birlikte doga koruma arasinda bir denge olusturabilir (Van der Ryn & Cowan, 1996).

Son yillarda, iklim degisikligi diinya genelinde belirgin sekilde hissedilmekte ve cgesitli sorunlar:
beraberinde getirmektedir. Bu durum, ozellikle suyun yoOnetimi gibi kritik alanlarda, yesil altyap:
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sistemlerini yeniden degerlendirme ihtiyacin1 giindeme getirmistir. Iklim degisikligi etkileriyle basa
¢ikabilmek i¢in, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmas ve ¢evresel dengeyi koruyacak
altyapr sistemlerinin olusturulmas: gerekmektedir. Yesil altyapmin yayginlasmasi ve bu anlayisin
benimsenmesinde sadece fiziki planlamalar degil, ayn1 zamanda toplumun sosyal dinamikleri ve
ekonomik gereksinimlerini de dikkate alan bir yaklasim benimsenmelidir. Toplumlarin bilinglendirilmesi,
egitim faaliyetleri, ekonomik tegvikler ve politika diizenlemeleri, yesil altyapmin basarili bir sekilde
uygulanmasi igin 6nemli unsurlardir (Ozmen, 2020). Bu noktada, yonetsel cergevenin yeniden
sekillendirilmesi 6nemli bir konudur. Iklim degisikligiyle miicadelede etkili olabilmek igin, yerel
yonetimlerin, ulusal ve uluslararas1 kuruluslarin isbirligi icinde c¢alismasi gerekmektedir (Parlak &
Partigog, 2022). Yerel diizeyde alman kararlarla baglayan bu siire¢, ulusal ve uluslararas: diizeyde
koordineli politika ve stratejilerle desteklenmelidir. Bu stratejilerden biri doga tabanli ¢oziimlerdir.
Kentlerin yeniden dogallasmasi amaciyla doga tabanh yesil altyapr uygulamalari, kente ve kentlilere
bir¢ok fayda saglar. Bu baglamda arastirma, siirdiiriilebilir kentsel gelisimi saglayan yesil altyap: kavrami
ve yonetimini benimseyerek yesil altyapr uygulamalarinda doga tabanli ¢oziimlerin nasil kullanildigini
ogrenmeyi amaclamaktir. Aragtirmada, yesil altyap: sistemleri ve biyomimikri tasarim yaklagimi gibi
doga temelli stratejiler ele alinmistir. Biyomimikri tasarim prensipleriyle sekillendirilen kentler, yesil
altyapr yonetimi olan CLERE (Community, Landscape, Ecology, Recreation, Economy) kapsaminda
incelenmistir. Sonug¢ olarak kent planlamasi, tasarimi ve altyapi sistemlerinde doga temelli ve
stirdiiriilebilir yaklagimlarin benimsenmesi ve uygulanmasi gerekliligi vurgulanmistir. Kentlerde, yesil
altyap1 projelerinin gelistirilmesi ve mevcut altyapinin doga tabanli projeler ile biitiinlesmesi ile ilgili
oneriler getirilmistir.

2. Kavramsal Cerceve
Bu kisimda, ¢alismanin kavramsal gergevesine yonelik bilgiler bulunmaktadir.
2.1. Yesil Altyap

Yesil altyapr kavrami, cevresel kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi ve kentlesme
siireglerinin ekosistemlere minimum etki ile gerceklestirilmesi hedefi olarak ortaya ¢ikmistir. Yesil altyaps,
dogal kaynaklarin korunmasina odaklanirken aymi zamanda toplumlarin cevresel bilinglenmesini
artirmay1 amaglamaktadir (Shakouri, 2006).

Yesil altyaps, stirdiiriilebilir toplumlarin saglig1 ve yasam kalitesinin ayrilmaz bir pargas: olarak kabul
edilen, dogal ve ekolojik stirecleri destekleyen hem yeni hem de mevcut hem kirsal hem de kentsel ¢ok
islevli yesil alan aglarmin biitiintidiir (Natural England, 2009). Yesil altyap: kavrami, kentsel ve kirsal
alanlarda biyogesitliligi destekleyerek, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve ekosistem
hizmetlerinin etkin bir sekilde kullanilmasi tizerine odaklanmaktadir. Bu gergevede yesil altyapi, doganin
sundugu faydalari en iist diizeye ¢ikarmay1 ve gevresel siirdiiriilebilirligi saglamay1 amaglayan kapsaml
bir strateji olarak degerlendirilmektedir (Tiilek & Ersoy Mirici, 2019).

Biagini vd. (2014), iklim degisikligine uyum stirecini ele aldi§inda yesil altyapiy1 “iklim tehlikelerine kars1
dogrudan veya dolayli koruma saglamay1 amaclayan her tiirlii yeni veya gelistirilmis dogal altyap1”
olarak tanimlamaktadir. Yesil altyap1 stratejileri, iklim degisikligine bagli risklere karsi toplumlari
gliclendirmek ve ekosistemlerin dayamikliligini1 artirmak igin onemli araglar sunar. Bu dogal altyap:
onlemleri, sadece iklim degisikliginin olasi sonuglarindan olusabilecek tehlikelerini azaltmakla kalmayip
ayni zamanda ekosistem hizmetlerini iyilestirerek cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemektedir. Bu
nedenle, yesil altyapi, iklim degisikligiyle miicadelede ve uyum siirecinde etkili bir strateji olarak dnemini
korur.

Yesil altyapi, kentsel alanlarda gesitli ekosistem hizmetlerini giiclendirmeyi ve siirdiiriilebilir kent
gelisimini tegvik eder. Yesil ve mavi alanlarin entegrasyonu, dogal ¢evre unsurlarini koruma, su yonetimi,
iklim degisikligi adaptasyonu ve rekreasyon gibi gesitli amaclar1 birlestirerek holistik bir yaklagim
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benimser. Bu sayede, biyogesitlilik korunarak ekosistem sagligi desteklenir, yesil ekonominin temelleri
atilir, toplumsal ve kiiltiirel agidan olumlu etkiler elde edilir (Yaralioglu & Asilsoy, 2021).

Kentsel yesil altyaps, gesitli kentsel sorunlar1 ¢6zmek ve fayda tiretmek amaciyla tasarlanir. Glintimiizde,
artan gevresel tahribatin beraberinde getirdigi sorunlarla miicadele etmek igin, gesitli cevresel ve sosyal
faydalar igeren ¢oziimlere yonelik ihtiyag artmistir. Kentsel yesil altyapr odakli ¢oziimler, kentsel alanlarin
daha dayanikli, saglkli ve siirdiiriilebilir bir gelecege dogru evrilmesini destekleyen ¢esitli faydalar
icermektedir (Braubach vd., 2017). Bu baglamda, kentsel yesil altyap, siirdiiriilebilir ve saglikli kent
yasamini desteklemek adina énemli bir stratejik arag olarak one ¢ikmaktadir.

2.2. Yesil Altyap1 Ilkeleri

Tasarim ve yonetim siiregleri, bir alanin karakterini ve ayirt ediciligini vurgulayarak habitatlar ile peyzaj
tiirlerini gelistirmeyi amaglar. Bu yaklasim, yesil altyapinin etkin bir bicimde topluluklar1 desteklemesi ve
ekosistem hizmetleri ile yasam kalitesi avantajlarini saglamasi agisindan 6nemlidir. Yesil altyaps, icerdigi
yesil alanlar1 yapili ¢evrenin iginden gecirerek onu gevrelemeli ve kentsel alan1 daha genis kirsal alana
baglamalidir. Boylelikle, hem yerel topluluklar icindeki erisilebilir dogal yesil alanlar1 hem de genellikle
kentsel sinirlarda ve daha genis kirsal alanlarda biiyiik alanlar1 barindirarak, alt bolgeden yerel mahalle
diizeylerine kadar tiim mekansal 6lgeklerde sunulmalidir (Natural England, 2009).

Yesil altyapinin degerlendirilmesinde, sadece ekolojik katkilar degil, ayn1 zamanda bu katkilarin nitelik
ve miktar yoniinden detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu kapsamli degerlendirme, yesil
altyapmin cesitli yonlerini anlamak ve planlama siire¢lerinde daha etkili hedefler gelistirmek icin 6nemli
bir adimdir (Coggun, 2022). Bu nedenle yesil altyap: planlama ilkeleri (Li vd., 2005; Giilgiin Aslan & Yazici,
2016; Pauleit, 2019) Sekil 1'de gosterilmistir.

Tlkeler Hedefler

Cok Islevlilik * Cok gesith ekosistem hizmetlerini (abiyotik, biyotik) kapsamalidur.

» Kiltiirel yapida olmalidur.

» Farkl islevleri kullanimlar bir araya getirilmelidir.

+ Islevler ve kullanimlar arasinda onceliklendirme yapilmali, kapsamli analizler
ve paydaslarin katihmi yoluyla net hedefler koyulmalidur.

* Yesil alt yapmm ¢ok yonlitislevleri konusunda toplum bilinci artinlmalidir.

Baglantililik * Yesil alanlar arasinda cesitli 6lgeklerde ve farkli perspektiflerde rekreasyon,
biyo-gesitlilik, kent iklimi, yagmur suyu yonetimni, fiziksel ve islevsel baglantilar
kurulmalidir.

+ Kentsel yesil alanlarin kaynaklar1 ve islevleri {izerine vapilacak olan analizlere
dayanmalidir.

Entegrasyon + Kentsel alt vapmin diger alt yapilar ile fiziksel ve islevsel iliskiler baglammda
bir biitiin olarak ele alinmasi saglanmalidir.

+ Farkli meslek gruplari, idari birimler ve diger paydaslar arasinda miizakere ve
iletisime dayanan iliskilerin kurulmasi saglanmalidur.

fletisim ve Sosyal igerikli siirec + Tiim paydaslarm gereksinimleri karsilanmalidur.

* Gerek kamu gerekse 0Ozel sektorde yer alan farkli mesleklerden uzmanlar
arasinda igbirligi saglamak yoluyla, ilgili paydaslar karar verme siireglerine
dahil edilmelidir.

Uzun vadeli bir strateji » Sirdurilebilir gelisim kavrami cercevesinde ele almmahdwr. Kisa vadeli
ekonomik kazanglar yerine uzun vadeli ¢ikarlart gézetmelidir.

» Paydaslar arasmda fikir aligverisi ve karsilikli 6grenme siireclerine olanak
saglanmalhidir.

Sekil 1. Yesil Altyap: Planlamasi Ilkeleri (Li vd., 2005; Giilgiin Aslan & Yazici, 2016; Pauleit, 2019)
2.3. Yesil Altyap1 Yonetimi ve Uygulamalar1

Natura England (2009), yesil altyapmin sadece rekreasyonel kullanim degil, ayn1 zamanda cesitli
peyzajlarin sundugu ekosistem hizmetleri araciligiyla toplum saghigi, dogal kaynaklarin korunmasi ve
cevresel stirdiirtilebilirlik agisindan 6nemli bir rol oynayabilecegini ifade etmistir. Bu gercevede, yesil
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altyapinin genis bir perspektifte ele alinmasi, kentsel planlama, tasarim ve ¢evre yonetimi stratejilerinde
daha kapsaml: ve siirdiiriilebilir bir yaklasimin benimsenmesini tesvik edebilir.

Yesil altyap1 planlamasinda Sekil 1’de ifade edildigi gibi cok islevlilik ve baglantililik ilkeleri kentsel ve
kirsal alanlar1 bir biitiin sekilde ele almaktadir. Yasadigimiz ¢evrede meydana gelen bir olusum toplumu,
yapili gevreyi, ekosistemleri, bolgenin peyzajlarini1 ve ekonomiyi ¢ok yonlii olarak ilgilendirir. Bu nedenle
yesil altyap ilkeleri arasinda yer alan ¢ok islevlilik, bu yaklasimin merkezinde yer alir. Yesil altyapi, genis
ekosistem hizmetleri sunma potansiyeli, yesil altyapinin gesitli islevlere sahip olabilme kapasitesini igerir.
Her bir saha veya giizergah tek basina ¢ok islevli olabilirken, sahalar ve giizergahlar birlestirildiginde tam
anlamiyla ¢ok islevli bir yesil altyap1 ag1 ortaya ¢ikar. Tablo 1, tek bir alanin veya bolgenin nasil gesitli
yesil altyapi islevleri saglayabilecegini gostermektedir.

Tablo 1. Yesil Altyapida Cok Islevlilik (Natural England, 2009)

Cok islevli Yesil Altyap1 Calismalar

Habitat saglanmasi ve dogaya erisim Erisim, rekreasyon, hareket ve eglence

Peyzaj diizenlemesi ve baglam

Bir peyzaj terimi olarak yesil altyapi, dogal kaynaklar1 ve saglig: birbirine baglamaya, yasam kalitesini
artirmaya, kentsel yayilmay1 sinirlandirmaya ve gevre sorunlarini ¢ozmeye yonelik bir yaklagim olarak
kabul edilmektedir. Insanlar, yaban hayati ve kentsel ortamin bir biitiinii igin gesitli islevleri bir araya
getirme potansiyeli saglayan peyzajin islevselligi, 0zellikle, kentsel planlama ve gelisim stratejilerinde
onemli bir etmendir (Ling, Handley & Rodwell, 2007). Bir¢ok arastirmaci, kentsel alanlarda ¢ok islevliligi
ekolojik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel, tarihsel ve estetik olmak iizere bes temel peyzaj islevini kapsayacak
sekilde tanimlamistir (Sekil 2).

Cok Islevlilik

|
| | [ | |
Ekolojik Ekonomik Sosyo-kiiltiirel Tarihsel ~ Estetik
islevsellik islevsellik islevsellik Islevsellik Islevsellik
| | | | |
Bir ‘rekreasyon
ve kimlik
belirleme alan1’

Bir ‘yagam Bir “liretim
alan’ alanr’

Bir ‘yerlesme ve Bir ‘deneyim
kimlik alan1’ alanr’

Sekil 2. Kentsel Alanlardaki Bes Temel Peyzaj Islevi (Ling, Handley & Rodwell, 2007)
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Natural England (2019), yasam, yerlesim, iiretim, rekreasyon ve farkli deneyim alanlarmi ekolojik
stirdiiriilebilirligi ve toplum yararini saglayabilmek igin ekosistem tiizerinde bir biitiin ve birbirine
baglantili olarak Sekil 3'te ok islevli bir yesil altyap1 kurgusu sunmustur.

Toplumsal gida iiretiminin Baglantili kentsel yesil yollar / ‘Park
i desteklenmesi - Yesil alanin Yollar1'min - gesitli Rotalar / ulagim

ayrilfifazbir pargasi olarak
Kentsel 1s1 adasi etkilerini  tahsis alanlar1/ yonetilen ortak
azaltmak amaciyla peyzaj kullanim bahgeleri Yesil gatilarm enerji ve gorsel l
karakteri icin mevcut peyzaj “ agidan ayn1 zamanda mekansal
yapisinin gelisim iginde ’ N algilanma dan fayda f
korunmasi ve ayni zamanda v ; A saglama; ’
cok amacli koridorlar igi ok - —=
temel olusturulmasi ve
'‘Mikroklima' degeri

Su depolamak igin cevresel
kisitlamalarin (Tagkin Bolgesi), 1,
topografyanin ve dogal drenaj
yollarmin kullanilmasi

segenekleri araciligiyla yesil alanlar1 ~ Birlesik 1s1ve enerji tesisi
rbirine baglama ve ormanlik alan yonetimi

,-11‘7-: &

Her yastan erisj
ogal oyun/

spor‘b

'Is1 Yutag1' olarak hinterland
peyzaj yapisi

Mevcut peyzaj yapisinin gorsel
olarak kullanimi/ erisilebilir
yar1dogal yesil alanlarin
sogutucu ada olmasi

Dis sinif olarak yesil altyapi - kiiltiirel
varliklara erisim

Y€$11 altyapl habitat par(;alanmasml
azaltmak igin geligen diger

Toplumsal park alani,
resmi/pasif rekreasyon ile
dogaya erigim

arasinda denge kurar ve ayni
zamanda peyzaj siniri/ortami

Bisikletliler/siiriiciiler/ yayalar-
igin yeni ortak kullanim yollari/
yesil yollar igin temel olarak
peyzaj alanlarini tamponlama

altyapilarin nakliyesi hizmetini saglar. ve mevcut peyzaj karakter
~ Ornegin; baglantili kara kopriileri unsurlarinin korunmasini
saglar

Sekil 3. Cok Islevli Yesil Altyap: Kurgusu (Natural England, 2009'dan degistirilerek)

Cities Alive (2023), hizla artan kentlesmenin, kent alanlarimnin sinirli kaynaklarini ve dogal ekosistemlerini
zorladigmi belirtmistir. Bu baglamda, kentsel alanlarda siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel dengeyi saglamak
amaciyla cesitli yesil altyap1 uygulamalari gelistirilmektedir. Bu uygulamalardan biri de dikey bahgeler,
kent tarimi alanlari, golgeli yiizeyler, kentsel sulak alanlar, kent parklars, yesil catilar, drenaj sistemleri ve
suirdiiriilebilir ulasim planlamasi gibi unsurlari igeren biitiinciil bir yesil altyap: yaklasimidir (Sekil 4).

Dikey bahge Yesil catilar
. Cati-teras habitatt Bltk'llend'mlmlg ‘ Kentsel sulak
Habitat olugturma * (h yesil koridorlar alon
Kentsel tarim * I 7o
- - M
Sl \ ¥ & [[]] |
— ‘

Kent agaclar Siirdiiriilebilir Gegirimli yiizeyler Bisiklet ve yiirilyiis Kent parki Sazliklar
drenaj aglar
Gegici su toplama

Golgeli ytizeyler Cok islevli kentsel alanlar alanlar1

Sekil 4. Kentsel Alanlarda Yesil Altyap: Entegrasyonu (Cities Alive, 2023’den degistirilerek)
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2.3.1. Yesil Altyap1 Yonetimi icin Cok islevli Bir Model: CLERE

CLERE, yesil alanlarda gelismis yonetim yapilar1 ve uygulamalarinin incelenecegi bir ¢erceve olarak
uyarlanmustir. Bir¢ok arastirmaci, ekolojik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel, tarihi ve estetik islevleri temel
alarak peyzaj tasarim ve planlamalarmin ¢ok islevli bir prensip igerdigi goriistinii belirtmistir. CLERE,
birlikte yonetilen yonetimde gerekli goriilen bes farkl islevi temsil eder. Bu beg temel islev, kentsel yesil
alanlarda koruma hedeflerini temel amag olarak kabul eder ve her bir islev, toplumlarin refahi, kiiltiirel
ve egitim ihtiyaclar1 ile baglantilidir. CLERE modeli, yoneticilere yonetim siireclerindeki eksiklikleri
tanimlama ve yonetim yapilarini, siireclerini daha ¢ok islevli hale getirme yetenegi saglar. Yoneticiler,
CLERE modelini kullanarak mevcut siireclerdeki zayif noktalar1 belirleyebilir ve bu noktalara
odaklanarak daha etkili yonetim stratejileri gelistirebilirler (Barber, 2005).

CLERE modeli, Topluluk, Peyzaj, Ekosistem, Rekreasyon ve Ekonomi olmak tizere bes farkli kavrami
birlestirerek ¢ok islevliligi saglamistir. Onemli bir sekilde, bu model, stratejilerin gelistirilmesine, kamu
kullanim modellerinin belirlenmesine ve yonetimde ¢ok islevli faydalar elde etme ihtiyacina yonelik gesitli
yaklagimlar sunar (Shi, 2013). “Topluluk” odakli bir perspektif, kentsel planlama ve yonetimde sosyal
stirdiiriilebilirlik amacini tagirken, “Peyzaj”, dogal cevrenin korunmasi ve estetik degerlerin artirilmasi
icin onemli bir rol oynamaktadir. “Ekosistem” boyutu, biyogesitliligi destekleme ve ekosistem
hizmetlerini giiclendirme amacini tasirken, “Rekreasyon”, insanlarin dinlenme ve eglenme ihtiyaglarin
karsilamaya yoneliktir. “Ekonomik” boyut ise, stirdiiriilebilirlik prensiplerine dayali olarak ekonomik
fayda saglama amacin tasir.

Topluluk (Community)

Planlama, tasarim ve yonetim siirecinde topluluklari dahil etmek, temel bir unsur olarak kabul
edilmektedir. CLERE modeline gore, yesil alanlarin toplum gelisimi ve refahi tizerindeki etkileri ¢ok
boyutlu bir yaklasimla degerlendirilir. Toplum katilimi, yesil alanlarin tasarlanmasi, planlamasi ve
yonetilmesinde onemli bir etmendir. Bu katilim, yerel halkin ihtiyaglarinin ve tercihlerinin dikkate
alinmasini saglayarak yesil alanlarin daha etkili ve siirdiiriilebilir olmasina olanak tanir. insanlarin yapil
cevredeki mekanlar: kullanmas: toplumsal etkilesimi artirir. CLERE modelinde, toplumun katilimi ve
etkilesimi, toplumun 6nceden belirlenmis ihtiyaglarin1 ve degerlerini dikkate alma siirecini vurgular.
Yoneticilere, toplum etkinliklerini destekleme, goniilliiliigii tesvik etme, kusaklar aras: etkilesimi tesvik
etme gibi yOnetim kalitesini artirma Onerilerinde bulunur. Bu yaklasim, topluluklarin yesil alanlar
kullanimzi tizerindeki etkilerini anlamak ve toplumun yasam kalitesini artirmak agisindan énemlidir (Shi,
2013).

Peyzaj (Landscape)

Yesil alanlar, mikro ve makro 6lgekte genis kentsel ve kirsal alanlarda gesitli ekosistem hizmetleri sunarak
biyolojik ¢esitliligi destekler. Bu alanlar insanlara, yeryiizii {izerinde huzur ve konfor saglar. CLERE
modeli iginde, yesil alanlarin sundugu peyzaj, kiiltiirel anlamda degerlendirilir ve “korunacak manzara”
olarak kabul edilir. Yesil alanlar, kiiltiirel ve tarihi 6zellikleri barindirma potansiyeli oldugu icin bir
toplulugun ge¢misine, mirasina ve kimligine bagh olarak sekillenir. CLERE modeli, bu kiiltiirel baglam
vurgulayarak, yesil alanlarin sadece fiziksel bir cevre olmanin 6tesinde, bir toplulugun kiiltiirel ve tarihi
mirasinin bir parcasi olarak goriilmesini destekler. CLERE modeli, peyzajin yesil alanlarda sadece tek bir
islevle simirli olmadigini agiklar. Cesitli peyzaj fonksiyonlarmni birlestiren bir 6zellik olarak kabul edilir.
Yesil alanlar, kiiltiirel ve estetik peyzaj hizmetleri sunmaktadir (Barker, 1997; Shi, 2013).

Ekoloji (Ecology)

Yesil alanlarin ekolojik yonden énemli bir islev oldugu diisiiniilmektedir. CLERE modeli, kentsel yesil
alanlarin yagam alani saglama, ekosistem hizmetleri sunma (6rnegin toprak filtreleme, su temini ve
tarimsal iiretim) ve kentsel ekosistemde cesitli rolleri tistlendigini gostermektedir. Barber'm (2005)
belirttigi gibi, ¢cok islevli peyzajlar, dogal kaynaklar1 ve ekosistemleri koruma amaci ile birlikte gesitli
toplumsal ve gevresel faydalar sunar. Tagkin su kontrolii ile kentsel alanlardaki su yonetimini optimize
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eder, kentsel sicaklik ve nem diizenlemesi ile mikro iklimleri iyilestirir ve hava ile su kaynakh kirliligi
azaltarak gevresel kaliteyi artirir. Ayn1 zamanda bu peyzajlar, biyogesitliligi destekleyerek dogal yasam
alanlarmi korur. Dolayisiyla, ekolojik yonden bakildiginda, peyzaj tasarimi ve yonetimi potansiyel olarak
tretimi artirmanin yani sira ekolojik fonksiyonlari giiglendirmeli ve peyzajin stirdiiriilebilirligini
artirmalidir (CIWEM, 2010; Shi, 2013).

Rekreasyon (Recreation)

Yesil alanlar, halk saglhigina olumlu etkiler saglayabilen rekreasyonel bir kaynak olarak degerlendirilirken
mekan olarak rekreasyon ve kimliklendirme alani olarak kabul edilir (Brandt vd., 2000). Bu alanlar,
kullanicilara genis bir rekreasyonel aktivite imkani saglar. Etkinlikleri diizenlemek, sporu tesvik etmek ve
saglikli yasam tarzlarini desteklemek, yonetim siireci araciligiyla eglence islevini gelistirmek agisindan
onemli konular1 igerir. Yesil alanlar dogal, tarihi ve kiiltiirel Ozellikleri biinyesinde barindirarak
kullanicilara gesitli deneyimler sunar. Bu yesil alanlar, kent sakinlerine agik hava aktiviteleri yapma,
sporlarla ugrasma ve dinlenme firsatlar1 saglar. Bu sayede, toplumsal sagligin iyilestirilmesine ve sosyal
digslanmanin azaltilmasina katkida bulunur (Barber, 2005; Shi, 2013).

Ekonomi (Economy)

Yesil alanlar, turizm, tarim, emlak ve saglik sektorleri gibi gesitli alanlarda ekonomik faaliyetlere tesvik
saglayarak yerel ekonomiye dnemli katkilarda bulunur. Bu ekonomik islev, hem akademik hem de pratik
arastirmalarda gesitli peyzaj ¢alismalarinda taninmistir ve ¢ok islevli planlamada 6ne ¢ikan bir konu
olarak degerlendirilmistir (Fry, 2001; CIWEM, 2010; Shi, 2013). Yesil alanlarin kalitesi yerel alana bir¢ok
ekonomik fayda saglayabilir (ekonomi, artan emlak fiyatlar1 ve vergilendirilebilir kentsel varlik tabaninin
degeri gibi). Yesil alanlarin kalitesi, bolge ekonomisinin canlanmasi, emlak fiyatlarmin artisi ve
vergilendirilebilir kentsel varlik tabaninin degerindeki artis gibi bir¢ok ekonomik fayda saglayabilir.
Ekonomik boyut, yesil alanlarin diger islevleri ile dogrudan baglantilidir. Ornegin, yesil alanlarin
rekreasyonel kullanimi, {iretkenligi artirabilir ve yerel ekonomiye daha fazla yatirim gekerek kariyer
firsatlarini artirmak igin bir yer hissi olusturabilir (Barber, 2005; Shi, 2013).

2.4. Doga Tabanl Yaklasim

Glintimiizde, cevresel, sosyal ve ekonomik zorluklarla karsilasan insanlar arasinda dogallasma siirecine
dair artan bir farkindalik gozlemlenmektedir. insanoglu, gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan cevresel
tahribatlar1 diizeltmek ve dogaya geri donmek amaciyla cesitli planlama ve tasarim yaklasimlar
benimsemistir. Bu yaklasimlardan biri dogay1 esas alan doga tabanli yaklasimlardir. Doga tabanl
yaklagimlar, cevresel siirdiiriilebilirlik ile uyumlu stratejiler sunarak insan etkilesimlerini daha dengeli
hale getirmeyi amaglamaktadir. Bu stratejiler, ekosistem hizmetlerine dayali olarak tasarlanmigtir ve
dogal kaynaklar1 koruma, biyogesitliligi artirma, iklim degisikligi ile miicadele etme gibi hedeflere
odaklanmaktadir. Ayni zamanda, doga tabanli ¢Ozlimler, yerel topluluklarin ve ekonominin
siirdiiriilebilirligini destekleyerek sosyal boyutta olumlu etkiler saglamaktadir (Eggermont vd., 2015).

Doga tabanli yaklasim, biyolojik cesitliligin ve ekosistemlerin korunmasmni, gelistirilmesini,
restorasyonunu ve ayni anda birden fazla sorunu ele alan bir yontemdir. Konuyla ilgili “ekosistem tabanli
adaptasyon”, “yesil altyap1”, “ekosistem tabanl afet riskinin azaltilmas1” ve “dogal su tutma 6nlemleri”
gibi yaklagimlar literatiirde onemli yer tutmaktadir. Bu yaklagimlar, genellikle birbirini tamamlayici
nitelikte olup, 6nemli Olgiide birbirleriyle ortiismektedir. Ttim bu terimler, ¢evresel baski ve riskleri ele
almak i¢in ¢oziim olarak sistemik yaklasimlar gelistirmeye odaklanir (Everard & Mclnnes, 2013). Doga
tabanli ¢oziimler, insan yapimi miidahaleleri en aza indirgeyerek dogal ekosistemlerin sagladig:
hizmetleri kullanmay1 ve yeniden olusturmay1 saglarlar. Bu tiir ¢oztimler, biyogesitliligi koruma, suyun
temizlenmesi, sel ve tagkin riskini azaltma, iklim degisikligi ile miicadele etme ve toprak verimliligini

artirma gibi konularda etkili olurlar (Kagmaz, 2021).

Dogal ekosistemler, evrimsel siiregler sonucunda gelistirdikleri adaptasyonlarla gesitli stres faktorlerine
kars1 direngli hale gelmislerdir. Ornegin, iklim degisikligi gibi cevresel zorluklarla karsilasildiginda, dogal
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ekosistemlerdeki organizmalar ve siiregler, degisen kosullara uyum saglama ve uygun stratejiler
gelistirme yetenekleri ile belirginlesmistir (Coskun Hepcan, 2022). Doga temelli ¢oziimler, toplumsal
zorluklarin tistesinden gelmede etkili bir rol oynar. Bu ¢oziimler, 6zellikle ekosistem direngliligini artirma,
biyolojik cesitliligi koruma ve iklim degisikligine uyum saglama ile afet riskini azaltma gibi konularda
cesitli faydalar sunarlar.

insanoglu, dogal gevresiyle siirekli bir etkilesim igerisinde olmus ve bu siire¢te dogadan gesitli bilgiler
elde etmistir. Bu etkilesim sadece gegmiste degil, giintimiizde de devam etmektedir. Doga temelli ekolojik
yaklagimlar, cevresel tahribatlara ¢oziim yollar1 arayan tasarim yaklagimlarini ortaya koymustur. Bu
tasarim yaklasimlar1 biyomimikri, biyomimetik, biyonik, biyo-tasarim, biyomorfik, biyo kullanim, biyofili
ve biyo tiiretme gibi cesitli tanimlamalarla ifade edilmektedir. Dogadan ilham alarak cesitli stratejiler
sunan biyomimikri, doga ile insan arasinda bir denge olusturarak ekosistemlere benzeyen benzersiz bir
tasarim prensibidir (Versos & Coelho, 2011).

2.3.1. Biyomimikri

1982 yilinda Otto Schmitt tarafindan one siiriilen “Biyomimikri” terimi, daha sonra 1997 yilinda bir
inovasyon danismani ve Biyomimikri Enstitiisii'niin kurucularindan biri olan Janine Benyus tarafindan
yeniden kesfedilmistir (Peters, 2011). Insanlik tarihinde uzun bir gecmise sahip olmasina ragmen,
biyomimikri terimi, Janine Benyusun 1990’larin sonlarina dogru bu kavrama literatiire kazandirmasiyla
onem kazanmistir. Yunanca kokenli olan “bios” (yasam) ve “mimesis” (taklit etmek) kelimelerinin bir
araya gelmesiyle olusturulan biyomimikri, dogadan ilham alarak tasarim ve problem ¢ézme siireclerinde
kullanilan bir yaklagim olarak genis bir bilinirlik kazanmistir (Minsolmaz Yeler & Yeler, 2017).

Doganin davranigi olarak tanimlanan biyomimikri, dogal tasarimlars, siiregleri ve sistemleri analiz ederek
insan sorunlarina ¢oziimler sunan bir yontemdir. Biyomimikri, dogadan 6grenme ve bu 6grenmeyi
teknolojik yeniliklere doniistiirme amaci ile gesitli disiplinler arasinda koprii kurarak stirdiiriilebilir ve
etkili ¢oziimler bulur (Blok & Gremmen, 2016). Ozetle biyomimikri, insan ve gevre sorunlarimi ¢ézme
tasarimi ve siirecinde dogay1 model ve ilham kaynag: olarak alan, yenilikci teknolojiler gelistiren ve
inceleyen bir disiplindir (Sekil 5).
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Sekil 5. Biyomimikri Kelime Bulutu (Markut, 2023)

Biyomimikri, sadece bilim ve miihendislik alanlarinda degil, ayn1 zamanda mimari, malzeme bilimi, tip
ve enerji gibi bir¢ok disiplinde uygulama bulmustur. Doganin karmasikligini ve etkinligini taklit etme
cabalari, gesitli sektorlerde daha gevre dostu, siirdiiriilebilir ve yenilikgi ¢oziimlerin ortaya ¢ikmasina
olanak tanimistir.

3.Yontem

Aragtirmada nitel veri toplama yontemlerine bagvurularak genis kapsamli bir literatiir ¢alismasi
yapilmugtir. Yesil altyapi, yesil altyap: ilkeleri, yesil altyapi yonetim modeli CLERE, doga tabanlh
yaklagimlar ve biyomimikri konular: arastirilarak yesil alt yap1 sistemlerinde doga tabanl ¢6ziimlerin
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nasil kullanilabilecegi ele alinmistir (Sekil 6). Yesil altyap: tipolojilerinin sagladig1 ekosistem faydalar: ve
yesil altyapr yonetimi olan CLERE c¢ergevesinde biyomimikri tasarim anlayist ile kurgulanan kentler
incelenmistir. Arastirmada, kent planlamasi, tasarimi ve alt yapi sistemlerinde doga tabanli ve
siirdiiriilebilir yaklasimlarin benimsenmesi ve uygulanmasmimn biiyiik bir 6nem tasidigi sonucuna
varilmistir. Kentlerde, yesil altyap: projelerinin gelistirilmesi ve mevcut altyapinin doga tabanl projeler
ile biittinlesmesi ile ilgili 6neriler getirilmistir.
Yesil Aleyap: Tipolojileri
Cok Islevlilik

Baglanulilik
Entegrasyon

Sulak Alanlar, Kentsel Tarim
Yesil Caular, Yesil Duvarlar
Gegirimli Yiizeyler

Iletisim ve Sosyal igerikli Siireg Yagmur Bahgeleri
Uzun Vadeli Strateji Bitki Ortiilii Kanallar
Kuru Havuzlar, Hendekler
Yesil Altyaps Bitkisel Bariyerler
Y onetimi Terkedilmis Endiistriyel Alanlar

Botanik bahgeleri, Parklar vb.
Siirdiiriilebilirlik

iklim Degisimi Uyum . Doga Tabanli
Su Yénetimi | e§11 Tasarim Yaklagimlar

Karbon Tutumu

Toprak Yénetimi =l Biyomimikri
Sel ve Tagkin Onleme Altyap 1
Biyogesitliligi Koruma
5 . Lavasa $ehri
CLERE Modeli Ml o
C-Community (Toplum) Kalundborg
L-Landscape (Peyzaj) Zira Island Projesi
E-Ecology (Ekoloji) izmir
R-Recreation (Rekreasyon) Masdar $ehri
E-Economy (Ekonomi) Meixi Lake $ehri

Lilypad Projesi

Sekil 6. Yesil Altyap: Zihin Haritas:

4.Bulgular

Yesil altyaps, cevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen ve dogal ekosistem islevlerini taklit eden bir planlama
ve tasarim yaklasimi sunarak kentlesme siireclerinde gesitli ekosistem faydalari saglamaktadir. Bu
sistemler, kentsel alanlarda biyogesitliligi artirma, su yonetimi saglama, hava, su ve toprak kalitesini
iyilestirme, iklim degisikliginin olasi sonuglar ile miicadele etme, estetik ve psikolojik olmak cesitli
¢oziimler tretmektedir. Yesil altyap: ile ilgili bir¢ok arastirmaci gesitli tipolojiler tizerinde ¢alismalar
ylriitmiistiir. Tablo 2’de goriilen yesil altyapr tipolojileri, arastirmacilarin farkli perspektiflerden
yaklasarak cesitli kriterlere bagli yesil altyapiyr simiflandirdigini gostermektedir. Coutts (2016), yesil
altyapiy1 bina, sokak, topluluk, bolge ve diinya gibi gesitli 6lgeklerde tanimlamaktadir. Song vd. (2019),
kentlerdeki kirlenmis arazilerin iyilestirilmesi ve terkedilmis atil alanlarin yeniden gelistirilmesi i¢in doga
tabanli ¢oziimleri, toplumsal saglikla ilgili potansiyel baglantilar1 olan alanlar incelemistir. Ruangpan vd.
(2020), sistematik literatiir taramasinda kentsel baglama 0zgii ayrintili bir yesil altyap: tipolojisi
gelistirmistir. Bu tipolojilerin sinirhiligs, 6zellikle hidrolojik risk azaltimi olmustur.
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Tablo 2. Yesil Altyap: Tipolojileri ve Sagladig1 Ekosistem Hizmetleri (Coutts, 2016; Song, 2019; Ruangpan

vd., 2020; Dobardzic, 2021)

Yesil Altyapi Tipolojileri

Ekosistem Hizmetleri

TiP-1: Nehir (restorasyon, taskin Onleme, yesil
taskin yolu, nehir kiyis1 tamponlar)

Peyzaj degeri saglamasi; rekreasyonel deger

TiP-2: Sulak alan (mangrovlar ve tuz batakliklar)

Kiy1 seridi koruma hizmetlerini saglamasy;, firtina

azaltabilmesi; tsunamiden koruma saglayabilmesi

dalgalarin

TiP-3: Gegirgen zemin yiizeyi (gozenekli kaldirrm
dahil)

Yaygin kirliligin giderilmesi; yeralti suyunun yeniden beslenmesinin
artirilmasi

TiP-4: Yesil catilar, fotovoltaik yapilar

Besin yiiklemesini azaltmas; enerji tasarrufu; hava kirliligini azaltmasz; 1s1
adasi etkisini azaltmasi, yagam kalitesini artirmasi, mental saglik faydalar:

TiP-5: Yesil duvarlar (dikey bahgeler, biyolojik
cepheler)

Termal konfor; estetigin iyilestirilmesi; enerji tasarrufu; hava kirliliginin
azaltilmasy; giiriiltiiniin azaltilmasi; stresin azaltilmasi

TiP-6: Yagmur bahgeleri (icbiikey yesil kusaklar)

Manzara gilizelligi saglamasi; ortalama tasinmaz degerini artirmasi;
biyogesitliligi artirmasi

TiP-7: Bitki ortiilii kanallar (savaklar, biyosavaklar),
kanallar

Kirletici konsantrasyonlarmin azaltilmasi; biyogesitliligin artirilmas:

TiP-8: Kuru havuzlar

Rekreasyonel faydalar saglamasi

TiP-9: (Islak) su tutma (veya bekletme) havuzlari

Biyocgesitlilik
saglanmasi

faydalarmin  saglanmasi; rekreasyonel faydalarin

TiP-10: Biyoretensiyon havuzlari

Toplam askidaki kati madde kirliliginin azaltilmasi; toplam fosfor
kirliliginin azaltilmasi

TiP-11: Sizma hendegi

Su kirleticilerinin azaltilmasy; yiizey suyu kalitesinin iyilestirilmesi

TiP-12: Doga tabanli iyilestirme sahalar1

Estetigin iyilestirilmesi; toplanma/sosyallesme alani yaratilmasi; hava
sagliga fayda
uzaklastirilmasy; atiklarin ortadan kaldirilmasi (biyokomdir, yesil malg ve

kalitesinin iyilestirilmesi; saglanmasi; Kkirleticilerin

kompost ile stabilizasyon)

TiP-13: Terkedilmis endiistriyel alanlar, endiistri
bolgeleri

Estetigi gelistirmesi; bos zaman ve eglence firsatlarinin saglanmasy; halk
saghginin iyilestirilmesi; sosyal etkilesim; kamuya agik rekreasyon
alanlarinin artirilmasi

TiP-14: Sulak alan (yapilandirilmis veya dogal)

Estetigi gelistirmesi; toplanti/sosyallesme alan1 olusturmasi

TiP-15: Bitkisel bariyerler (yesil kusaklar dahil),
yesil ulasim

Azaltilmig ortam sicakligi/arttirilmis termal konfor; buharlasmanin
azalmasi/toprak neminin artmasi; azaltilmis giiriiltii; hava kirliliginin
azalmasy, azaltilmig erozyon

TiP-16: Kentsel tarim/bahcecilik

Beslenme saglig1; gida giivenligi; eglence degeri; topluluk degeri; fiziksel
psikolojik ve sosyal deger; biyolojik cesitlilik; toprak
erozyonunun azaltilmasy;, yeraltt suyu Kkirliliginin azaltilmasi; hava

egzersiz;

kirliliginin azaltilmasi; biyoremediasyon / fitoremediasyon

TiP-17: Botanik bahgeleri, parklar ve doga rezervleri

Estetik deger saglamasi; rekreasyonel deger; topluluk/sosyallesme alani;
ruh sagligi faydalari saglamast
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Tablo 2’de belirtildigi gibi yesil altyapi tipolojileri, dogal ekosistemlerin korunmasina katki saglamaktadir.
Yesil altyap: tipolojileri, dogal siiregleri anlayarak ve dogadan ilham alarak gesitli ¢evresel sorunlari
¢ozmeyi amaclar. Bu sistemler, dogal ekosistemleri taklit ederek cevre iizerinde olumlu etkiler
olusturmay1 hedefler. Giintimiizde doga tabanli planlama ve tasarim yaklasimlari gercevesinde, ¢cevresel
tahribatlara ¢oziim aramak ve gevresel yikimin iyilestirilmesi igin gesitli ¢alismalar yiriitiilmektedir.
Mimarlik, miihendislik, sanayi gibi bir¢ok alanda tasarim stratejileri sunan biyomimikri ile kent 6lgeginde
gesitli planlama ve tasarim yaklasimlar1 ortaya koyulmustur. Bu yaklasimlar doga tabanli planlama ve
tasarim prensibiyle yesil altyap: sistemlerini de igermektedir. Tablo 3’te biyomimikri yaklasimi ve yesil

altyapr ile kurgulanan kent 6rneklerinin tasarim modelleri ve gesitli sorunlara ¢oziimlerine yer verilmistir.

Tablo 3. Yesil Altyap: ile Kurgulanan Biyoyimikrik Kentler (Minsolmaz Yeler & Yeler, 2017; Temiz &

Saglik, 2021)

Biyomimikrik Kentlerin Yesil
Altyapi1 ile Kurgusu

Biyomimikrik
Tasarim Yaklasimi

Problemin Coziimii

Lavasa sehrinde, akilli
sehir ve biyomimikri
yaklasimi ile Muson
ormanlar1 ve karinca
yuvalari taklit
edilmisgtir.

Tasarim kriterleri arasinda, muson ormanlarimin ¢esitli
ekosistem Ozellikleri igerir. Giines enerjisi kazanimi, su
toplama ve aritma, ekosistemdeki su dongiisiinii diizenlerken,
karbon tutumu ise atmosferdeki karbon dengesini siirdiiriir.
Azot-fosfor dongiisti, toprak verimliligi i¢in ve buharlasma ise
su kaynaklarmin yonetiminde oOnemli bir rol oynar. Bu
yaklasim sayesinde, muson yagislarina bagli erozyon sorunu
Onlenmistir. Ayrica, karinca yuvalarindan esinlenerek kanal
sistemi
saglanmistir. Bina temelleri, agag kokleri gibi yamaglar sikica
kavrayacak sekilde planlanmistir.

kullanilmis ve sgehir sellerine karst koruma

Sahra Ormani
Projesinde, kendi
tatli suyunu tiretme
yetenegi ile viicut
1s1s1n1 diizenleme
konusunda 6zgiin
Ozelliklere sahip olan
Namibya sis baskin
boéceginden ilham
alinmustir.

LA O e il

éahra Ormani Projesi
Katar, Tunus ve Urdiin

Sahra Ormani Projesi, ¢6l ortaminda tarim yapma ve bitki
Ortiisii olusturma amaci tastyan, enerji titketimini ve maliyeti
dastik, bir
Architecture tarafindan tasarlanmustir. Proje, kurak bolgede
iklim degisikligiyle miicadele etmek amaciyla tasarlanan
seralar icermektedir. Bu seralar, siirdiiriilebilir su kaynaklar1
yonetimi ve kurak bolgelerde tarimin desteklenmesi gibi
onemli konularda ¢oziimler sunar. Bu teknolojik yaklasim, su
tasarrufu, enerji verimliligi ve tarimin siirdiiriilebilirligi gibi
alanlarda katk1 saglar.

verimli tesis kurma hedefiyle Exploration

Kalundborg
sehrinde,
biyomimikri
yaklasimu ile
ekosistem taklit
edilmistir.

Q7

Danimarka’daki Klﬁnciborg Sehri

Kalundborg modeli, endiistriyel isletmeler arasinda bir tiir
simbiyotik iligki kurarak atik ve yan tiriinlerin etkili bir sekilde
Balik ciftlikleri,
tesisleri, konutlar ve benzeri faaliyetler sirasinda olusan fazla
151, bir bagka endiistri veya isletme tarafindan degerlendirilerek
kaynak tiiketiminin azaltilmasina katki saglar. Bu yaklasim,
atiklarin ve yan iiriinlerin ekonomik olarak kullanilmasi ve
cevresel etkilerin minimize edilmesi yoluyla siirdiiriilebilir
kaynak yonetimi prensiplerini benimser.

degerlendirilmesine odaklanmustir. sera
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Tablo 3.'iin Devami1

N
\ 8

Zira Island Projesi

Zira Island Projesinde,
biyomimikri yaklagimi
ile ekosistem taklit
edilmisgtir.

Bjarke Architecture Group tarafindan sifir enerji tiiketimi
hedefi ile kurgulanan Zira Island Projesi, ekosistem diizeyinde
teskil Projede
kullanilan fotovoltaik paneller, riizgar tribiinleri ve su aritma
sistemleri, dogadaki ekosistem 6zelliklerini taklit etmek {izere
tasarlanmistir. Riizgar tiirbinleri, riizgar enerjisi elde etmek
amaciyla kullamilmakta olup, su aritma sistemleri denizden
gekilen tuzlu suyu tath suya dontistiirmek i¢in kullanilir. Bu su
kaynaklari, 1sitma-sogutma sistemleri icin veya bitkilerin su
ihtiyaglarini karsilamak amaciyla tasarlanmstir.

biyomimikri ilkesine 6rnek etmektedir.

Proje, literatiirde
“Slime Mould” olarak
bilinen ve Tiirkge'ye
civik mantar
Physarum
polycephalum’dan
ilham alarak
tasarlanmistir.

Besine ulasmada mevcut kaynaklarini maksimum verimle
kullanabilen ve cevresel uyum yetenekleri acisindan zengin
olan civik mantarlar, hafiza ve yon bulma yetenekleriyle akill
mantarlar olarak adlandirilirlar. Civik mantar dort farkl gikis
olan bir labirentte olasi tiim rotalar1 kegfettikten sonra bunlarin
icindeki en kisa rotay1 secebilmektedir. Yapilan arastirmalar,
cvik mantarlarin bu yol bulma 6zelliklerinin, kentsel ulagim
sistemleri iizerinde test edildiginde, Ozellikle kent haritalars,
metro aglar1 ve antik dénem yollar1 gibi mevcut ulasim
aglariyla biiyiik olglide cakistigini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, TUBITAK destegiyle gerceklestirilen galismalar,
avik mantarlarin  Izmir kentinin yol aglar1 {izerindeki
denemelerle, bu organizmanin etkili bir sekilde yol bulma
kabiliyetini kanitlamisgtir.

Masdar sehri,
ayciceginden
(glinebakan) ilham
alarak tasarlanmisgtir.

2008 y1ilinda Abu Dabi ¢dliinde insasina baslanan Masdar sehri,
diinyanin ilk “sifir-karbon” sehridir. Sehirde dev solar aygicegi
semsiyeleri, yasanabilir alanlar olusturmak amaclanmaistir. Bu
dallanmis striiktiirler, mekanlar1 golgelendirme, giinese
yonelme ve 1s1 depolama gibi fonksiyonlar1 yerine getirirler.
Sehrin enerji ihtiyaci, giines enerjisi kaynaklarindan elde edilen
elektrik tiretimi ile biiyiik bir 6l¢iide desteklenir. Sehirdeki
enerji dengesini giiglendirmek iizere tasarlanmig bir sistem,
yiyecek  atiklarini enerji  kaynaklarma
dontistiirme siirecini igerir. Sehirde benzinli araglarin
kullanim1 yasak olup, halk temiz enerji kullanan tasima
sistemlerini tercih etmektedir.

stirdiiriilebilir

Meixi Lake projesi,
yerel ekosistemlerden
ilham alarak alinarak
uygulanmstir.

Proje, yeni bir konut bolgesi olarak planlanmustir. Doga ile
denge icinde yasayan insan temas: kurgulanarak yerel
ekosistemlerden ilham alinmistir. Projede, yerel enerji tiretimi
ile deniz ulagimi biitiinlesmis, tagkin dnleme sistemi ve su
yOnetimi diisiiniilerek kiimelenmis mahalle merkezleri yer
almaktadir. Tasarimda benimsenen ve ormandaki agaglar gibi
diistiniilen konutlar, giines 1s1gindan esit ve etkili bir sekilde
yararlanmay1 saglamustir. Bu gesitlilik, farkli konut birimlerinin
farkli zamanlarda giin boyunca giines 1s1gm1 yakalamasina
olanak tanmir. Boylelikle, konut sakinlerine enerji tasarrufu
saglanmasi ve dogal aydinlatmanin etkili bir sekilde
kullanilmas: amacina hizmet edilir.

Lilypad sehir
projesinde, Amozonia
Victoria Regia
bitkisinin yapraginin
6zgilin formu, tasarim
siirecinde dikkate
alinmig ve sehir bu
organik ozelliklerin
biiyiitiilmesiyle
olusturulmustur.

Vincent Callebaut'un tasarladig1 sehir projesi, kendi kendine
yetebilen ve ¢evre dostu bir konsepti benimsemektedir. Sehir,
enerji talebini karsilamak tizere cesitli yenilenebilir kaynaklar1
kullanmaktadir. Bu kaynaklar arasinda giines enerjisi, gelgit
enerjisi, fotovoltaik enerji, riizgar enerjisi, hidrolik enerji ve
termal enerji bulunmaktadir. Ayrica, igme suyu ihtiyacinin
sehirdeki bitkiler tarafindan toplanan yagmur sularmndan
saglanmas1 planlanmaktadir. $ehrin 6nemli bir avantaji,
karbon dioksit ve diger atik maddeleri geri doniisiim yoluyla
kullanabilme yetenegidir.
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5.Sonug ve Degerlendirme

Artan niifus ve niifusun kentlerde yogunlasmasi, diinya ¢apinda sayisiz ¢evresel ve sosyo-ekonomik
sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Doga tabanli ¢oziimler ve dongiisel ekonomi gibi kavramlarin kentlere
getirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve toplum refahinin desteklenmesi agisindan zorunludur. Doga temelli
ve dongiisel kentler, gesitli fonksiyonlar1 bir araya getirerek kentsel alanlarin ¢ok yonlii ve dayanikh
olmasini saglamayi1 amaglar (Calheiros vd., 2021). Doga tabanli ¢bziimler, siirdiiriilebilir kentlerin temelini
olusturur. Bu ¢oziimler, dogal kaynaklar1 koruyarak ve insanlarla dogay1 yeniden baglayarak gelecek
nesiller i¢in saglikl1 ve yasanabilir bir cevre olusturmaya katkida bulunur. Bu ¢oziimler, doganin isleyisini
anlamak ve dogal siiregleri ¢evreye entegre ederek ekolojik dengeyi saglamak adina énemlidir.

Kentsel alanlarda dogal alanlari koruma ve yenileme amacini tastyan bir¢ok doga tabanlh planlama ve
tasarim yaklasimi bulunur. Bunlardan biri yesil altyap1 yaklagimidir. Bu yaklasim, yesil alanlar, parklar,
agaclik bolgeler, sulak alanlar ve koridorlar gibi dogal 6geleri kent dokusuna biitiinlestirmeyi amaglar.
Yesil alanlar, dogal habitatlar1 korur ve kentsel alanlarda yasayan bitki ve hayvan tiirlerinin yasam
alanlarini destekler. Bu, yerel biyocesitliligin korunmasi i¢in 6nemlidir. Dogal peyzaj 6geleri, farkli bitki
tiirlerinin ve ekosistemlerin olusturulmasina ve gesitli canlilarin yasama ve beslenmelerine olanak tanur.
Boylelikle yesil altyapi, cesitliligi tesvik eder ve ekosistemlerin direncini giiglendirir (Ortacesme &
Zegerek Altunbey, 2022).

Tablo 2’de belirtildigi gibi yesil altyaps tipolojileri, dogal ekosistemlerin korunmasina katki saglamaktadir.
Bu, farkl bitki tiirlerinin, kuslarin, boceklerin ve diger organizmalarin yasam alanlarini destekleyerek
ekosistem gesitliligini artirir. Zengin biyogesitlilik, ekosistem dayarikliligini artirarak gesitli gevresel
tehditlere kars1 direnci giiclendirir. Yesil altyapmun bir diger 6nemli faydasi, su yonetimi konularinda
etkili olmasidir. Yagmur suyu toplama, suyun yer altina sizdirilmas: ve akarsularin erozyonunu azaltma
gibi stratejiler, stirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimine katkida bulunur. Bu, sel riskini azaltirken aymi
zamanda yerel su kaynaklarini koruma amacini tasir. Yesil altyapi, hava kalitesini iyilestirmede katkida
bulunur. Bitki ortiisii, karbon dioksit emilimi ve oksijen {iretimi yoluyla atmosferdeki hava kalitesini
olumlu yonde etkiler. Bitkilerin hava kirleticileri absorbe etme kapasitesi, kentsel alanlardaki hava
kirliligini azaltabilir. Iklim degisikligi ile miicadelede nemli bir rol oynayan yesil altyap, karbon tutma,
su buharini atmosfere salma gibi islevleri ile kentlerdeki mikro iklimleri diizenleyebilir. Toprak verimliligi
konusunda bitki Ortiisli, toprak erozyonunu Onleyerek toprak Kkalitesini artirabilir, toprak
mikroorganizmalarinin sagligini koruyabilir ve besin dongiistine katkida bulunabilir.

Son zamanlarda, biyolojik ¢esitlilik ve cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglanabilmesi i¢in yesil
altyapi sistemlerine biyomimikrik ¢oziimler entegre edilmektedir. Bu yaklasim, dogadan ilham alarak
cevresel tahribatlar1 azaltabilir, dogal kaynaklar1 koruyabilir ve kentlerimizi daha yasanabilir hale
getirebilir. Von Meijenfeldt (2014), dogadan ilham almanin tasarimcilara gevresel olarak duyarli, enerji
verimli ve biyolojik cesitliligi destekleyen tasarimlar olusturma konusunda rehber edebilecegini
vurgulamistir. Dogal sistemlerin anlasilmasi, tasarim siirecinin daha derinlemesine kavranmasi amaciyla
tasarimcilar, biyologlar ve uzmanlarin disiplinler arasi bir ¢alisma stirdiirmeleri 6nerilmektedir.

Cesitli uzmanlar tarafindan kent Olgeginde biyomimikri prensibi ile farkli planlama ve tasarim
yaklagimlar1 ortaya koyulmustur. Bu yaklagimlar, kentlerde biyomimikri yaklagimiyla yesil altyapi
sistemlerini icermektedir. Yapili cevrede yer alan her sey, toplumu, bolgenin peyzajlarini, ekosistemleri
ve ekonomiyi ¢ok yonlii olarak kapsar. Tablo 3'te biyomimikri yaklasimi ve yesil altyaps ile kurgulanan
kent 6rnekleri, yesil altyap: yonetimi olan CLERE modelinde degerlendirilmistir (Sekil 7).
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Yesil Altyap: Tipolojileri CLERE

2 & E & | E
éﬁ o i [} [ap] = [Es] O I~ Ej E“ v‘—!é-' § §

@ Sy mlen e o 2SS0 IR 258 e
BElIEIEIB I EEIEEIEE BB ElEE BB W

Fl R Rl R ElFRF B R B R B RRBIRIBP U A4 o M|wm

Lavasa . . . . . ... . .
Sahra o O [ J o0 000 o
.Kahmdborg . _ _ _ . . . ..... .
zZnbad @ @O 0O o 06 000000
Izmir o o [ ®
Meilde @ @ LI o 000000000
Lilypad [ o000 o [ 00000

Sekil 7. Biyomimikrik Kentlerin Yesil Altyap: Tipolojileri ve CLERE Yoniinden Degerlendirilmesi

“Topluluk (Community)”, kent dinamikleri arasinda yer alarak bulundugu mekanda varlik gosterir.
Kentler ise toplumlarin fiziksel, sosyal ve algisal ihtiyaglarim karsiladiklar1 ortak mekanlardir. Toplum
katilim1 sayesinde yapili gevrenin kalitesi ve islevselligi artar. Stirdiiriilebilirlik amaciyla planlanan ve
tasarlanan kentlerde, dogal ve kiiltiirel dokunun korunmas: hedeflenir. Bitkiler, su kaynaklari, end{istri,
tarim alanlari, yapilar ve tiim diger g¢evresel unsurlar bir alanin peyzajini ortaya koyar. Bu nedenle kentin
biitiinii ele alindiginda barmndirdig1 “Peyzaj (Landscape)” unsurlar1 6nemlidir. Peyzajin ve yasam
alanlarmin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in “Ekoloji (Ecology)” nin korunmasi ve ekolojik
fonksiyonlarin giiglendirilmesi gerekir. Toplum refahinin artirlmast ve yoksun bdlgelerdeki
esitsizliklerin ortadan kaldirilmas: i¢in de “Rekreasyon (Recreation)” onemlidir. Rekreasyonel alanlar
kente kimlik kazandirirken toplum sagliginin iyilesmesine katkida bulunur. Tiim kaynak degerlerinin
korunmasi ve yasam kalitesinin artmasi ile yerel “Ekonomi (Economy)” de kalkinmais olur.

Arastirma kapsaminda incelenen sekiz projede, toplum/topluluk 6nemli bir gostergedir. Doga temelli
yaklagimla planlanan ve tasarlanan alanlarin temeli, kaynak degerlerinin korunmasi, biyogesitliligin
devami ve toplumsal faydaya dayanir. Lavasa sehri, endiistriyel ekosistem ile olusturulan Kalundborg
sehri, Zira Island projesi, Masdar sehri, Meixi Lake projesi ve Lilypad sehri, i¢inde bulundurdugu
toplumu karma kullanumlarla bir araya getirerek onlara, dinlenme, eglenme, rekreasyon ve komsuluk
iligskileri sunarlar. Lavasa sehrinde, yogun muson yagmurlarindan kurtulmak hedeflenmistir. Muson
ormanlari, yagisli mevsimlerden sonra suyun kurak mevsimde muhafaza edilmesini ve toprak kalitesinin
korunmasini saglar. Bu nedenle, muson ormanlari taklit edilerek sehirde, su toplanmasmin saglanmasi ve
su yonetimi oncelikli hedef olmustur. Boylelikle, sehir peyzaji ve ekosistemi diisliniilerek kaynak
degerlerinin korunmasi amaglanmistir. Sahra Orman Projesi, Namibya sis baskin bocegini taklit ederek
¢Ol ikliminde siirdiiriilebilir tarim ve bitki Ortiisti olusturma konularinda yenilik¢i ve ¢evre dostu bir
yaklasim sunmustur. Kaynak degerlerinin korunmas: hedeflenirken iklim degisikliginin olas:
tahribatlarinin da ortadan kaldirilmasi amaglanmustir. Yesil bir is parki olarak tasarlanan ve endiistri sehri
olan Kalundborg'da, kaynak tiiketimi azaltilirken enerji verimliligi saglanmis ve ekonomiye katki
sunulmustur. Zira Island projesi, cevresel siirdiiriilebilirlik amaci tasiyan bir yaklasim benimseyerek,
enerji tiretimi ve su kullanimi gibi unsurlari ekosistemdeki dogal dengeleri koruma ¢abasiyla birlestirmeyi
amaglamaktadir. Saglikl ve siirdiiriilebilir bir kentsel ulagimin sera gazi emisyon etkisini azaltarak iklim
degisikligine ve hava kirliligine katkisi énemlidir. Izmir kentinin yol aglarinda, civik mantarlarin dogal
adaptasyon yetenekleri taklit edilerek kentteki en kisa rotalarin ulasim agmni olusturmasi amaglanmistir.
Boylelikle siirdiiriilebilir ulasim saglanarak ekoloji ve ekonomiye katki saglanmigs olur. Masdar sehri ve
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Lilypad projesi, siirdiiriilebilir enerji iiretimi, su kaynaklarnin verimli kullanimi ve atik yonetimi
konularinda gevre dostu bir yaklasimi benimsemistir. Sehirler, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal
olarak ve kapal1 bir dongti olarak atiklarin kullaniminin saglanmasi ile isleyen bir yapiya sahiptir. Doga
ile dengede ve bir biitiin halde yasayan insan temas1 kurgulanan Meixi Lake projesi, ekosistemi taklit
ederek olusturulmustur. Siirdiiriilebilir ulasim sistemleri, kentsel tarim, su ve enerjinin etkin kullanimi ve
yonetimi ile stirdiiriilebilir ve doga dostu bir kent olmas1 amaglanmustir.

Doga tabanli yaklagimla kurgulanan kentler, toplum refahina, yasam kalitesine katki saglarken, kentlerin
peyzaji, ekolojisi ve dongiisel ekonomisine 6nemli olumlu katkilar saglamistir. Biyomimikrik yaklasimla
ve yesil altyapi sistemi ile planlanan ve tasarlanan bu projeler, ¢ok islevli olarak bir biitiin olustururlar.
Bu dogrultuda, kentlerde yesil altyapr projelerinin gelistirilmesi ve mevcut altyapinin yesil altyapi
sistemleriyle entegre edilmesi gerekmektedir. Ayrica, yerel yonetimler, peyzaj mimarlari, sehir
planlamacilar1 ve karar alicilar, yesil altyap:r projelerini desteklemek igin politika ve stratejiler
olusturmalidir. Kentlerde yesil alanlarin korunmasi, suyun etkin bir sekilde yonetilmesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullaniminin tesvik edilmesi gibi onlemler alinarak cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, gelecekte yapilacak ¢alismalarda, yesil altyapi sistemlerinin
ekonomik, sosyal ve cevresel etkilerinin daha ayrintili bir sekilde degerlendirilmesi, farkli cografi
bolgelerde uygulanabilirliginin incelenmesi ve toplumun bu sistemlere katiliminin artirilmas: gibi
konular tizerinde durulmasi 6énemli olacaktir. Boylelikle, doga tabanli yaklasimlarin kentsel alanlarda
yayginlastirilmasi ve gevresel felaketlerin dnlenmesine yonelik daha etkili stratejiler gelistirilebilecektir.
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