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ARASTIRMA MAKALESi RESEARCH ARTICLE

Ganos Daglar1 Dogal Florasinda Bulunan Kiiltiir Asmalarimin (Vitis vinifera L.) Molekiiler ve
Ampelografik Karakterizasyonu

Molecular and Ampelographic Characterization of Grapevine (Vitis vinifera L.) Genetic
Materials Collected in Natural Flora of Ganos Mountains

Elman BAHAR!, ilknur KORKUTAL', Nihan SAHIN', Fatma Seren SAGIR!, Demir KOK’,
Onur ERGONUL?, Tamer UYSAL?, Zeliha Orhan OZALP?

Oz

Bu calisma, Trakya Bolgesi Ganos (Isiklar) Daglar1 dogal florasina adapte olmus ve varligini siirdiiren Vitis vinifera L. asma formlarina
ait popiilasyonlarin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmisti. DNA izolasyonlari i¢in kullanilan
materyaller 2014 ve 2016 yillar1 Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda daglarin kuzey ve giiney yamaglarindan 7 farkli alandan toplanmistir.
2014 yilinda yapilmis olan sorvey ¢alismalarinda belirlenen 103 6rnekten, salkim gosteren 34 tanesinden 2016 yilinda materyal alinmis ve
molekiiler karakterizasyonlart yapilmistir. Genotiplerin ampelografik ve molekiiler 6zellikler agisindan genel olarak birbirlerinden farkli
oldugu ve 5 ayr1 kiime olusturdugu belirlenmistir. 34 genotipin molekiiler karakterizasyonunda iki temel bilesene gore yapilan kiimeleme
analizinde ise 3 ayr kiime olugmustur. Sonug olarak bolgedeki asma biyogesitliliginin molekiiler karakterizasyonunun tanimlanmas ileride
yapilacak 1slah ¢aligmalari ve molekiiler ¢alismalarda genotiplerin belirlenmesi i¢in bir referans niteligindedir. Bu ¢aligmanin sonucunda
elde edilmis bulgular ile bolgesel kiiltiir asma cesitlerinin gelistirilmesi adina pratikte yararh olacaktir. Ote yandan ileride SSR belirtegleri ile

yapilacak diger ¢alismalar ile de karsilagtirilabilecektir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., SSR, Molekiiler Karakterizasyon, Biyogesitlilik, Ganos Daglari, Trakya.

Abstract

This study was carried out to determine the molecular and morphological characterization of the populations of Vitis vinifera L. grapevine
forms which have been adapted to the natural flora of the Trakya Region in Ganos (Isiklar) Mountains. Materials were collected from 7
different areas on the northern and southern slopes of the mountains between 2014 and 2016 (May, June and July) used for DNA isolation. In
2014 year, 103 samples were taken from surveys. Molecular characterization was carried out in 2016 year on 34 samples were used which have
grape clusters. It has been determined that genotypes are different from each other in terms of ampelographic and molecular properties and
basis 5 different clusters. In the molecular characterization of 34 genotypes, it performed on the two basic components, there were 3 different
clusters formed in terms of clustering analysis. As a result, grapevine biodiversity with molecular characterization in the region is defined. This
will be a reference for the further grapevine breeding studies, and also the identification of genotypes. It will be opportunity to practical use in
the future for growing regional cultivars. On the other hand these findings will be used as a reference to comparison with SSR marker studies

about grape varieties.
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Extended Summary

Previous research the morphological description of the grapevine genetic biodiversity in the Ganos Mountains
(Northwest of Turkey — Trakya Region) was made; however, it has not been identified by the molecular markers.
This study was carried out to determine the molecular and morphological characterization of the populations of
Vitis vinifera L. grapevine forms which have been adapted to the natural flora of the Trakya Region in Ganos
(Isiklar) Mountains, Turkey.

Materials were collected from 7 different areas on the northern and southern slopes of the Ganos Mountains
between 2014 and 2016 (May, June and July) used for DNA isolation. DNA isolation procedures Doyle and Doyle
(1987) CTAB protocol was modified. UV gel imaging system and gel images were taken with GelAnaylzer 2010a,
afterwards, the score tables were created by using these sizes. 24 genotypes collected from the region (Al, A2,
A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, A12, A13, Al4, A15, Al16, A17, A18, A19, A20, A21, A22, A23, A24)
and some leaf and shoot characteristics were examined according to the OIV 2009 criteria (OIV.68, OIV.601,
OIV.602, OIV.603, OIV.604, OIV.066-5, OIV.605, OIV.606, OIV.070, OIV.076, OIV.612, OIV.614, OIV.613,
OIV.615, OIV.81, OIV.083-1, OIV.083-2, OIV.84). In 2014 year, 103 samples were taken from surveys. Molecular
characterization was carried out in 2016 year on 34 samples were used which have grape clusters.

It has been determined that genotypes are different from each other in terms of ampelographic and molecular
properties and basis 5 different clusters. In the molecular characterization of 34 genotypes, it performed on the
two basic components, there were 3 different clusters formed in terms of clustering analysis. As a result, grapevine
biodiversity with molecular characterization in the region is defined.

This will be a reference for the further grapevine breeding studies, and also the identification of genotypes. It
will be opportunity to practical use in the future for growing regional cultivars. On the other hand these findings
will be used as a reference to comparison with SSR marker studies about grape varieties
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Kiiltiir asmasiin (Vitis vinifera L.) anavatan1 Anadolu-Kafkasya olup, MO 3500’lii yillarin éncesine dayanan
kokli bir tarihsel gegmise sahip olup diinyada yetistirilen birgok {iziim ¢esidinin kdkeni bu bolgeye dayanmaktadir
(Winkler 1962). Trakya bolgesi ve dolayistyla Ganos Daglart da MO 2000 yillarina kadar uzanan bageilik kiiltiiriine
sahiptir ve dogal melezlerin yayilma alanidir (Celik 2011).

Asmalarm tanimlanmasi ile ilgili ¢caligmalar 19. yilizyilda ampelografik yonteme dayanirken giiniimiizde bu
yontemlerin yaninda DNA belirtecleri kullanilmaya baglanmustir.

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii, lilkemiz genelinden yaklasik 1 436 gesit toplayarak asma genetik
potansiyelinin tanimlanmasi ve korunmasi amaci ile Milli Koleksiyon Bagi olusturmustur. Ampelografik
caligmalarin tamamlandig1 bu koleksiyonda farkli veya benzer morfolojik &zelliklere sahip ancak ayni isimle
adlandirilan ¢esit gruplar1 (homonim ve sinonim) ile karsilagilmaktadir (Yildirim 2010).

Asmada ilk DNA testleri CSIRO’ da 1990’11 yillarda, DNA parmak izi tanimlama ile yapilmistir. Bu teknoloji
giiniimiizde daha gelistirilmis ve alinan herhangi bir asma dokusundan kisa siirede tanimlama yapilabilmektedir.
OIV tarafindan Descriptor List for Grape Varieties and Vitis Species listesinin ikinci siirimiinde ampelografik
niteliklerin yan1 sira izoenzim karakteristikleri ve fitopatolojik 6zellikler de eklenmistir (Tassie 2010). Asmada
kullanilan molekiiler belirte¢lerin en 6nemlileri SSR belirteglerdir (Yildirrm 2010). Cesit tanimlama amagh
uygulamalar, cins, tiir ve gesitler arasinda farklilik (polimorfizm) gosterecek belirteglerden yararlanilarak, gen
kaynaklarimin tanimlanabilmesini ve siniflandirilabilmesini ger¢eklestirmektedir (Agaoglu ve Ergiil 1999).

[k asma mikrosatellit (SSR) ¢aligmalar1 Avusturya’da Thomas ve Scott (1993) tarafindan yapilmistir. Thomas
ve ark. (1994) tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢calismada ise; SA Teleki ve Kober 5SBB anaglarinin SSR analizleri
gerceklestirilmig, kullanilan belirtecler ile ayrim saglanamamigtir. Yine Avusturya’da 18 sofralik liziim ¢esidi 11
SSR belirteci ile tanimlanmis, boylelikle genetik belirteglerin ticari liziim ¢esitlerinde isim dogrulugu tespitinde
kullanilabilirligi kanitlanmigtir (Sefc ve ark. 2009).

Regner ve ark. (2001), Vitis tiirlerine ait 1 200 kadar 6rnegin genetik tanimlamasini SSR, ISSR, AFLP ve
RAPD gibi tekniklerle yapmislardir. Fossati ve ark. (2001), Italya Schiave grubuna ait 10 iiziim gesidinde hem
AFLP hem de SSR markérlerle calismislardir. Ulkemizde yapilan bir ¢alismada 17 yerli asma kiiltiir ¢esidinin
genetik tanimlamasi RAPD markorleri araciligi ile gergeklestirilmistir. Caligmada 22 primer kullanilmis, 179 bant
amplifiye edilmis bunlardan 110 tanesinin polimorfik oldugu saptanmigtir (Ergiil ve ark. 2002).

Anadolu’da asmanin orijini olduguna destek olan bir ¢aligmada (Arroyo-Garcia ve ark. 2006), iiziimiin iki
orjininden birinin Anadolu, digerinin ise Ispanya oldugu tespit edilmistir. Vouillamoz ve ark. (2006), Tiirkiye,
Giircistan ve Ermenistan’dan toplanan 6rneklerde 6 SSR belirteci ile genetik analizler yapmuslar; Tiirkiye’deki
cesitler ile diinya ¢apinda taninmis diger cesitler arasinda sinonim iligkisini arastirmis buna gore, iridaneli ile
Italia, Parmak ile Jerusalem Bleu cesitlerinin sinonim olabilecegini belirtmislerdir.

Tangolar ve ark. (2009) ¢alismada on dort SSR belirteci kullanmiglardir. Adana ve ¢evresindeki 59 asma kiiltiir
¢esidinde toplam 117 allel tanimlamislardir. Ortalama allel sayis1 8,357 ve beklenen ve gbzlenen heterozigoti orant;
sirastyla 0,743 ve 0,749 olarak belirlenmistir. Hizarci ve ark. (2012) Kuzeydogu Anadolu’daki Yusufeli bolgesinde
bulunan 27 asma kiiltiir ¢esidinde yaptiklari ¢alismada 6 farkli SSR belirteci kullanarak genetik karakterizasyonu
ve 2 kiiltiir ¢esidi (Cabernet-Sauvignon ve Merlot) ile parmak izi belirleme ¢alismasi yapmiglardir. Calismanin
sonucunda toplam 52 allel belirlenmistir ve her lokus bagina ortalama allel degeri 8,670 olarak bulunmustur.

Ulkemize ait bazi {iziim ¢esitlerinin RAPD mark®érler kullanarak tanimlamalar Ergiil ve ark. (2002) tarafindan
yapilmustir. Arastiricilar 17 iziim ¢esidini kullandiklar1 kiimeleme analizi sonucunda iki ana grup belirlemislerdir.
Genetik farklilik ve bolgesel ayrim yaparak 4 grup olustugunu; ilk grupta Hafizali, Razaki, Miiskiile ve Kadin
Parmag iizlim ¢esitlerinin yer aldigini, bu grubun Ege ve Marmara Bolgelerinden geldigini, Hafizali ile Razaki’nin
yiiksek benzerlik gosterdigini saptamuslardir. ikinci gruptaki Hasandede ve Emir cesitlerinin de benzer olduklarini,
ayrica Kozak beyazi ve Kozak Siyahi’nin da akraba oldugu tespit etmislerdir. Okiizgozii {iziim gesidinin Dogu
Anadolu, Papazkarasi ¢esidinin Trakya’da yer alarak yerel genotip olduklarini ifade etmislerdir.

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Milli Koleksiyon Bagi’nda bulunan; Giineydogu Anadolu orijinli 55
(Vitis vinifera L.) tiztim gesidini SSR markdrleri kullanarak tanimlayan Boz ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada
Cabernet-Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir ¢esitleri referans olarak kullanmiglardir. Arastiricilar SSR yonteminin
diger tanimlama yontemlerinden daha avantajli ve 14 SSR markoriiniin ¢esit-klon tanimlamada ve ayrica akrabalik
analizinde daha etkin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, sinonim ve homonim olan gesitleri de ortaya koyarak;
iilkemizde homonim ¢esitlerin sayisinin ¢ok oldugunu ifade etmislerdir.
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Karatas ve ark. (2014) Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde bulunan yabani ve kiiltiire alinmig
asmalarin genetik ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada 21 yabani ve 13 kiiltlir asmasinin
siirgiin ucu orneklerinden DNA analizi yapmiglardir. Yabani asmalardan alinan yaprak ve gigcek orneklerinin
ampelografik tanimlamalart sonucu Vitis sylvestris ile birgok benzer morfolojik 6zellik gdsterdigini belirlemislerdir.
Vitis sylvestris’in kiiltiir asmalartyla melezlenmesi ile ¢ok genis alanlara yayildigi; bunun da ¢ogunlukla kuslar
nedeniyle oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar nSSR ve cpSSR markérlerinin kiiltiir ve yabani asmalarda genetik
farkliliklarin ortaya konmasinda ve akrabalik seviyelerinin belirlenmesinde kullanish oldugunu saptamislardir.

Ganos Daglari’nda bulunan asma genetik biyogesitliliginin daha énce NKU.BAP.00.24.AR.14.18 nolu proje
kapsaminda 2014 yilinda alinan 6rnekler ile morfolojik tanimlamasi yapilmis; ancak molekiiler belirtecler ile
tanimlanmas1 yapilmamistir. Bu ¢alisma, Trakya Bolgesi Ganos (Isiklar) Daglart dogal florasina adapte olmus ve
varligini stirdiiren Vitis vinifera L. asma formlarina ait popiilasyonlarin ileride yapilabilecek 1slah ¢aligmalari i¢in
tespiti ve bunlardan elde edilen materyallerin 6nce morfolojik; sonrasinda molekdiler belirtegler (SSR) ile genetik
karakterizasyonlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal ve Konum
Ganos Dagi1 dogal florasinda Vitis vinifera L.’ ya ait birgok asma yetismektedir. Tekirdag ili sinirlar1 i¢inde yer
alan Ganos Dagi’nin diger bir ismi de Isiklar Dagi’dir. Bu dag Sarkdy ilge sinirlar ile ilimize adini veren Tekir
Daglar’nin en yiiksek (945m) yeridir. Dag ikinci jeolojik zamanda Kuzey Anadolu dag kusag1 i¢inde yer alir. Dag,
adin1 Ksenofon’ un Trak krali Seuthes’e ait kiy1 sehri oldugunu yazdig: ve bugiin Gazikdy sinirlarinda yer alan
antik Ganos yerlesim yerinden almaktadir.

Sorvey Calismalari
Sorvey ve ornek toplama ¢aligmalarinda Bitki Genetik Kaynaklarinin standart toplama formatlar1 kullanilmistir.
Ornek toplamada ii¢ farkli yol izlenmistir;

* Arkeolojik caligmalar sonucu belirlenmis olan eski uygarliklarin yerlesim alanlari [Isiklar Eski Kilise, Siitliice
Manastiri, Bilinmeyen Kilise, Heraion Teikhos, Hieron Oros (Kartalkaya), Kaletepe, Giizelkoy (Melen) Manastir
mevkii, vb.] veya yakinlarinda inceleme yapilmis ve bulunan 6rnekler alinmistir (Karatas ve ark. 2014).

* Koylerde yasayanlarin bilip tespit ettikleri (Hoskdy, Gazikdy, Isiklar, vb.) asmalardan 6rnek alinmistir.

* Asma bulunmasi ihtimali yiiksek olan bolge ve dere yataklarindan (Citlenbik deresi, Giibiirlik deresi,
Polatandere, Mermer deresi, Menekse deresi, Kavaklar deresi, Karadere, Ayvasil deresi, U¢makdere, Cinarlidere,
vb.) aramak suretiyle 6rnekler toplanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Ornek toplama calismalari

Figure 1. Collecting grapevine samples

2014 yilinda yapilmis olan soérvey ¢aligmalarinda belirlenen 103 6rnekten salkim gdsteren 34 tanesinden 2016
yilinda materyal alinmis ve 6 SSR belirteci kullanilarak molekiiler karakterizasyonlar1 yapilmistir. Elde edilen 24
genetik materyalde, 18 ampelografik karakter OIV (2009)’e gore incelenmistir.
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Molekiiler Karakterizasyon

DNA izolasyon islemleri Doyle ve Doyle (1987) CTAB protokolii modifiye edilerek yapilmistir. Ayrica bazi
orneklerdeki kalintilarin temizlenmesi i¢in fenolle yikama prosediirii uygulanmistir (Moore ve Dowhan 2002).
DNA izolasyonlar1 sonrasinda PCR amplifikasyonlari i¢in OIV tarafindan 6nerilen VVMDS5, VVMD6, VVMD?7,
VVMDS, VrZAG79, ViZAG67 (Bowers ve ark. 1996, Sefc ve ark. 1999) SSR primerleri kullanilmistir. PCR
kosullar1 Bowers ve ark. (1996) ve Sefc ve ark. (1999)’de bildirildigi gibi ayarlanmistir. PCR iglemleri sonrasinda
elektroforez islemleri %10 pl/ml (v/v) etidyum bromit ile boyanmis %2’lik agaroz jelde 130 Voltta 35 dakika
yiriitiildiikten sonra UV jel goriintiileme sistemi ile gorlintiilenmistir. Gorilintiisii alinan jel fotograflar1 GelAnaylzer
2010a ile incelenerek DNA bant biiyiikliikleri belirlenmis, daha sonra bu biiyiikliiklerden faydalanilarak skor
tablolar1 olusturulmustur.

Morfolojik Karakterizasyon

Bolgeden toplanan 24 genotipte (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, Al12, A13, Al4, A15, Ale6,
Al7, A18, A19, A20, A21, A22, A23, A24) baz1 yaprak ve siirgiin 6zellikleri incelenmistir (OIV.68, OIV.601,
OIV.602, OIV.603, OIV.604, OIV.066-5, OIV.605, OIV.606, OIV.070, OIV.076, OIV.612, OIV.614, OIV.613,
OIV.615, OIV.81, OIV.083-1, OIV.083-2, OIV.84) (OIV 2009).

Istatistiki Analiz

Kiimeleme analizi Ward metodu (en kiigiik varyans) ile R istatistik programi (3.3.2 Sincere Pumpkin Patch)
kullanilarak yapilmistir. Temel bilesenler analizi (PCA) yine R istatistik programinda FactoMiner kiitiiphanesi
kullanilarak yapilmistir (Husson ve ark. 2010). Ayn1 analizler SPSS-PASW Statistics 18 paket programi ile
tekrarlanmuistir.

Bulgular ve Tartisma
Caligmada kullanilan alt1 belirte¢ toplam 17 farkli allel iiretmistir. Alt1 belirtec i¢in yapilan temel bilesenler
analizinde iki 6nemli bilesenin ortaya ¢iktig1 ve bu iki temel bilesenin genotipler arasindaki toplam varyasyonun
%38,796’s1n1 icerdigi gortilmiistiir (Cizelge 1). Birinci temel bilesen i¢in en yiiksek etkinligin VVMD6 belirtecinin
1. ve 3. allelinde, VVMD?7 belirtecinin 1. ve 3. allelinde ve VVMDS belirtecinin 2 ve 3. allellerinde oldugu
goriilmiistiir. Ikinci temel bilesen i¢in en yiiksek etkinlikler ise VVMDS5 ve VVMD7 belirteglerinin tiim allellerinde
olmustur.

Sekil 2’de incelenen 34 genotipin ii¢ ana kiimede toplandig1 goriilmektedir. Olusan ilk kiimede A3, A4, AS, A9,
A12, A22, A23 ve A28 genotipleri yer almaktadir, Tkinci kiimede ise A2, A6, A7, A10, A13, A14, A16, A18, Al9,
A20, A21, A24, A26, A27, A29, A30, A31, A32 ve A34 olmak lizere 19 genotip yer almistir. Diger iki kiimeden
tamamen bagimsiz olan, iiglincii ve son kiimede ise A1, A8, All, A15, A17, A25 ve A33 genotipleri yer almigtir.
Faktor ve kiimeleme haritalarinda benzer sekilde, kiimeleme analizinde de genotipler ayni gruplar igerisinde yer
almastir.

Cizelge 1. Alt1 belirtec icin iki temel bilesen degerleri (L1: Lokus 1; L2: Lokus 2; L3: Lokus3; L4: Lokus 4; LS: Lokus 5; L6: Lokus
6; Al: Allel 15 A2: Allel 2; A3: Allel 3, PIC: Polimorfik Bilgi Icerigi)

Table 1. Two principle components for six markers (L1: Locus 1; L2: Locus 2; L3: Locus3; L4: Locus 4; LS: Locus 5; L6: Locus
6; Al: Allel 1; A2: Allel 2 2; A3: Allel 3, PIC: Polymorphic Information Content)

. Temel Bilesen Katkist
Belirteg Allel - - PIC
Bilesen 1 Bilesen 2
Al 0,061 27,317 0.3893
VVMDS5 (L1)
A2 0,012 18,688 0.3270
Al 16,585 0,269 0.2907
VVMDG6 (L2) A2 1,114 1,857 0.1107
A3 9,760 0,843 0.1107
Al 14,650 1,052 0.2509
VVMD7 (L3) A2 4,361 3,864 0.4931
A3 13,937 0,731 0.3270
Al 0,467 0,039 0.1107
VVMDS (L4) A2 16,447 1,061 0.2907
A3 18,427 1,100 0.2509

96



Bahar & Korkutal & Sahin & Sagir & Kok & Ergoniil & Uysal & Ozalp
Ganos Daglar: Dogal Florasinda Bulunan Kiiltiir Asmalarinin (Vitis vinifera L.) Molekiiler ve Ampelografik Karakterizasyonu

(Cizelge 1 devami)

Al 0,450 2,395 0.2076
A2 0,079 3,239 0.2076
VrZAG64 (LS)
A3 0,627 2,308 0.2907
A4 0,881 0,011 0.1107
Al 2,091 17,067 0.3893
VrZAG79 (L6)
A2 0,043 18,149 0.2907
Eigen Degerleri 4,209 2,386
% Varyans 24,758 14,037
Y%Kiimiilatif Varyans 24,758 38,796

Sekil 2. incelenen 34 genotipin iki temel bilesene gore kiimeleme haritasi

Figure 2. Factor map of examined 34 genotypes according to two principle components

Morfolojik bulgulara gbre yapilan PCA sonucunda iki énemli bilesen ortaya ¢ikmis ve bu iki bilesenin
toplam varyasyonun %54,99’unu agikladigi goriilmiistir (Cizelge 2). %41,90 toplam varyasyonu igeren ilk
bilesen grubunda en yiiksek etkinlige sahip karakterler OIV.602, OIV.603 ve OIV.614 olurken, toplam varyansin
9%13,20’sini igeren ikinci bilesen grubunda en yiiksek etkinligin OIV.066-5, OIV.613 ve OIV.604 karakterlerinde
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2. Yirmidort genotipte incelenen ampelografik ozellikler icin temel bilesen degerleri

Table 2. Ampelographic characteristics of 24 genotypes’ principle component values

Temel Bilesen Katkist
Karakter
Bilesen 1 Bilesen 2
OIV.68 0,896 1,062
OIV.601 0,896 2,029
OIV.602 11,720 1,931
OIV.603 10,948 4,802
OIV.604 6,672 5,681
OIV.066-5 8,296 9,478
OIV.605 8,485 4,173
OIV.606 8,325 5,256
OIV.070 0,027 4,539
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(Cizelge 2 devami)
OIV.076 0,421 1,871
O1V.612 7,563 2,797
OIV.614 10,747 4,445
OIV.613 5,857 6,471
OIV.615 6,541 4,228
OIV.81 0,585 3,132
OIV.083-1 1,573 1,290
OIV.083-2 0,163 1,797
OIV.84 0,448 4,105
Eigen Degerleri 7,523 2,376
% Varyans 41,794 13,202
%Kiimiilatif Varyans 41,794 54,997

Degiskenlere ait faktdr haritasi incelendiginde; karakterlerin haritanin dort boliimiinde de bulundugu
goriilmektedir (Sekil 3). Her iki bilesen acisindan da pozitif olan ilk grupta OIV.083.2, OIV.605, OIV.606,
OIV.066.5, OIV.601, OIV.602, OIV.603 ve OIV.604 karakterleri yer almaktadir. Bu karakterlerin timii her iki
bilesen i¢in de pozitif etkili olmustur. Birinci bilesen igin pozitif, ikinci bilesen igin negatif olan ikinci grupta
OIV.614, OIV.613, OIV.612, OIV.615, OIV.68 ve OIV.81 karakterleri yer almaktadir. Bu karakterlerin birinci
bilesene katkilar1 pozitif olurken, ikinci bilesen agisindan negatif etkili olmuslardir. Birinci bilesen agisindan
negatif, ikinci bilesen agisindan pozitif olan diger {igilincii grupta OIV.83.1, OIV.76.1 ve OIV.70.1 karakterleri yer
almistir. Her iki bilesen i¢in negatif olan dordiincii grupta ise OI'V.84 karakteri tek bagina yer almistir.

Sekil 3. incelenen 34 genotipin kiimeleme analizi dendogrami
Figure 3. Cluster analysis dendogram of 34 genotypes

iki temel bilesen gz oniine almip kiimeleme analizi yapildiginda incelenen 24 genotipin 5 kiimeye ayrildig:
Sekil 4’de goriilmektedir. Birinci kiimede A17, A9, A12, A1, A16, A20 ve A21 yer almustir. Ikinci kiimede A21,
Al19, A13, A10, A6, AS, Al14 ve A7 yer almigtir. A21 genotipinin her iki kiimenin kesistigi alanda yer aldig1
goriilmiistiir. Ugiincii kiime tiim diger kiimelerden uzakta A15 ve A8 genotiplerini icermektedir. Dordiincii kiimede
A22, A18, A23 ve A24 genotipleri yer alirken, besinci kiimede A2, A4, A1l ve A3 genotipleri yer almustir.
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Sekil 4. Yirmidort genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere bagh olarak iki temel bilesene gore kiimeleme analizi grafigi

Figure 4. Two principle components cluster analysis map of 24 genotypes according to the 18 ampelographic characters (OIV)

Incelenen genotiplerin kiimeleme analizi dendogrami Sekil 5’de verilmistir. Dendogram incelendiginde
genotiplerin iki ana kiime altinda gruplandig1 gériilmektedir. ilk kiimede temel bilesenler analizinde de oldugu
gibi A8 ve A15 genotipleri yer almakta, diger tiim genotipler ikinci ana kiimede yer almistir.

Sekil 5. incelenen 24 genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere gore kiimeleme analizi dendogrami

Figure S. Cluster analysis dendogram of examined 24 genotypes according to the 18 ampelographic characteristics (OIV)

Olusan ikinci ana kiime de kendi igerisinde iki alt gruba ayrilmus, ilk alt grupta A12, A16, A17, A9, A20, Al
ve A21 yer almistir. ikinci alt grupta ise A23, A24, A18, A22, A2, A4, All, A3, A6, A7, A10, A19, A5, A13 ve
Al14 genotipleri yer almistir. Dolayisiyla OIV’ye ait 18 ampelografik karaktere gére A8 ve A15 genotiplerinin
birbirleriyle ¢ok benzer bireyler oldugunu sdylemek miimkiin goziikmektedir. Ayrica A24 ile A23 ve A18 ile A22
genotipleri de birbirlerine ¢ok yakindir. Ayri bir grup olusturan A12, A16, A17, A9, A20, Al ve A21 genotiplerinin
icerisinde A12 genotipi tek basina yer alirken, A17 ve A9 yakin, A16 ise onlarla yakin iliskili olarak goriilmektedir.
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Bu grup igerisindeki Al ile A21 yine birbirine yakin genotipler olarak goziikmekteyken A20 genotipinin de
bunlarla yakin iliskili oldugu anlagilmaktadir.

A2,A4,Al11,A3,A6,A7,A10,A19, A5, A13 ve Al4 genotiplerinin olugturdugu diger bir grupta A2 ile A4 ve
All ile A3 genotiplerinin birbirleriyle ¢ok benzer ve iki grubun birbiriyle yakin iliskili olduklar1 gériilmektedir.
A6, A7, A10 ve A19 genotipleri arasindaki iliski A13, A14 ve A1S5 arasindaki iliskiye benzer sekildedir. A13 ve
A14 birbiriyle ¢ok yakin iligkili ve A15 genotipinin de bunlarla baglantili oldugu saptanmistir. Tiim genotipler
icerisinde A8 ile 15 genotiplerinin olusturdugu grup ile A13 ve A14 genotiplerinin olusturdugu grup, birbirleriyle
en az iligkili olmustur (Sekil 5).

Genotiplerin kendi iclerinde incelendigi molekiiler ve ampelografik iki kiimeleme analizi (Sekil 3 ve Sekil
5) karsilastirildiginda; genotipler benzer dagilimlar gdstermistir. Ampelografik verilere gore yapilan kiimeleme
analizinde (Sekil 3) ilk kiime igerisinde yer alan A8 ve A15, molekiiler verilere gore yapilan ikinci kiimelemede
de ilk kiime igerisinde yer almis, bu iki genotipe ek olarak, ampelografik analizde ikinci kiime igerisinde yer alan
Al, All1, A17 ve molekiiler analizde dahil edilen A25 ve A33 genotipleri de bu kiime igerisinde yer almistir. A22,
A5, A3,A23,A10,A12, A4, A9, A24, A21, A19, A6, A16, A13, Al4, A18, A20, A2, A7 her iki analizde de ikinci
kiime igerisinde bulunmustur. Molekiiler kiimeleme analizinde ilk defa eklenen A28, A26, A27, A34, A32, A31,
A30 ve A29 genotiplerinin de ikinci kiime igerisinde yer aldig1 goriilmistiir. Her iki dendogram incelendiginde
A13 ve Al4 genotipleri beraber dagilmistir. Buna ek olarak A8 ve A15; A12 ve A9; A6 ve A19 genotipleri de her
iki dendogramda birbirine oldukg¢a yakin dagilim gostermistir.

Sonuc¢
Bu ¢alismada, Trakya bdlgesinde yer alan Ganos (Isiklar) Daglar1 dogal florasinda bulunan asmalardan (Vitis
vinifera L.) 34 genetik materyal toplanmistir. Ampelografik 6l¢iimlerle bu asmalarin siirgiin ucu, geng yaprak ve
olgun yaprak 6zellikleri belirlenirken, DNA’lar1 izole edilerek 6 belirteg (VVMDS, VVMD6, VVMD7, VVMDS,
VIZAG64, ViZAG79) ile molekiiler karakterizasyonlar1 yapilmugtir. Ornekler; Karaevli alti, Kumbag, Naip-Isiklar
arasi, Mermer-Yenikoy arasi, Ugmakdere kdyii, Gazikoy, Hoskoy-Miirefte-Sarkdy hatti olmak iizere 7 farklh
alandan toplanmigtir. Caligsma sonucunda:

Elde edilen genetik materyallerden 24 tanesi 18 ampelografik karakter agisindan karsilastirilmistir ve bunun
sonucunda 5 ayr1 kiime olusmustur. Ayrica 34 genotipin molekiiler olarak iki temel bilesene gore yapilan kiimeleme
haritasinda ise 3 ayr1 kiime olusmustur.

Ampelografik karsilastirmada birbirlerine ¢ok yakin iligkili olarak bulunan A13 ve A14 genotipleri, molekiiler
karakterizasyonlar sonucunda da ayni kolda ve birbirlerine yakin olarak bulunmuslardir. Benzer sekilde A8 ve
Al5,A12 ve A9, A6 ve A19 genotipleri her iki dendogramda da birbirlerine oldukg¢a yakin dagilim gostermistir.

Dogal florada nispeten dar bir gevrede olmalarina ragmen ¢alismada yer alan genotiplerin hem ampelografik hem
molekiiler incelemeler sonucunda gogunlukla birbirlerinden farkli olduklari saptanmistir. Ampelografik dl¢limlerin
sonucunda birbirleriyle tamamen ayni olan higbir genotipe rastlanmazken, molekiiler karakterizasyonda incelenen
lokuslar bakimindan A31, A32, A30, A29, A18 ve A20 genotiplerinin ve A19, A21, A6 ve A16 genotiplerinin
birbirleriyle tamamen ayni oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla ayni bdlgeden alinan genotiplerin ampelografik
ve genetik olarak farkli 6zellikler gosterebildigi ve farkli bolgelerden toplanan bazi genotiplerin de birbirleriyle
benzer 6zellikler tasidig1 anlagilmigtir.

MO 2000 yillarina dayanan gegmise ve genetik cesitlilige sahip Trakya Bélgesi’nde incelenen genotiplerin
kiiltiire alinarak morfolojik 6zellikleri ile fenolojik gelisimlerinin gézlenmesi, bdlgenin yerel ¢esitleriyle (Tekirdag,
Edirne, Kirklareli, Canakkale ¢esitleri) karsilagtirmali olarak incelenmeleri, bolgenin asma biyogesitlilik haritasinin
cikarilmasi, ekonomik degeri olan yerel ¢esitlerimizin taninmasi ve gelistirilmesi i¢in faydali olacaktir.

Sonug olarak; genis kapsamli ¢alismalarla bolgeden daha fazla genotip toplanmasi, ampelografik ve molekiiler
karakterizasyonlarinin yapilmasi, genetik materyal olarak koleksiyon haline getirilmesi vb. islemlerin biyolojik
cesitliligimizin korunmasi ve gelecekteki 1slah caligmalari i¢in materyal saglanmasi bakimindan bilyliik 6nem
tagidigi diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan NKU.

BAP.00.24.AR.14.19 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

100



Bahar & Korkutal & Sahin & Sagir & Kok & Ergoniil & Uysal & Ozalp
Ganos Daglari Dogal Florasinda Bulunan Kiiltiir Asmalarinin (Vitis vinifera L.) Molekiiler ve Ampelografik Karakterizasyonu

Kaynakca/References

Agaoglu YS, Ergiil A, 1999. Amasya iiziim ¢esidi ekotiplerinin RAPD markoérler ile genetik tanimlamalari. Tiirkiye III. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 14-17 Eyliil 1999. 369-372. Kizilcahamam, Ankara.

Arroyo-Garcia R, Ruiz-Garcia L, Bolling L, Ocete R, Lopez MA, Arnolda C, Ergiil A, Séylemezoglu G, Uzun Hi, Cabello F, Ibanez J, Aradhya
MK, Atanassov A, Atanassov I, Balint S, Ceniz JL, Constantini L, Goirslavets S, Grando MS, Klein BY, McGovern PE, Merdinoglu D,
Pejic 1, Pelsy F, Primikirios N, Risovannaya V, Roubelakis-Angelakis KA, Snoussi H, Sotiri P, Tamhankar S, This P, Troshin L, Malpica
IM, Lefort F, Martinez-Zapater JM, 2006. Multiple origins of cultivated grapevine (Vitis vinifera L. ssp. sativa) based on chloroplast DNA
Polymorphisms. Molecular Ecology. 15: 3707-3714.

Bowers JE, Dangi GS, Vignani R, Meredith CP, 1996. Isolation and characterization of new polymorphic simple sequence repeats loci in
grapevine (Vitis vinifera L.). Genome. 39: 628-633.

Boz Y, Bakir M, Celikkol BP, Kazan K, Yilmaz F, Cakir B, Aslantas S, Soylemezoglu G, Yasasin AS, Ozer C, Celik H, Ergiil A, 2011. Genetic
characterization of grape (Vitis vinifera L,) germplasm from Southeast Anatolia by SSR Markers. Vitis. 50(3): 99-106.

Celik S, 2011. Bagcilik (Ampeloloji), Cilt 1, 3. Baski, Tekirdag, 423s.
Doyle JJ, Doyle JL, 1987. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh leaf tissue. Phytochemical Bulletin. 19: 11-15.

Ergiil A, Marasali B, Agaoglu YS, 2002. Molecular discrimination and identification of some Turkish grape cultivars (Vitis vinifera L.) by
RAPD Markers. Vitis. 41(3): 159-160.

Fossati T, Labra M, Castiglione S, Failla O, 2001. The use of AFLP and SSR molecular markers to decipher homonyms and synonyms in
grapevine cultivars: the case of the varietal group known as Schiave. Theoretical and Applied Genetics. 102: 200-205.

Hizarc1 Y, Ercisli S, Yiiksel C, Ergiil A, 2012. Genetic characterization and relatedness among autochthonous grapevine cultivars from
Northeast Turkey by Simple Sequence Repeats (SSR). Journal of Applied Botany and Food Quality. 85, 224 - 228.

Karatas DD, Karatas H, Laucou V, Sarikamig G, Riahi L, Bacilieri R, This P, 2014. Genetic diversity of wild and cultivated grapevine accessions
from South-East Turkey. Hereditas. 151: 73-80.

Moore DD, Dowhan D, 2002. Preparation and Analysis of DNA. Current Protocols in Molecular Biology. http://dx.doi.org/10.1002/0471142727.
mb0200s58.

OIV 2009. 2" Edition of the OIV Descriptor List for Grape Varieties and Vitis species. 178p. Organisation Intergouvernementale cree par
I’ Accord International du 3 Avril 2001 http://www.oiv.int/oiv/info/ enplubicationoiv#grape. Erisim Tarihi 24.02.2014.

Regner F, Staldbauer A, Eisenheld C, 2001. Molecular markers for genotyping grapevine and for identifying clones of traditional varieties.
International Symposium on Molecular Markers in Horticultural Species, Acta Horticulturae. 859, 546: 331-342.

Sefc KM, Pejic I, Maletic E, Thomas MR, Lefort F, 2009. Microsatellite markers for grapevine: tools for cultivar identification and pedigree
reconstruction, Book chapter of Grapevine molecular Physiology and Biotechnology 565-596. Print ISBN: 978-90-481-2304-9.

Sefc MK, Regner F, Turetschek E, Glossl J, Steinkelher H, 1999. Identification of microsatellite sequences in Vitis riparia and their applicability
for genotyping of different Vitis species. Genome. 42:367-373.

Tangolar SG, Soydam S, Bakir M, Karaaga¢ E, Tangolar S, Ergiil A, 2009. Genetic analysis of grapevine cultivars from the Eastern
Mediterranean Region of Turkey, based on SSR Markers. Tarim Bilimleri Dergisi. 15(1): 1-8.

Tassie L, 2010. Vine identification - knowing what you have, Australian Government, Grape and Wine Research and Development Corporation.
Fact Sheet. August 2010, 8p.

Thomas MR, Cain P, Scott NS, 1994. DNA Typing of Grapevines: a universal methodology and database for describing cultivars and evaluating
genetic relatedness. Plant Molecular Biology. 25: 939-949.

Thomas MR, Scott NS, 1993. Microsatellite repeats in grapevine reveal DNA polymorphisms when analysed as Sequence Tagged Sites (STSs).
Theoretical and Applied Genetics. 86: 985-990.

Vouillamoz JF, McGovern PE, Ergul A, Soylemezoglu G, Tevzadze G, Meredeith CP, Grando MS, 2006. Genetic characterization and
relationships of traditional grape cultivars from Transcaucasia and Anatolia. Plant Genetic Resources. 4(2): 144-158.

Winkler AJ, 1962. General Viticulture. University of California Press, Berkeley.

Yildirrm N, 2010. Kara (Siyah) {iziim gruplarinin SSR (Simple Sequence Repeat) Markorlere dayali karakterizasyonu ve iilke asma kaynaklari
ile genetik iliskisi. Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii. YL Tezi, Ankara, 71s.

101



JOTAF/ Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 2019, 16(1)

po'n| oo'e| oo'n) oo'of ooel ool ez| ectt| o] serf oo't| eu1) oo'r| co™t| ool oo'tf oe'e| exT) oofif se| 1er] we'tf =o't ooz oo%| oot st'T] eot| oo't) oo) serf onz| w'i|ee|eev
oo's| ooz| co'z| oocd oo7] sr'z] er| m'e| e er se'r] sl x| oocd erT| ae'e| evd e eze| s o' sed eve| sst| ced e e e est| erd ae| evfenieev
0o o' _“__”_..u__ [ e I | L e T _“__”_..u__ oLl oo'e| ER o0r| SeT) LEC] W w5 00| 0o'T| oot s+E| o0'r) oo'r) 00'%| sen o0%E] WL setr| ey
on'n] oo pon] rol etr| ea'i] sed ooft] ] o] wo'v| ooe ooft| oe'e] esT o] sel et o] wo] oo wew] oot x| oot ooft| ond] se] mE wrtrset|iew
e RS e A RS R _“__“_..u__ oo on'e| £EE | Seg| | te't| R noT) o0'T| ontn Tl oot ool ao'r| sk 0T TET| et nev
| #otr| ectr| w2tz el ootr| gnt1) ootE| o] ooe ootr| ave| cerl pott| ewr| wer) we't| sl ooz aor| ool stz eor| oot oozl eer] ooz wtr|eer|sry
s R RS E R EEEE NN EEE EE G N EE O EEEE R R EEE R
ool ' ..n_u..n_ T 00°T| V2T W S0 TRT| £ BEE TRT| e1'E| f07T) £LT| SRR BT RTT| RTT) O0°E| O0°T] THT| #TY) SROT) KET|  EOT|ERT| LTV
oo'n| ool po'r| seT| e'r| oor| eoT] ool vz cee| ooE| ei'e| eoT] ex| ee'r| o] 4| o] oo'e| ser| oor| #zT| ser] seE| err|eie|ecy
R R R e e R E e R B R e e B
g o] ect| oo'o| oot| oo'of oo'1] ooe| oo'o| 2w oor| oo't| ooT) erE] ei] eor] swe| ter| oo'n| eih| o] et ooti|eRT|eov
00 | cor) o] £ sen) wer| eve| foor| st oocn se't| el scor| oote| eoco) oetr| oo't| zoor| oot mcttferie|Emw
U IR T A f T S A o o O e e (=gl S e ol = o O et IS T I g D[ g
mo'n| oo'r) oom| oo'1| oo'el ool e2e| oot oo't] oo erfT| el1| ecr| sm'z| vetr| oofof €] eor 21| moft)er|iov
0o oo oo ERCT ODOT) Se°T| TR TET| #0T 0OT| 00T o0°f ST anr| o 00T S¥°T] 00T TET| ST ney
O B T e B N e T M T T e R T i I | I e
o] =57t oot set| ter] wtr| e oo'T oet] eod sE| oor] oot ool sed coe]  wrrfsett[Ery
g 2| T TR eTiE| SROT BFT| fRYT| IECT £ET| a0 2| S| SR AT RUE|SRT LTV
o] 2 oo oo oot] erw| el] eo] eme| wer] oo'n] el e e mo't|eET|eny
oo'o| oos| oo's| geT| prT| ser| ooE se't| fEr| =E'T| oo'e| TEE TE'e|  mote|EeT| s
LT IR I B el L BT - I O | e B I B L i
m'n| =0T| o¥z| oo't| oo't] ex'e| ot oot oo spT| mo'z| wFr|on'e|evy
0o ETT| ORI 0T RO anT 00T £L01) f07T T BT ERT| IV
[ BT T e I B B B Bt e It DU A
ao's| 16 sr'g| oo et aot] oo co's| ooT[ae’e]n1v
00N E8T| +0 BT T TET| WT| noT]EotE] av
mn| +oT | er'e| ET] 2 TleeT| Ev
no TR #TT) #TT KET| 00| ERT| 0¥
ooof gc1| #or] £zt oo'tfesR| wv
ao's| 16| 1| ooT|zee| o
oy | o] ¥y
m'n Tlre'e| E¥
Uags E el el
sl ¥
vey| e cev] 16w osx] sov] AT cow] e sox] oo ey oo 1ow| eow] srv| o] oo envl sre| ey env| o] o] erv| & aw] o] e o] o] ew| o v

sadA10us3 pozLIdjOBIRYD JB[NIS[OW JO XLIBUW SJURISIP UespI[ong :xipuaddy / isyjiyew Le{Ip{ezn pIpyQ Depuisere 19[dnouss uefide nuoAsezuspyeres S[MPON d

102



