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Origanum syriacum L. ve Origanum majorana L.’dan Elde Edilen Hidrosollerin Baz1 Yabanci Ot
Tohumlarina Biyoherbisidal Potansiyellerinin Belirlenmesi

Figen EFIL!, Ilhan UREMIS?*

OZET: Hatali kullanim sonucu ¢evre ve insan saghigi iizerinde sorun yaratan sentetik kimyasallarin yerine
cevre dostu kontrol yontemleri gelistirmek siirdiiriilebilir tarim i¢in 6nemlidir. Bu ¢alismada, Origanum
syriacum (dag kekigi) ve O. majorana (mercankdsk)’dan elde edilen hidrosollerin (0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve
10 ml/petri dozlarda) Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 koklii tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz
otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum
L. (kdpek tizimii) tohumlarinin ¢gimlenmesine olan etkisi arastirilmistir. Cimlendirme ¢alismalarinda, her
iki hidrosol en diisiik dozunda (% 1), S. nigrum hari¢ tiim yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerini ortalama
% 50’nin altinda engellenmistir. En yiiksek dozda (% 16) ise bu oran % 80’in tizerinde (E. colonum ve P.
oleracea harig) gergeklesmistir.

Anahtar kelimeler: Origanum spp., hidrosol, ¢cimlenme, biiyiime, engelleme

Determination of Bio-Herbicidal Potential of Hydrosols of Origanum syriacum L. and Origanum
majorana L. on Some Weed Seeds

ABSTRACT: To develop environmentally friendly control methods to replace synthetic chemicals which
may be misused and cause problems to environment and human health is important for sustainable
agriculture. In this study, efficacies of hydrosols of Origanum syriacum L. (Syrian oregano) and Origanum
majorana L. (sweet marjoram), at the doses of 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 and 10 ml/petri, were tested on seed
germination of Amaranthus retroflexus L. (redroot pigweed), Portulaca oleracea L. (common purslane),
Physalis angulata L. (cutleaf groundcherry), Echinochloa colonum (L.) Link. (barnyard grass) and Solanum
nigrum L. (black nightshade). As average, both plants’ hydrosols at the lowest concentration (1%) inhibited
germination of the all weeds, except S. nigrum, less than 50% The inhibition ratio was found more than
80% (except E. colonum and P. oleracea) at the highest concentration (%16) used.
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GIRIS

bitkisinde
olusturdugu zarar, yabanci ot ve kiiltiir bitkisinin
tiir ve yogunluguna gore degismekle birlikte
ortalama % 31.62 {iriin kaybina neden olmaktadir
(Derke ve ark. 1994). Bu nedenle yabanci otlarin
uygun yontemlerle kontrol
gerekmektedir. Miicadelede bagvurulan
yontemlerin  basinda  genellikle  kimyasal
kullanim1 gelmektedir. Bu yontemin secilmesinde
kuskusuz birgok etken etkili olmakla beraber, kisa

Yabanci otlarm kaltar

edilmesi

zamanda sonug alinmasi, maliyetinin az olmasi ve
uygulama kolaylig1 ilk akla gelenlerdir (Zimdahl,
2018). Ancak bu ¢6ziim gegici olmakta ve dogal
dengenin bozulmasi gibi istenmeyen olaylar
gelismektedir (Karaat ve ark., 1986). Ayrica,
yanlig secilen ve yanlis zamanda uygulanan
kimyasal ila¢lar iirlinlerde kalint1 sorununu ortaya
¢ikarmaktadir. Bu sonug, tarimsal iiriinlerimizin
ithrag¢ edildigi noktalardan geri donmesine neden
oldugu gibi, insanlarda ve hayvanlarda kisa veya
uzun donemde geri doniislimii olmayan saglik
sorunlarinin da ana kaynagidir (Biiylikkurt ve
ark., 2016). Bu nedenle kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin bulunmasi ve uygulamaya
aktarilmas1 gerekmektedir (Uludag ve ark.,
2018). Bu baglamda bitki koruma sorunlarinin
¢ozlimiinde ugucu yaglarin kullanimi 6nemlidir
(Azirak, 2002). Ancak, ugucu yaglar elde
edildikten sonra balon igerisinde kalan ve
hidrosol olarak adlandirilan sivi genellikle atildig:
ancak bu hidrosellerin igerisinde hala ugucu yag
ve bazi allelokimyasallarin kaldig1 bilinmektedir
(Kirimer ve ark., 2002).

Ucucu yaglar mikroorganizmalara,
boceklere ve yabanci otlara karst dogrudan toksik
etkiye sahip oldugu gibi caydirict hatta tozlanma
icin baz1 durumlarda bocekleri cezbedici etkiye
de sahiptirler (Uremis ve ark., 2014; Biiyiikkurt

ve ark., 2016; Kaya ve ark., 2018). Mono-terpen,
sesquiterpen ve fenollerin ¢ok farkli karigimindan
olusan ugucu yaglar farkli bitki gruplarindan
bubhar distilasyonu yontemi ile elde edilir ve bir
¢ogu Apiaceae, Lamiaceae, Myrtaceae ve
Rutaceae familyasinda yer alan aromatik bitki
tiirlerinde bulunmaktadir. Ozellikle Lamiaceae
familyasinda bulunan bitkilerin ¢ogu yiiksek
oranda (>% 2) ucucu yag icermekte Ve
Tiirkiye’nin bu familyalarda bulunan pek c¢ok
tirtin  gen  merkezi durumunda oldugu
bildirilmektedir (Ceylan, 1987; Isik ve ark.,
2013).

Ucgucu yag igeren bitkilerin distilasyonu

stirasinda yan iiriin olarak elde edilen solusyonlar;
hidrolatlar, distilasyon sular1 veya yag alt1 sulari
olarak da bilinirler. Hidrosoller 6nceleri herhangi
bir sekilde degerlendirilmeden atilmaktayken,
son yillarda sifali ozelliklerinin kesfedilmesiyle
ticari driin haline gelmislerdir. Giilsuyu, nane
suyu, dereotu suyu gibi sularin kullanimi ¢ok
eskilere dayanirken, kekik suyu, biberiye suyu,
adacay1 suyu gibi sularin ticaretteki kullanimlari
daha yenidir (Kirimer ve ark., 2002).
Ugucu yag ve hidrosollerin geleneksel tarim
yapilan alanlarda kimyasal miicadeleye alternatif
olacagi, Ozellikle diinyada ve ililkemizde giderek
onemi artan organik tarim alanlarinda, yaygin
olarak tarimi yapilan kiiltiir bitkilerinde ve
yapragi yenen sebzelere kullanilabilirligi ile ilgili
bir sonuca varilacagi diistiniilmektedir (Uludag ve
ark., 2017).

Cevre ve insan saghiginin korunabilmesi
icin sentetik kimyasallara alternatif ¢evre dostu
miicadele yontemlerin gelistirilmesi tarimin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukga 6nemlidir.
Calismada, Origanum syriacum L. (dag kekigi)
ve Origanum majorana L. (mercankdsk)’dan elde
edilen hidrosollerin tarim alanlarinda sorun olan
yabanci otlardan (Kadioglu ve ark., 1993; Orel,
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1996; Uludag ve Uremis, 2000; Hangerli, 2017);
Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli tilki
kuyrugu), Echinochloa colonum (L.) Link
(benekli darican), Portulaca oleracea L. (semiz
otu), Physalis angulata L. (fener otu) ve Solanum
nigrum L. (kopek iiziimii) tohumlarinin
¢imlenmesine  etkisi  belirlenmis ve bu
bilesiklerden biyo-herbisit olarak yararlanabilme
potansiyeli arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemeler Hatay Mustafa  Kemal
Universitesinde yapilmustir. Calismada
kullanilan, yabanci otlardan;  Amaranthus
retroflexus L, Echinochloa colonum (L.) Link,
Physalis angulata L., Portulaca oleracea L.,
Solanum nigrum L. tohumlar1 tarim alanlarindan
toplanmistir. Elde edilen tohumlarin dormansileri
Buhler ve Hoffman (1999)’a gore kirilmis ve
sonra ¢alismada kullanilincaya kadar +4 °C’de
buzdolabinda saklanmuistir. Kurutulmus
Origanum syriacum L. (dag kekigi) ve Origanum
majorana L. (mercankosk) bitkilerine ait
hidrosoller mantolu 1siticilara yerlestirilen Neo-
Clevenger aparat1 kullanilarak elde edilmistir. Bu
amacla, 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi 6
litrelik cam balonlara konulmus, tizerine 4 litre su
ilave edilerek mantolu 1siticiya yerlestirilmis ve
200 °C’de yaklagik 180 dakika kaynatilmustir.
Neo-Clevenger’de  toplanan ugucu yaglar
alindiktan sonra balon igerindeki su ve bitki 6z
suyundan olusan karisim sogutularak bez torba
icine konulmus, siiziilerek elde edilen hidrosol
cam siselere alinarak kullanilincaya kadar derin
dondurucuda -18 °C’de saklanmustir (Onen, 2003;
Uremis ve ark. 2009).

Cimlendirme Cahismalari

Denemede kullanilacak olan tiim tohumlara
ylizey sterilizasyonu uygulanmistir. Ucucu

yaglarin uygulanacagi cimlendirme
caligmalarinda, iki kat filtre kagidina sahip
sterilize edilmis 9 cm’lik petrilere; saglam
gorlniislii, dormansisi kirilmis 50 adet yabanci ot
tohumu ekilmistir. Hidrosoller, 0.25, 0.5, 1, 2, 4,
8 ve 10 ml/ petri dozlarinda uygulanmis ve daha
sonra petriye uygulanan hidrosol miktarinin iizeri
saf su ile 10 ml’ye tamamlanmis ve parafilmle
sarilmistir (Dudai ve ark., 1999; Yildirim, 2007).
Kontrol olarak kullanilacak petrilere sadece 10 ml
saf su konulmustur.

Hazirlanan petriler ¢imlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Caligmada kullanilan
¢imlendirme kabinleri; 12 saat 28 °C sicaklik ve
tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati
% 33 ve 4 saati ise % 100 1s1iklandirmali olarak
ayarlanmigtir. Petrilerde kirmizi kokli  tilki
kuyrugu, benekli darican, fener otu, semizotu igin
7. glinde, kopek iizimi icin 14. giinde sayim
yapilmis ve bu sayimlarda kok uzunlugu 0.5 cm’e
ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek
petriden uzaklastirilmistir (Uygur, 1985).
Kullanilan bilesiklerin ¢cimlenme engelleme orant
asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.

Cimlenme engelleme oran1 (%) = [(K— U)/K] x 100
K: Kontrolda ¢imlenme (adet)
U: Hidrosol uygulanan tohumlarda ¢imlenme (adet)

Istatistiki Analizler

Denemeler 4 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak,
boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Calismada ana  parselleri
hidrosoller, alt parselleri ise hidrosellerin dozlar
olusturmustur. Yapilan istatistik analize gore iki
tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmigtir.  Cimlendirme  ve  biiylime
calismalarindan elde edilen veriler Arcsin
transformasyonuna tabi tutulmus (Zar,1996)
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olup, istatistiki  analizler  transformasyon
uygulanan verilere uygulanmistir. Elde edilen
verilere SPSS istatistik programinda (ANOVA)
istatistiki analiz uygulanmis, elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu
Karsilastirma Testi (P<0.05) kullanilmis ve
gruplandirilmstir. Ayrica, ¢imlendirme
caligmalarinda; regresyon analizleri ile egri
tahminleri yapilmig, her uygulama icin LDso
(tohumlarin % 50’sini Oldiiren en diisiik doz)
degerleri hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Origanum syriacum L. ve Origanum
majorana L. bitkilerinden elde edilen
hidrosollerin  farkli  dozlar1 ile yapilan
uygulamalarda, uygulanan dozlar yabanci ot
tohumlarinin c¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilemistir. Yabanci ot tohumlari iizerine yapilan
uygulamalarin tamaminda tohum ¢imlenmesinin
engellenme orani ugucu yagin doz artigina paralel
olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Origanum syriacum ve O. majorana hidrosollerinin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri (%)

Yabanci otlar

Bitki hidrosolleri ve dozlar: (ul/petri)

Origanum syriacum

0.25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 10.0
7.3a* 99a 10.3a 21.1b 399¢ 99.0d 99.0d
A. retroflexus B™ A A A A C C
31.0a 37.3ab 436 b 53.0c 57.2¢ 60.4 cd 67.1d
E. colonum C B B B B A A
35.3a 39.7 a 43.6 ab 51.7b 67.6 c 80.9d 81.5d
P. angulata C B B B BC B B
20a 53a 6.5a 128a 75.9b 96.8¢c 99.0c
P. oleracea A A A A C C C
55.0a 58.3 ab 65.2 bc 71.7¢ 81.1d 99.0e 99.0 e
S. nigrum D C C C C C C
Origanum majorana
78a 145a 14.73 a 19.3a 479b 8l.4c 85.1¢c
A. retroflexus B B A A B B BC
36.4 a 421 a 46.7 ab 56.0 bc 66.0 cd 74.6 de 79.8¢
E. colonum C C B B C B B
37.0a 40.8 a 44.2 a 56.0 b 63.5b 88.1c 91.8¢
P. angulata C C B B C BC BC
00a 8.la 7.8a 14.9 ab 236b 27.7b 28.4b
P. oleracea A A A A A A A
579 a 63.5ab 69.1 bc 75.3 cd 83.2d 99.0 e 99.0 e
S. nigrum D D C Cc D C C

* Ayni satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P< 0.05) 6nem

seviyesinde birbirinden farklidir.

** Ayni stitunda ayn1 biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) bir fark

yoktur.
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Origanum  syriacum’dan  elde edilen
hidrosollerle A. retroflexus tohumlarina yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 0.25 ml/ petri doz
uygulamasinda (% 7.3), en yiiksek etki 8 ve 10
ml/petri doz (% 99.0) uygulamasinda elde
edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan
uygulamalar sonucunda ise en diisiik etki 0.25
ml/petri doz uygulamasi (% 7.8), en yliksek etki 10
ml/petri doz (% 85.1) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 1.). Hidrosollerin A. retroflexus
tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki
oranlar arasindaki iliskiye bakilarak LDsp degerleri
karsilastirildiginda her iki hidrosolun birbirlerine
yakin bir etki gdstermelerine ragmen, O. syriacum
hidrosolunun LDsg degerinin 4.52 ml/petri dozunda
en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 2.).
Origanum syriacum’dan elde edilen hidrosollerin
farkli dozlar1 ile E. colonum tohumlarina yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 0.25 ml/petri doz
uygulamasi ile (% 31.0) en yiiksek etki 10 ml/petri
doz (% 67.1) uygulamasiyla elde edilmistir. O.
majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalarda ise
en diisiik etki 0.25 ml/petri doz uygulamas: ile (%
36.48), en yiiksek etki ise 10 ml/petri (% 79.8) doz
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 1.).
Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde
edilen hidrosollerle yapilan uygulamalarin E.
colonum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
tizerine etkisine bakilacak olursa her iki hidrosol

uygulamalarinda da doz artist ile tohum
cimlenmesini  engelleme oram1 artmis ve
birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Hidrosollerin E. colonum tohumlarina yapilan
uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerleri
karsilastirildiginda her iki hidrosolun birbirlerine
yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum
hidrosolunun LDsp degerinin 2.69 ml/petri dozunda
en etkili sonucu vermistir (Cizelge 2.).

Origanum  syriacum’dan  elde edilen
hidrosollerin  farkli dozlar1 ile P. angulata
tohumlarma yapilan uygulamalarda en diisiik etki
0.25 ml/petri doz uygulamasi ile (% 35.3), en
yiikksek etki ise 10 ml/petri doz (% 81.5)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. majorana ile
yapilan uygulamalarda ise en disik etki 0.25
ml/petri doz uygulamasi ile (% 37.0), en yiiksek
etki ise 10 ml/petri doz (% 91.8) uygulamasiyla
elde edilmistir (Cizelge 1.). Origanum syriacum ve
O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarm  P.  angulata
cimlenmesinin  engellenmesi
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda
doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani
artmig ve Dbirbirlerine paralel sonuglar elde
edilmistir. Hidrosollerin P. angulata tohumlarina
yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar
arasindaki iligkilerine bakilarak LDso degerleri

tohumlarinin

uzerine etkisine

karsilastirildiginda her iki hidrosolun birbirlerine
yakin etki gostermelerine ragmen O. syriacum
hidrosolunun LDsp degerinin 2.87 ml/petri dozunda
en etkili sonucu verdigi saptanmistir (Cizelge 2.).
Origanum  syriacum’dan  elde edilen
hidrosollerin farkli dozlar1 ile P. oleracea
tohumlarma yapilan uygulamalarda en diisiik etki
0.25 ml/petri doz uygulamasi ile (% 2.0), en yiiksek
etki ise 10 ml/petri doz (% 99.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan
uygulamalarda ise en diisiik etki 0.25 ml/petri doz
uygulamasi ile (% 0.0), en yiiksek etki ise 10
ml/petri doz (% 28.5) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 1.). Origanum syriacum ve O.
majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin P. oleracea tohum ¢imlenmesini
engellemesi iizerine etkisine bakilacak olursa her
iki hidrosol uygulamalarinda doz artis1 ile birlikte
bu oran artmistir. Ancak O. syriacum hidrosol
uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini engelleme
orani dozlara gore % 2 - 99 arasinda degisirken, O.
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majorana hidrosolu doz uygulamalar1 sonucu
cimlenmeyi engelleme oran1i % 0 - 28 arasinda
degismistir. Buna gore O. syriacum hidrosolunun
tohum ¢imlenmesini engelleme oran1 O. majorana
hidrosolunden daha etkili bulunmustur.
Hidrosollerin P. oleracea tohumlarina yapilan
uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki

iliskilerine bakilarak LDso degerleri
karsilastirildiginda O. syriacum hidrosolu O.
majorana hidrosolunda daha etkili bulunmustur. O.
syriacum hidrosolunun LDso degerinin  3.86
ml/petri etkili sonucu verdigi
belirlenmistir (Cizelge 2.).

dozunda en

Cizelge 2. Yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski

ve LDso degerleri

Yabanci Otlar Uygulamalar R? Denklem LDso Egri Tahmini
A. retroflexus O. syriacum 0.80 Y=-27.989+17.239 (x) 452 Linear
O. majorana 0.74 Y=-18.247 +14.241 (X) 4.89 Linear
E. colonum O. syriacum 0.60 Y=64.081+ (-38.016) / (x) 2.69 Inverse
O. majorana 0.73 In(Y)=In 33.017+0.415In(x) 2.70  Power
P. angulata O. syriacum 0.73 In(Y) =1In 30.632 + 0.464 In (X) 2.87 Power
O. majorana 0.80 Y =20.593 +9.940 (x) 2.96 Linear
P. oleracea O. syriacum 0.64 Y =-23.785+ 54.547 In (X) 3.86 Logaritmik
O. majorana 0.34 Y =-2.884 +15.364 In (x) 31.24 Logaritmik
S. nigrum O. syriacum 0.76 In(Y)=3.857 + 0.109 (x) 0.50 Growth
O. majorana 0.72 Y=148.425+7.437 (x) 0.21 Linear

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde
edilen hidrosollerin farkli dozlari ile S. nigrum
tohumlarina yapilan uygulamalarda, dozlarin
tamami S. nigrum tohumlarinin ¢imlenmesini farkl
oranlarda etkilemistir. Burada yapilan
uygulamalarin tamaminda etki oranit doz artisina
paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile
yapilan uygulamalar neticesinde en diisiik etki 0.25
ml/petri doz uygulamasi (% 55.0), en yiiksek etki 8
ve 10 ml/petri doz (% 99.0) uygulamasiyla elde
edilmistir (Cizelge 1.). O. majorana hidrosolu ile
yapilan uygulamalarda en disik etkiyi 0.25
ml/petri doz uygulamasi (% 57.9), en yiiksek etki 8
ve 10 ml/petri doz (% 99.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. Origanum syriacum ve O. majorana’dan
elde edilen hidrosollerle yapilan uygulamalarin S.

nigrum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
iizerine etkisine bakilacak olursa her iki hidrosol
uygulamalarinda doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oram1 da artmis ve birbirlerine paralel
sonuglar elde edilmistir. Hidrosollerin S. nigrum
tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki
oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak LDsg
degerleri  karsilastirildiginda  O.  majorana
hidrosolunun LDso degerinin 0.21 ml/petri dozunda
en etkili sonucu verdigi bulunmustur (Cizelge 2).
Bu ¢alismada Origanum syriacum hidrosolu
Solanum  nigrum, Physalis angulata ve
Echinochloa colonum’a ortalama > % 50 etki
saglarken A. retroflexus ve P. oleracea’ya
engelleyici etki ise % 40 oraninda tespit edilmistir
uygulama dozunun artmasina paralel olarak,
yabanci ot tohumlarinda ¢imlenmeyi engelleyici
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etki de yiiksek sonucu ulastiklarin
vurgulamiglardir. Benzer bir sonu¢ Mukhopadhyay
(1995)’tarafindan da  bildirilmistir.
Hidrosoller ugucu yaglarla birlikte elde edilmekte,
hidrosollerin tarim alanlarinda dogrudan herbisit
olarak kullanilabilirligi uygun formulasyon ve
uygulama tekniklerinin bulunmasina baghdir
(Dudai ve ark., 1999). Hidrosoller son yillarda
yabanci ot miicadelesinde kullanilmaya da
baslamis ve boylece farkli bir kullanim alani ortaya
cikmistir (Kirimer ve ark., 2002). Bitkisel kokenli
ucucu yaglarin iretimi sirasinda elde edilen
hidrosollerin genel 6zellikleri goz 6niine alinarak
bu konuyla ilgili laboratuvar, sera ve 6zellikle tarla
caligmalarin arttirilmasia gerekli 6nem verilmesi

ve ark.

uygun olacaktir.
SONUC

Yabanc otlara kars1 hidrosol uygulamas: ile
ilgili Tirkiye’de yapilan herhangi bir calismaya
ulagilamadigindan calismanin Tirkiye icin bir ilk
oldugu diisliniilmektedir. Calisma sonuglar1 da
dikkate alinarak hidrosollerin geleneksel tarim
yapilan alanlarda yabanci otlara karst kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecegi, o6zellikle tiim
diinyada Onemi giderek artan organik tarim
alanlarinda ve herbisit uygulama sikintisinin yogun
gorildiigi  yapragi sebzelere  karsi
kullanilabilirligi miimkiin olabilir. Ancak bu ve
benzeri temel c¢alisma verilerinin uygulamaya
aktarilabilmesinin ¢ok disiplinli c¢aligmalar ile
miimkiin olabilecegi sonucuna varilmigtir. Ayrica
burada hidrosolleri kullanilan bitkiler hedef bitki
gruplarinin  yogun oldugu Yyerlerde solarizasyon
uygulamalarinin etkisini arttirmada
kullanilabilmesi konusu da arastirilmalidir. Benzer
durum hidrosolleri kullanilan bitki artiklarinin

yenen

mal¢ materyalleri olarak kullaniminda da gegerli
olacaktir.
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