Derleme/Rewiev E-ISSN: 2667-792X Cilt:1 Ozel Say1:1 Y1l: 2019

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi
Journal of Istanbul Sabahattin Zaim University Natural Sciences Institute

{ istanbul
| Z&im
YA Universitesi

http://dergipark.gov.tr/izufbed

Orta Anadolu Koy Evlerinde Duvar

Biisra Sarikaya”, Umit Arpacioglu

MSGSU, Mimarhk Fakiiltesi, Mimarlik Anabilim Dali, Yapt Fizigi ve Malzemesi Bilim Dali, Piirtelas Hasan Efendi, Meclis-i Mebusan Cd. No:24, 34427
Beyoglu, Istanbul, Tiirkiye

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi (2019) 1 (OS1): 21-31

YAYIN BILGiSI OZET

Yaym gegmisi: Tarih Oncesinden giiniimiize degin, insanlarin en biiylik gereksinimleri korunma ve barinma

Génderilen tarih: 19 Mart 2019 ihtiyac1 olmustur. Tarihsel siire¢ icerisinde insanlar, gesitli ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
insa ettikleri yapilar1 yagmur, kar, riizgar gibi dis etkilerden korumak amaciyla ¢esitli malzemeler
kullanmiglardir. Geleneksel kirsal konutlarda g¢ogunlukla, toprak, tas ve ahsap gibi yapi

malzemelerinin kullanimi s6z konusudur.

Kabul tarihi:19 Agustos 2019

Yayimlanma tarihi 29 Agustos 2019

Anahtar kelimeler: Bugiin de yeryiiziinde yasayan insanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu, topraktan yapilmig evlerde
oturmaktadirlar. Bu bir yonden topragin yap1 malzemesi olarak hemen hemen her yerde kolay ve
bol tedarik edilebilmesi nedeniyle ise de, diger yonden de topraktan olusturulan yapinin diger
malzemeler ile yapilanlara gére birgok yonden daha yararli olmasindan kaynaklanir.Bu nedenle

Duvar toprak yapi, giiniimiizde “Cagdas Yap1” niteligini kazanmistir.

Orta Anadolu

Tiirk Evi

Yapilan arastirmalar 1s13inda Orta Anadolu Evleri’nin dis duvar elemanlarimin genel
degerlendirilmesi, Bilecik Tongurlar Koy Evleri’'nin dig duvar elemanlarmin genel
Kerpig degerlendirilmesi ile hasarlarin giderilmesi i¢in bir¢ok giiglendirme yolu kullanilarak bu yapilarin
Tas yasamaya elverisli sekile getirilmesi i¢in ¢6ziim 6nerileri gelistirilmistir.

Malzeme

Sonug olarak yapilan arastirmalara gore stabilize edilip iyilestirilmis kerpi¢ yapilarin yarattiklari
saglikli mekanlar ve kiiltiir varliklarinin korunmasina katkida bulunmak amacryla 6miirlii ve
giivenilir olduklart goriilmiistiir. Kerpi¢ yap1 ve sisteminin korunmasimin yapi, ¢evre ve insan
sagligi ile birlikte diinya ekolojisi agisindan da son derece 6nemli oldugu gosterilmistir.

Tugla

ABSTRACT

In the historical process, people used various materials in order to protect the structures they
constructed in order to meet their various needs from external influences such as rain, snow
and wind. construction materials such as wood and wood.

Today, most of the people living on Earth live in houses made of soil. This is due to the fact
that the structure made up of soil is more useful in many ways than the structure made with
other materials.For this reason, the soil structure has become the “contemporary structure” of
today.

In the light of the researches, the general evaluation of the outer wall elements of the Central
Anatolian Houses and the general evaluation of the external wall elements of the Bilecik
Tongurlar Village Houses and the various reinforcement paths for the elimination of the
damages were developed.

As a result, it has been seen that the stabilized adobe structures have been life and reliable in
order to contribute to the preservation of the healthy places and cultural assets created by the
improved adobe structures.

malzemeleri ahsap, tag ve kerpigtir. Bu malzemelerin yaygin
kullaniminin bir¢ok nedeni vardir.
Geleneksel konutlarda kullanilan malzemeler dogal ve

1. Giris

Duvarlar mimari eylemin en temel sinir elemanlaridir. Mimari

eleman duvar, konumuyla bir esik olmakta ve bu esik
tizerinden iki mekan arasinda iliski kurulmaktadir (Selguk vd.
2016).

Ulkemizde geleneksel konut mimarisine baktigimizda yerel
malzeme kullanimi olduk¢a yaygindir. Tklim ve cografyaya
uygun malzeme se¢imi geleneksel mimaride temel konsepti
olusturur. Tiirkiye’de geleneksel mimarligin temel yap1

*Corresponding author.

E-mail address: bussarikaya@gmail.com

yenilenebilir kaynaklardan elde edildigi i¢in dogal kaynak
korunumu saglar, {iiretim ve yapim sirasinda isgilikleri
kolaydir, yerel olduklari i¢in tagima icin harcanan enerjinin
diisiik olmas1 gibi 6zellikler bunlardan bazilaridir (Onal vd.
2016).

Yap1 malzemesi ne olursa olsun birgok cevresel yipratici
etkiler ile karsilasmaktadir. Bu etkiler yapinin genelde dis
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yiizeyinde veya dis yiizeye bagl olarak, i¢inde de bir takim
hasarlar meydana getirmektedir. Dis ylizeylerdeki bu
hasarlara 6zellikle atmosfer kosullari, sicaklik etkileri, 1s1
akimlari, buhar hareketleri ve genlesmeler sebep olmaktadir
(Cakir, 2010)-(Bektas, 2007).

Calismanin Amaci1 ve Kapsami: Bu calismanin amaci
yapilan tescil ve envanter calismasi sonucunda Tongurlar
Koyuniin kentsel dokusunda yer alan ve gelecek nesillere
aktarilarak yasatilmasit gereken bir deger olarak goriilen
geleneksel evlerin mekansal yapisini irdelemek, yap1 elemani
olan duvarin yapisal ve teknik Ozellikleri dikkate alinarak
hasar gormiis evlerde onarim ve gii¢clendirme ¢alismasinda
nasil bir yol izlenmesi gerektigini ve bu evlerin mekansal
ozelliklerin korunmasina yonelik 6neriler getirmektir.
Calhisma Yontemi: Duvar eleman tasariminda
kullanilabilecek yontemlerin gelistirilebilmesi i¢in, 6ncelikle
elemanlara ait bilgilerin toplanmasi, ayiklanmasi ve
diizenlenmesi  islemleri  yapilmistir. Ayrica eleman
tasariminda etken rol oynayan performans kriterleri
tanimlanmigtir. Bu verilere dayali olarak yoOntemlerde
bulunmasi gerekli olan materyal ve metotlar belirlenmistir.

2. Orta Anadolu Evlerinde Duvar
2.1 Malzeme Agisindan Duvar

Gecmisten giinlimiize kadar malzeme mimaride tim yap1
sistemlerinde = ve  bina tipolojilerinin  olusmasinda
performansina paralel olarak etkin rol oynamistir.
Malzemenin sagladigi olanaklar dogrultusunda mimari
tasarimlar bigimlendirilmistir.

Geleneksel Tiirk evleri yapim teknikleri, mevcut
kaynaklardan kolay elde edilebilen ve doniisiimii saglanabilen
malzeme kullanimi ile insanlarin kolaylikla iretebildikleri
ekolojik  tasarimlar niteligindedir. Eldeki kaynaklar
kullanarak ilave Onlemler gerektirmeden 1s11 konforu
saglamasi nedeniyle surdrtilebilirlik ilkelerini
tasimaktadirlar (Tas¢1 vd. 2018).

Malzemelerin farkli 6zelliklere sahip olmasi ya da farkli
kosullar altinda bulunmasi malzemede fiziksel ve kimyasal
degisimler sonucu yapida hasarlara yol ag¢maktadir.
Malzemede hasar olusturan faktorlerin bilinmesi malzeme
se¢imi agisindan 6nemlidir (Tekin, 2003).

Malzeme segimini yaparken iklim, 1s1 iletkenlik degeri, yangin
giivenligi gibi kriterlerin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir.
Farkli ekolojilere sahip olan iilkemizde, geleneksel yapilarin
bircogu dogaya ve gevreye duyarlilik, iklimsel verilere uyum,
dogal ve diisiik enerjili malzeme kullanimi, saglikli ve
konforlu yasam c¢evreleri olusturma gibi 6zelliklerle
surdiiriilebilir binalar siniflandirmasina girmektedir (Aydin
vd. 2014).

Geleneksel yapilar, ¢ogu yerde konstrilkksiyon ve yap1
malzemelerinin s6z konusu oldugu bdlgelerdeki iklim
sartlarina optimum uyum saglamasi ile olusturulmustur. Bu
yizden kara, deniz, dag bolgelerinde olusan geleneksel
mimariler iklim kosullarina kars1 farkli 6zellikler kazanmistir.
Orta Anadolu’nun fiziksel ¢evre faktorleri yapimin bigimini
gesitli sekillerde uygulamalarini etkilemistir (Onal vd. 2016)-
(Dorter, 1993).

Bazi arastirmacilar da Anadolu konutlarint ya da Tiirk evini
iklime, cografi bolgeye ve kullanilan malzemeye gore
smiflandirmistir. Ornegin Dogan Kuban iklimin yani sira
malzeme ve teknigi de gbz Oniine alarak Orta Anadolu ev
mimarisini malzemeye gore ayirmistir.

. Tas mimarisi: Orta Anadolu’nun 6zellikle Nigde ve

Kayseri (Eski Kapadokya Bolgesi)

. Kerpi¢ mimarisi: Orta Anadolu’nun daha ¢ok kdy ve
kiigiik kentleri
. Ahsap mimarisi: Bolgenin gegis bolgesi olarak

isimlendirebilecegimiz, Sivas-Divrigi, Yozgat, Corum,
Cankiri, Ankara, Eskisehir, Kiitahya, Afyon ve yakin gevreleri
(Cekiil Vakfi vd. 2012)

-Kerpic¢: Anadolu’da ilk yerlesim ¢aglarindan itibaren yoresel
mimarimizin olusumunda kerpi¢ malzeme, {izeri siva bazen de
tas ile birlikte blok kerpi¢ olarak yer alan ve yigma yapi
sistemi i¢inde, kolay iiretilebildigi i¢in daima se¢ilen ve tercih
edilen geleneksel bir yap1 malzemesi olmustur.

Kerpi¢ iiretim asamasindan kullanim ve tiikketim asamasina
kadar ¢ok az enerji ihtiyaciyla ¢evreye duyarl ekolojik bir
yapt malzemesidir. Kullanimi en eski ¢aglardan giliniimiize
kadar gelebilen ozellikle kirsal bolgeler ig¢in vazgegilmez,
maliyeti en az, Uretimi tesis kurulmasimi gerektirmeyen
bununla birlikte 1s1 yalitim degeri yiiksek, nemi dengeleyen
yapistyla konforlu bir malzemedir (Kaplan, 2012).

Sekil 1. Tongurlar Koyii’nde kerpi¢ malzeme ile yapilmis bir ev

-Tas: Bilinen en eski yap1 malzemelerinden olan tas, insanlik
tarithi boyunca sekillendirilerek veya yontularak yap1
malzemesi olarak kullanilmistir. Tas malzeme, kolay
bulunmasi ve saglam olmasi, iiretim ve kullanim agamalarinda
gevreye zarar vermemeleri, geri donislimiiniin miimkiin
olmasi, siirdiiriilebilir yapt malzemesi olmasi nedeniyle
siirekli tercih edilmistir (Aydin vd. 2014)

Tas, Orta Anadolu Tiirk evlerinde yapi ile zemini birbirine
baglayan 6nemli bir unsur olmustur. Ayrica sicaga ve soguga
kars1 yalitim saglar, yogusmayi onler (Simsek, 2016).

Sekil 2. Van ilinde tas malzeme ile yapilmis bir ev
(Giirpinar'da 400 Yillik Tas Evler Dimdik Ayakta)

-Ahsap: Tastan sonra dogadaki haline en yakmn
kullanilabilecek malzeme ahsaptir. Ahsabin elde edilmesi,
islenmesi ve taginmasi tastan daha kolaydir ancak hava
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sartlarina tas gibi dayanamamaktadir. Pratik nedenlerden
dolay1 diger malzemelere oranla daha ¢ok kullanilmistir.
Aciklik gecmesi, elde edilme, tasinma ve islenme kolayligi,
sicak dokulu ve hijyenik bir malzeme olmasi, 1s1 ve ses
tutuculugu ahsabi diger malzemelerden istiin kilan ve daha
¢ok kullanilir olmasini saglayan 6zellikleridir (Erig, 1992).

Sekil 3. Sivas-Divrigi geleneksel mimarisinde ahgap malzeme
kullanimi (Ahsap Yapilar)

2.2 Yapim Teknigi Ac¢isindan Duvar
Tablo 1. Yapim Teknigi A¢isindan Duvar Semasi

Yapisal Davramsina Gére Geleneksel Tasiyicr Sistemler

ve Konstriiktif Tiirleri
Yigma

v

| Kompozit*

Hinus Karkas gergeve
destekli yigma

-Ahgap Karkas -Kerpig humug -Kerpig + ahsap cerceve -Ahsap y1gma

-Tugla hamig -Tugla + ahsap gerceve -Kerpig y1gma
-Tas dolgu himis -Tugla y1igma
(g2 dolgu) -Tag yigma
-Karma kagir yigma

-Yigma Sistem: Yigma sistemleri belirleyen o6zellikler
tastyict elemanlarin st dste yigilip bir baglayict ile
biitiinlestirerek  olusturulmasidir. Insanoglunun en eski
zamanlardan beri uyguladig: tasiyici sistem tiiriidiir. Yigma
yapilarda duvarlarin hem mimari hem de tasiyict islevi vardir
(Bayiilke, 2001).

Kerpi¢ malzemelerin arasinda tasiyict unsur olarak ahsap
bulunmayan, blok kerpiglerle duvarlar yapilan yapiya “yigma
(masif) kerpi¢” denilmektedir. Bu sistemdeki konutlar daha
¢ok Anadolu’nun kirsal yerlesimlerinde goriilen konut
gruplaridir (Cobanoglu vd. 2016).

Sekil 4. Karaman ilinde y1gma sistem teknigi ile yapilmis bir ev
(Degisim Siiriiyor, Karaman Biiyiiyor)

-Ahsap Iskelet Aras1 Kerpi¢c Dolgulu Sistem: Temel veya
yigma (tas, kerpig, ahsap) sistem iizerine ahsaplarin ¢atilarak
tastyict bir sistem olusturmasidir. Genelde ‘Himis’ olarak
adlandirilan bu yapim sistemi, Orta Anadolu’da ahsabin kolay
bulunabildigi  yerlesimlerde  (Kitahya, Sivas-Divrigi)
karsimiza ¢ikan, ahsap iskelet arasi kerpi¢ dolgulu konutlarda,
ahsap karkas masif tas veya kerpicin {izerine kurulmaktadir
(Degisim Siiriiyor, Karaman Biiyiiyor).

Ahsap karkas sistemin arasinin kerpig, tugla, tas veya agagc ile
dolgu yapilmasi; Ahsap sistem ¢ogunlukla masif ve yiiksek bir
zemin kat lizerine insa edilmektedir. Dogal veya islenmis
ahsap tastyicilarin aras1 tas, kerpi¢ veya tugla ile
doldurulmaktadir. Duvarlarin dist ¢ogunlukla sivanarak
kapatilir (Cobanoglu, 2003).

Sekil 5. Yozgat geleneksel mimarisinde ahsap iskelet sistem
(Ahsap Yapilar)

-Karma Sistem: Karma sistem diye adlandirdigimiz yapim
sistemleri, daha g¢ok Anadolu’nun kirsal alanlarinda
uygulanmakta olup y1gma sistem ve ahsap iskelet aras1 dolgu
sistem geleneginin bir arada goriildiigii uygulamalardir. Ahsap
bulmadaki kolaylik oraninda, genellikle kent merkezlerinde
goriilen bu tip konutlarin y1igma sistem dis duvarlarinda, belirli
araliklarla ahsap dikmeler kullanilmaktadir (Cobanoglu vd.
2016).
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Sekil 6. Bilecik Osmaneli Koyii’'nden karma sistem ile yapilmis bir
ev (Giindren Turizme Agiliyor)

2.3 Boyut Agisindan Duvar

Boyut agisindan duvar {i¢ alt baslik altinda incelenebilir;
-Tipoloji

. Egimli arazide tas temel duvarindan kerpig orgiiye
geeis

. Egimli arazide tas temel duvarindan tugla orgiiye
gegis

-Ihtiyag

. Zemin kat seviyesinin bir kismi ahir olarak kullanim
ihtiyacini karsilamaktadir, duvarlar bu seviyede ¢ift katmanli
insa edilmistir

. Kat seviyesinde ise yasam alani olarak kullanim
ihtiyacim karsiladigi igin tek katmanli insa edilmistir
-Konstriiksiyon

. Kerpi¢ Dolgulu Ahsap Konstriiksiyon

. Tugla Dolgulu Ahsap Konstriiksiyon

Sekil 7. Subasman seviyesine kadar olan tas temel 6rgiisiinden
kerpic orgiiye gegis

Sekil 8. Egimli arazide tas temel duvarindan tugla 6rgiiye gegis

2.4 Yalitim Ag¢isindan Duvar

-Ist  Yahtimi: Kerpic kig gilinlerinde giines enerjisini
depolayarak; yazin ise giines enerjisinin binaya girmesini
engelleyerek, binanin enerji gereksinimini azaltmakta ve
kullanicisina  saglikli  konut yaninda, ekonomi de
saglayabilmektedir. Yakit tasarrufu ayni zamanda atmosfere
giden gaz ve atik miktarin1 azaltarak, hava kirliliginin
azalmasini saglar ve ¢evrenin korunmasina katkida bulunur.
Dogal tas malzeme iyi bir 1s1 tutucu oOzelligi ile yalitim
malzemesi ve dayaniklidir.

Duvarlarda 1s1 yalitimi temel prensipleri ise sunlardir;

- Is1 yalitm malzemesi sudan etkilenmeyecek sekilde kapali
gbzenekli ve yeterli basing dayanimli olmalidir (Tanriverdi,
2003).

-Is1 yalitimi saglayabilmek i¢in uygulanan bir diger yontem ise
duvar kalinligidir. Orn: Zemin kat seviyesinde duvar cift
katmanl olarak 1. kat seviyesinde ise tek katmanli olarak
karsimiza ¢ikar. Bunun sebebi Orta Anadolu evlerinin
¢ogunda goriilen zemin katin bir kisminin ahir olarak
kullaniliyor olmasidir. Ahirda kisin yeterli miktarsa 1s1 ve
havalandirma saglanamadigindan ¢ift katmanl olarak insa
edilmisgtir.

-Su Yalitimi: Suyun malzemeye etkisi s6z konusu oldugu
zaman ya su malzemenin i¢indedir ya da malzemeyi yiizeysel
olarak etkilemektedir. Yagmur sularindan ve buharlagsmadan
dolay1 olusan su, kimyasal igerikli olan yap1 {iriiniine zarar
vermektedir. Bu nedenle yap1 irinlerinin 6zelliklerinin
bozulmasina neden olur (Orug, 2004).

Kerpi¢ nemi dengeleyen yapisiyla konforlu bir malzemedir.
Dis ylizeylerde olusabilecek hasarlara oOzellikle atmosfer
kosullari, sicaklik etkileri, 1s1 akimlari, buhar hareketleri ve
genlesmeler sebep olmaktadir. Ozellikle suya karsi hassas
olan kerpi¢ malzemenin dis yiizeyinin korunmasi bilyiik dnem
tasimaktadir (Kaplan, 2012).

3. Tongurlar Koy Evlerinde Duvar
3.1 Tongurlar K&yii’niin Genel Ozellikleri

Bilecik ili, Go6lpazar ilgesinde bulunan bir dag koyii olan
Tongurlar kdyiinde yaklasik 150 yillik geleneksel yapilar
bulunmaktadir. Tongurlar Koyli malzeme kullaniminda
homojen bir karakter gostermektedir. Yerlesim dokusunun
cogunlugunda kullanilan malzeme kerpigtir (Ozgiinler, 2017).

Sekil 9. Tongurlar Koyl genel goriiniim

3.1.1 Tongurlar Geleneksel Konut Mimarisinin

24



Siirdiiriilebili{’ Mimari Tasarim  Olciitleri
Baglaminda Incelenmesi

Yapilarda enerji tiikketimini belirleyen etmenler iki baslik
altinda toplanmistir. Tongurlar yerlesimi de bu basliklar
altinda incelenerek degerlendirilecektir.

. Fiziksel Cevreye Iliskin Olgiitler: Tongurlar
Ko6yii’ndeki konutlarin yerlesim bi¢ciminde arazi yapisi kadar,
etkili riizgarlara agiklik, sokaga, manzaraya ve giinese bakan
yon de etkili olmustur. Yapilarda, ¢esitlilige ragmen sanki
ayni ustanin elinden ¢ikmisgasina bir biitiinliik, diizen ve
ahenk goriiliir. Degismeden kusaktan kusaga aktarilan temel
yapim ilkeleri, yerlesmede doku biitiinliigiinii saglamaktadir
(Cekiil Vakfi vd. 2012).

Yapiya Iliskin Olgiitler: Bina dlgeginde degerlendirildiginde
i¢ mekan 1s1l konforu bina formu, binalarin dis kabugu ve bu
malzemelerin termo-fiziksel O6zellikleri gibi parametrelere
baglidir. Yapinin dis kabugunu olusturan duvarlar, pencereler,
kapilar binanin enerji tiiketimi agisindan 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu bilesenlerin kalinlik, yogunluk, 6zgiil 1s1, 1s1l

iletkenlik ve gecirgenlik gibi fiziksel Ozellikleri termal
performansta dnemli bir rol Gistlenmektedir (Tasg¢1 vd. 2018).

3.2 Malzeme ve Yapim Teknigi A¢isindan Duvar

Malzeme Agisindan Duvar: Bilecik ilini baghh olan
Tongurlar Koyti, ¢esitli malzemelerle, farkli yapim
sistemlerinden oOrneklerin verildigi zengin bir mimariye
sahiptir. Tongurlar kdy evleri mimarisinde;

. Kerpi¢
. Tas
. Ahsap

Kerpi¢: Tongurlar kdyiinde yapilarin ¢ogu kerpi¢ bloklar ile
ve doldurma kerpi¢ ile insa edilmistir. Bu yapilarda ahsap
gerceve sistem destekleyici 6ge olarak kullanilmistir. Duvar
ingsa edilirken zemin kat bazi yapilarda direkt kerpic ile
baslarken, bazi yapilarda subasman seviyesine kadar tas
kullanilmistir. Bunun nedeni Kkerpigler nem ve sudan
etkilenerek bir miiddet sonra dagilabilmektedir.

Sekil 10. Tongurlar Koyt kerpi¢ mimari

Tas: Tongurlar k&y evlerinde tas fazla sayida
kullanilmamistir. Kullanilan taslar da ocaktan c¢iktigi gibi
islenmeden kullanilmistir. Tas duvarlarda cephe sivasizdir.
Ancak bazi avlu duvarlarinda sivali  Ornekler de
bulunmaktadir. Koy evlerinde subasman kotuna kadar tas
temel duvar lizeri kerpi¢ veya tugla malzeme kullanilmistir.
Bunun sebebi yapiyr dogal etkilerden, nemden, sudan vs
korumaktir.

Duvar orgiisii cogunlukla moloz tas 6rgiidiir ve kalinlig1 50-
60 cm arasinda degisir. Erken donemde yapilan 6rneklerde tas
duvar orgiisiinde farklilik goriilmektedir. Taglarin arasinda
yatay siralar olusturacak sekilde tugla kirigi yerlestirildigi
tespit edilmisgtir.

Sekil 11. Subasman seviyesine kadar olan tag temel duvar
orgiisiinden kerpig orgiiye gegis
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Sekil 12. Tongurlar Koyii tas mimarisi

Ahsap: Tongurlar kdy evlerinde kullanilan malzemelerin biri
de ahsaptir. Geleneksel ahsap iskeletli konutlarda kullanilan
malzeme ve yapim teknikleri 6zgii bir yapida gelismistir.
Ahsap karkas yapilarda ise hatil, kiris ve dikme olarak ayrica
kapt ve pencere dogramalarinda, tavan ve taban
désemelerinde, dolaplarda, ¢ati kurulusunda ahsap malzeme
kullanilmistir. En yaygin olarak kullanilan tiirler mese,
koknar, gam gibi agag cinsleridir.

Sekil 13. Tongurlar Koyii ahsap yap1 6rnegi

Yapim Teknigi Acisindan Duvar

Yigma Sistem: Kerpi¢ yigma teknigi: Tongurlar koy
evlerinde masif kerpi¢ yap1 iki sekilde goriiliir. Birincisi
duvarlar1 yalmz kerpi¢ tuglalart ile Oriilmiis ve tamamen
tastyic1 gorevindeki yapilardir. Ikincisi ise, genis araliklarla
duvarlarin icine yerlestirilmis biiyilik ¢apta daire kesitli ahsap
dikmeleri bulunan yapilardir. Bu ikincisinde yine kalin olan
kerpi¢ duvarlar birincisi gibi tamamen tastyici degildir.

Tas yigma teknigi: Genellikle binalarin zemin katlarinda
uygulanmig olan bir yapi teknigidir. Bu teknikte duvarlar
taslarin iist liste konulmasi ve ahsap hatillarla desteklenmesi
yontemi ile inga edilmistir.

Sekil 14. Kerpi¢ y1gma yap1 6rnegi

Ahsap Iskelet (Karkas) Sistem: Golpazari yoresindeki
Tongurlar kdy evlerinde ahsap karkas sistem genel olarak iki
katli konutlarin yapiminda kullanilmistir. Alt katlari tag yigma
sistem, st katlar ise tugla, kerpig, tas veya agac dallar ile
dolgulu ahsap karkas duvarlardan olugsmaktadir. Ahsap karkas
duvarlarda yiikler ahsap dikme ve kirisler araciligtyla zemine
aktarilir. Tas temel duvarlarin ilizerine oturan direkler, kat
dosemesi ve ist kat iskeleti ile rijit bir sistemi meydana
getirmektedir.

Sekil 15. Ahsap iskelet yapim teknigi ile yapilmis yap1 6rnekleri
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Karma Sistem: Tongurlar kdy evlerinde tas ve tugla daha ¢ok
yerini ahgap-kerpi¢ birlesimine birakmistir. Konutun tiim
cephelerinde bu diizen devam ettirilmistir.

Sekil 16. Egimli arazide tas temel duvar orgiisiinden kerpic 6rgiiye
gegis
3.3 Boyut Agisindan Duvar

Tongurlar Koyii’nde bulunan 36 hanede yapilan tespit
¢alismalar1 sonucunda duvar zemin kat seviyesinde ¢ift
katmanli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Duvarin takribi
kalinlig1 65-70 cm arasindadir. 1 kat seviyesinde ise duvar tek
katmanli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun sebebi
incelendigi zaman karsimiza geleneksel tiirk evinde oldugu
gibi zemin katin bir kism1 ahir olarak kullaniliyor olmasidir.
Ahir evin diger kisimlarnn gibi kisin yeterli miktarda
1sitilmadigr ve yeterli havalandirma saglanamadig i¢in duvar
¢ift cidarli yani ¢ift katmanli olarak insaa edilmistir ve bu
sayede 1sitma saglanmis olmaktadir. Alt katlar malzeme
olarak tas, list katlar ise tugla, kerpig, tag veya aga¢ dallari ile
dolgulu ahsap karkas duvarlardan olusmaktadir.

Sekil 17. Tek kath yapida 60 cm kalinliginda ¢ift katmanli duvar

3.4 Yalitim Acisindan Duvar

Is1 Yalitimi: Pencerenin riizgar yonii ve zitt1 yoniine karsilikli
konumlandirilmasiyla mekénin igerisinde hava akimi olusur.
Olusan bu hava akim ise pencere yonii, biiyiikliigii ve riizgar
yOniine bagli olarak dis ortamdaki riizgar hizinin yaklagik
%30-50 sidir. Geleneksel Tongurlar konut tipolojisi karsilikli
2 sagir cepheli dikdortgenden olusur. Ortada konumlanan bir
kapr ile iki yanda esit sayida ve simetrik pencereler bulunur.
Bu pencere tasarimui ile i¢ ortam 1s1s1 kontrol edilmektedir.
Tongurlar K&y evlerinde tas duvarlarin termal konfor tizerinde
etkin bir rol oynamasi, yigma yap1 tekniginin miisaade ettigi

Olgiide birakilabilen i¢ mekan Olciilerinin aydinlanma ve
havalandirmaya olanak saglamast nedeniyle enerji etkin
yapilar oldugu soOylenebilir. Bu durum, siirdiiriilebilirlik
agisindan 6nemlidir.

Su Yalitimi: Tongurlar Koy evlerinde su yalitimi i¢in alinan
onlemler subasman seviyesine kadar tag duvar oriilmesidir.

4. Tongurlar Koyii Orneginde Tespit ve Oneriler
4.1 Hasar Tespiti ve Oneriler

Bir arada kullanilan malzemelerin farkli 6zelliklere sahip
olmasi ya da farkli kosullar altinda bulunmasinin malzemede
fiziksel ve kimyasal degisimler sonucu yapi hasarlarina yol
agtig1 goriilmiistiir. Yapida hasar olusumunu engellemek icin
oncelikle bunlar1 ortaya ¢ikaran faktorlerin tespit edilmesi ve
ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

Farkli malzemelerin birlikte uyum i¢inde kullanilmasi ve
dogru malzeme se¢imi i¢in malzeme tiirlerinin sahip oldugu
biinye oOzellikleri bilinmelidir. Bu c¢alismada farkli
malzemelerin etkilesiminde ortaya ¢ikabilecek hasarlar
incelemek i¢in, katmanli yap1 elamam olarak ‘dis duvar’
secilmigtir. Ciinkii dis duvarlar, etkileri biiyiik boyutlara
ulasan ve bilinyedeki yetersizliklerden kaynaklanan hasarlarin
yi1gilma noktalaridir (Tekin, 2003).

Malzemede 1s1, su ve nem faktorleri nedeniyle meydana gelen
hasarlar 6nemli bir yer tutar. Bu boliimde, bir arada kullanilan
malzemelerin 1s1 ve su ile ilgili performans o6zelliklerinin
farklihgindan  kaynaklanan hasarlar, farkli malzeme
katmalarindan olusan dis duvarlar ilizerinde incelenmis ve
hasara sebep olan 6zellikler- bu 6zelliklerin farkliliginin yol
actig1 degisim-hasar iliskisi tespit edilmistir. Bu dogrultuda,
hasari ortaya ¢ikaran nedenler su sekilde siralanabilir:

. Sicakligin degismesi halinde, malzemenin farkl
tepkiler gostermesi 1sisal genlesme katsayilarinin farkl
olmasindan kaynaklanmakta ve 1sisal deformansyon, i¢
gerilmeler gibi degisimler sonucu yapida ¢esitli hasarlara
neden olmaktadir.

. Farkli su gecirimliligine sahip malzemelerin yan
yana kullanilmasi, suyun yapi dismna c¢ikisim1 engelleyip
malzeme Dbiinyesinde kalmasi, ¢dziinen tuzlarin suyla
tasinmas1 ve kristalizasyonu sonucu nem hareketine baglh
deformansyon ve yogusma gibi hasar nedenleri goriilebilir.

. Yigma yapilarin giiglendirilmesinde kullanilacak
teknik son derece Onemlidir. Giiglendirilecek yap1 cok iyi
analiz edilmeli ve Thangi gii¢clendirme yodnteminin
kullanilacagina karar verilmelidir. Uygulanacak teknik, basta
emniyet olmak tizere ekonomi ve estetik agisindan optimum
¢Oztimii sunmahidir (Kandemir, 2014).

Tongurlar Kdyii’nde kis mevsiminde yasayan cok az aile
olmasina ragmen, yaz mevsiminde yazlik olarak kullanan ¢ok
aile vardir. Ancak, konutlar genellikle eski, yani mevcut
haliyle kullanildig1 i¢in kullanicilarin ihtiyaglarina yeterince
cevap verememektedir. Bu amagcla konutlarin rehabilitasyonu
amactyla, malzemelerin de iyilestirilmesi gerekmektedir.

Yigma  Yapilarda Onarmm ve  Giiclendirme
Yontemleri

Yigma yapilarda onarim ve giiclendirme islemlerinin
genel olarak iki amaci vardir. Bunlardan birincisi yapinin
hasardan onceki dayaniminin yapiya tekrar
kazandirilmas1 yani onarim islemi, ikinci amag¢ ise
yapinin dayaniminin eski halinden daha ileri bir seviyeye
getirilmesi yani giiglendirme islemidir. Yapilan tespit ve
arastirma sonuglarina godre Tongurlar Koy evlerinde
giiclendirme isleminin yapilmasi daha uygundur.
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Tablo 2. Yigma yapilar i¢in hasar 6lgiit tablosu (Bayiilke, 1999)

Catlak genisligi Hasar Acaklamalar
Derecesi
0.1'den az Onemsiz | Yapiva ve kullamima etkisi yokmr
0.1-0.3 mm Onemsiz, az | Tasivict sisteme ve vapmun kullaminuna bir etkis: yoktur
0.3-1.0 mm Az Tagivict sisteme bir etkiss yoktur. Estenk agqidan
sakincal
olabilir Dig cephe elemanlanmn yipranmasim
hizlandinr
Buraya kadar olan gatlaklar kilcal ¢atlaklardyr. Cogu zaman gézden kagabilir. 1 mm yakmn
catlarda duvar kagitlannda burusukluklar goézienebilir
Catlak genisligi Hasar Aqiklamalar
Derecesi
1.0-2.0 mm Orta Tagtvict sisteme bir etkiss yoktur. Estenk agidan
sakincaly olabilir. D1 cephe elemanlanmn yipranmasim
hizlandinr Bu diizeydeki ¢atlaklar ve briketlen, pencere
kapr lentolanm ¢atlatabilir Birkag metre uzaktan fark
edilebilirler. Bu diizeyden daha ilen diizeydek gatlaklar
yapida oturanlan énlem alinmas: igin harekete gecebilir.
2-5mm Orta Tagtyict  sistenu  etkilemeye baslarDis  duvarlardan
igenye hava akimlan duyumsanmaya baglar, pencere ve
kapalar sikisrr ve kapanmamaya baglar. Yapiun
kullamnu eklenmeye baslar.
5.0-15.0 mm Orta-Agir | Kapr ve pencereler sikisabilir Su ve kanal baglantlan
kinlabilir Binaya su ve soguk hava girer. Pencere
camlan gatlar ve kinlabilir, sivilar dokillmeye baslar
Tugla duvarlar pargalanur. Yigma kemerler ¢okebilir Bu
boyutlardaki ¢atlaklar kabul edilemez ¢atlak suun
olugturur
15.0-25.0 mm Agr Ciddi onanm ve giglendirme gerektinr Yapimn
stabilitesi cok buiyiik bir tehlike altindadar.
25.0mm den ¢ok | Cok agir ve | Yaprda aguwr hasar.ciddi onanm ya da yemden yapim
¢ok gerekir
tehlikel

Yigma Duvarlarin Giiclendirilmesi

Yigma duvarlarin giiclendirilmesinde kullanilan baslica
yontemler basliklar halinde verilmistir.

- Cimento enjeksiyonu ile giiclendirme: Bu yontem
genellikle tas duvarlara diisiik basing ile uygulanir. Amag,
duvar igerisindeki bosluklarin ¢imento ile doldurarak duvar
dayanimini artirmaktir.

Ozellikle kirsal kesimlerde har¢ yerine kullanilan ¢amur
malzemesinin zamanla kuruyarak dokiillmesi sonucunda
duvarin igerisinde bosluklar olusmakta ve =zaten yiiksek
olmayan duvar dayanimi daha da diismektedir. Cimento
enjeksiyonu ile bu bosluklar doldurularak duvarin direnci
artirilabilir (Cekiil Vakfi vd. 2012).

Sekil 18. Cimento enjeksiyonu ile tag duvarlarin gii¢lendirilmesi
(Akbulut vd. 2018)
Calisma kapsaminda bilgi edinebilmek i¢in ‘Koyiinii Yasat’
projesi altinda yapilan tespit ve Oneriler arastirilmistir. Bu
¢alismada,;

. Farkli yapilardan kerpi¢ 6rnekleri alinmistir. Alinan
orneklere kimyasal, fiziksel ve mekanik analizler yapilmistir.
. Kerpi¢ iretiminde kullanilan toprak tiirlerinin

belirlenebilmesi i¢in yakin c¢evreden toprak Ornekleri
alinmistir. Bu 6rneklerin kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

. Malzemenin  siirdiiriilebilirliginin =~ ve  iklim
kosullarina karst  dayaniklili@inin  arttirilabilmesi  igin
gelistirilmesi 6ngoriilmektedir. Bu amagla mevcut malzeme
analizlerine gore durum degerlendirmesi yapilip, mevcut
kosullara gore kerpi¢ malzemenin ve iizerine gelebilecek dig
siva i¢in malzeme Onerileri gelistirilecektir. Bu Oneriler yine
kerpi¢c malzeme ve lizerine toprak esasli sivanin gelistirilmesi
seklinde olacaktir.

Sonug olarak; - Yapilan 6n deney sonuglarina gére kerpig, siva
ve har¢ icindeki dagilim oranlar1 belirlenmistir. - Yeniden
tretim ile; alinan Ornekler tekrar hamur haline getirilerek,
sadece farkli kurutma kosullar1 altinda bile daha yiiksek
mekanik Ozellikte Ornekler uretilmistir. - Kerpig, siva ve
harcin ozelliklerini gelistirmek amaciyla yeni lretimler
yapilacaktir. Yapilan calismalarda, kerpi¢c hamuruna az oranda
kireg, al¢1 ve puzolan ve hatta bitliim emiilsiyonu katilmasi
durabilitesini artirmaktadir. Lif olarak saman disinda keten
elyafi ve pamuk sap1 da katilabilir. Statik dayanimi artirmak
i¢cin kerpi¢ hamuruna alg1 ve c¢imento %?2-4 oraninda
katilabilir.

4.2 Kirsal Siirdiiriilebilirlik Agisindan Oneriler

Duvan Destekleyen ve Biitiinleyen Yapi
Elemanlarinda Oneriler

-Cati1 Bilesenleri
. Kerpi¢ sudan ¢ok fazla etkilenen bir yapi

malzemesi oldugundan zeminden yiikselen, yukaridan
gelen sulara ve dis cephede de yanlardan vuracak olan
yagmur sularina kars1 tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu amacla duvarlar ahsap vb levhalarla
kaplanabilir, su gecirmez bir siva ile sivanabilir, badana
yapilabilir ve genis sagak ve sundurmalar uygulanabilir
(Komiirctioglu, 1962). Asik altina yastik eklenebilir.

. Ahirin yasam mekéanina doniisim ihtiyaci ile
cat1 penceresi ¢Oziimlerinin hem gorsel konforu arttirdig:

hem de dogal havalandirmaya destek olacag:
bilinmektedir (Arpacioglu vd. 2016).
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Sekil 19. Ahirin yasam mekanina doniisimde ¢at1 ¢oztimleri ve detaylar1 (Arpacioglu vd. 2016)

-Déseme Bilesenleri

. Kerpi¢ malzemeli yapilarin striikktiirtiniin
giliclendirilmesinde ahsap malzeme kullanilmistir. Kerpig ile
kullanilan ahsap dikme, payanda ve kirislerin nemden
etkilenmeyen veya uzun siire dayanabilen malzemeden olmasi
gerekmektedir.

. Catinin duvarlara gelen agir yiikii, diisey ahsap
dikmelerle zemine aktarilmalidir. Bu dikmeler sagak altinda
kaldigindan yagmur sularindan da korunmus ve deprem
etkileri karsisinda yapilarin yikilmasma engel olacaktir
(Camlibel, 2000).

-Temel Bilesenleri

. Kerpi¢ malzemenin kullanildig1 yapilarda, genellikle
zeminden kilcal yolla yiikselen su, temas halinde olan ahsap
malzeme ve kerpicin bozulmasina neden olur.

Bu sebeple temeller subasman seviyesine kadar (yaklasik 50
cm) tas duvar insa edilmelidir. Temel duvarlarinda harg
malzemesi olarak siirdiiriilebilirlik ve enerji agisindan ¢gimento
takviyeli kire¢ harci kullanilmalidir (Camlibel, 2000).

. Kerpi¢ malzemenin kullanildigr iki katli yapilarda
zemin kat genellikle ahir, samanlik, malzeme deposu gibi
kullanildig1 icin yiiksekligi 3.5-4m arasindadir. Duvar
kalinlig1 ise kisin 1s1 yalittmimni ve dogal havalandirmayi
saglamak igin 60-65cm arasindadir. Bunun sonucunda ek bir
malzeme kullanilmadan 1s1 yalitimi saglanabilmektedir.

Duvar Bilesenlerinin Siirdiiriilebilirligi icin Oneriler

-Siva

. Kire¢ sivasi; kerpi¢ yapilar icin tavsiye edilen bir
uygulamadir. Tyi sondiiriilmiis ve 8 hafta kadar dinlendirilmis
yaglh kire¢ uygundur.

Kire¢ harclar oldukca yiiksek aderans gosterir. Fakat priz
stireleri uzun, mekanik mukavemetleri az ve suya karsi
hassastir. Bir miktar ¢imento katilarak priz siiresine ve

mukavemetine olumlu katki saglanabilmektedir
(Komiircioglu, 1962)-(Cakir, 2010).
. Kil+algt karigimli siva; akiskan hale getirilmis

al¢min 1slatilarak dinlendirilmis topraga katilmasiyla elde
edilir. Al¢1 orani arttik¢a sivanin prizi hizlanir. Yipranmasi
daha giictiir, diisiik mukavemetli ve esnektir. Yiizey 6zellikleri
daha diizgiin toz iiretmeyen bir ylizey olusmaktadir
(Cakir,2010)-(Kafescioglu, 1985).

. Kil+¢imento karigimli sivanin mukavemeti yiiksek,
elastisitesi dugiiktiir. Isil ve mekanik hareketlerde kolay
catlama goOsterebildiginden, yapmin hareket beklenen
bolimlerinde i¢ ve dis siva olarak kullanimi tavsiye
edilmemektedir. Cimento kerpi¢ yiizeyine montelenen ¢ita ve
taglarla iyi baglanti saglamaktadir. Dis cephede su
gecirimsizlik saglanmadig: takdirde uzun siiren 1slanmalarda
siva ve kerpig gitgide birbirinden ayrilmaktadir (Cakir, 2010).
Yapilan arastirmalar sonucu %15 alg1 katkili kerpig bloklar ve
%135 kire¢ katkili kerpig sivasi ile olusturulacak duvar gerek
mukavemet acgisindan gerekse su dayanimi agisindan olumlu
sonuglar vermektedir (Anil vd. 1980).

Tablo 3. Baz1 Yap1 Malzemelerinin Fiziksel Ozellikleri (Orug,

2004)
Malzeme Birim agirhk | Isi iletkenlik |  Ozgtl Ist Lluhar diflizyon|
(kg/m’) (p | (W/mk) (A | (kikgK)(C) | direnci(p )

[SIA] | Tugla 1100 0.37 0.9 4.0-6.0
381/1 | Kireg, Kum tagi 1600 0.80 0.9 10-25

Gazbeton 400 0.18 1.1 3.0-5.0

Ahgap (gam) 450-500 0.14 2.0-2.4 |20-40

Ahgsap Elyaf levha 350-500 0.09 1.6 2.0-5.0
CRA Masif kerpig 2000 0.46-0.81 1.0 10.0-11.0
Terre |Cimentolu kerpig(%8 0.65-0.85

Hafif kerpig 1200 0.47 1.0 8.0-10.0
Al-ker| Algih Kerpig 1600 0.40 - 13

-Dolgu-Tasiyic1 Duvar

. Yaz aylarinda fazla sicakliin igeriye girmemesi,
bina icinin serin olmasi, kigin ise sogugun bina igine
girmemesi ve bina igindeki sicakligin kaybolmamasi
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istenmektedir. Bunun i¢in iklim kosullarina uygun, ekonomik,
kolay temin edilebilen, nefes alabilen, yap: icinde oturanlara
gerekli konfor sartlarin1 saglayan, saglikli malzeme olan
kerpi¢, tas gibi malzemeler dolgu elemant olarak
kullanilmalidir (Kogu, 2012).

. Deprem boélgelerinde kerpicin bir ahsap iskeletle
takviyesi yararli olur.(Korkmaz vd. 2005) Planda enine ve
boyuna tasiyici duvarlar tertip edilmeli, bu duvarlarin siirekli

olmasina O6zen  gosterilmeli, sasirtmali  yapmaktan
ka¢milmalidir.

-Konstriiksiyon

. Kerpi¢ malzemeli yapilarda konstriiksiyon elemani

olarak kullanilan ahsap dikmeler ve kirislerin baglanti
noktalarinda hi¢bir gegme teknigi kullamilmamalidir. Basit
¢ivileme yontemi kullanilmalidir. Bunun sonucunda deprem
etkisi sonucunda ahsap malzemeler kolaylikla ek yerlerinden
parcalanabilir (Kogu vd. 2004).

-Yahtim

. Kerpic hem iiretim asamasinda enerjiye gerek
olmamasi hem de binalarin 1sitilmasinda asgari enerjiye
ihtiyag gOstermesi ile g¢evreci bir yapit malzemesidir. Bu
nedenle enerji tasarrufu i¢in kendi iilkemiz hammaddelerinin
kullanildig1 kerpi¢ malzemenin en iyi ¢Oziim irettigi
goriilmektedir (Kogu, 2012).

. Kerpi¢ malzemenin suya karsi direnci zayiftir. Ana
malzemesi killi zemin olan kerpicin = 0Ozelliklerini
iyilestirebilmek amaciyla topraga baz1 katki maddeleri
katilmaktadir. Basinca daha dayanikli, rutubete Kkarst
duyarlilignt daha azaltilmig, suda dagilmayan, ylizeyleri
diizgiin ve toz liretmeyen kerpig¢ elde etmek amaciyla, topraga
¢imento, kireg, algi, bitkisel artiklar, bitiimlii maddeler,
sodyum silikatlar, puzolanlar ve diger katki maddeleri
katilabilir. Boylece kerpicin basing mukavemeti arttirilmakta,
rotre  miktar1  azaltilmakta ve suya karsi direnci
arttirilabilmektedir. (Kogu vd. 2004)

5. Sonuc¢

Kirsal alandaki geleneksel mimari her gegen giin daha fazla
risk altindadir. Bu binalar yerine daha az siirdiiriilebilir binalar
yapilmakta, ulasim imkanlarimiz arttik¢a, kirsal alanlar
iizerinde sehir insaat kiiltliriiniin etkisi artarak geleneksel
mimarinin yok olmasi ile kars1 karsiya kalmaktayiz. Halbuki
geleneksel yapim yontemi ve kiiltiiriinii izerinde barindiran
bu mimarinin korunmasi i¢in 0zgiin malzemenin ¢agdas
gereksinimlere cevap verecek, enerji girdisi diisiik (green
restorasyon) ve geleneksel mimariye uygun yeni yapilasma
i¢in de kullanilabilme potansiyeline sahiptir.

Tarihi yigma yapilarin giliclendirilmesinde kullanilan
yontemlerin  se¢imindeki en o6nemli nokta yapinin
O0zgilinliigiine zarar vermeden gerekli miidahalelerin
yapilabilmesidir. Geleneksel malzemenin gii¢lendirilerek
yeniden kullanilmasi, enerji verimliligi disinda bu mimarinin
sirdiiriilebilirligi acisindan da 6nemlidir. Bu bakis agisi ile
yeniden ele alinmis toprak malzemenin, geleneksel mimari
kiiltiiriniin devamin1 saglayacagi ve gegmisi gelecege
tastyacagi ve dogasi geregi toprak malzemenin saglikli olmasi
gelecekte de ihtiyag duydugumuz  siirdiiriilebilirlik
gereksinimini de karsilayacaktir.

Bu c¢alisma gostermektedir ki kirsal alanda yapilacak
geleneksel mimariye uygun yapisal detaylar oncelikli olarak
fiziksel gevre c¢aligmalari sonucunda belirlenmelidir. Kirsal
alanda yeni yapilacak ve mevcut yapilarin yenilenmesi
¢alismalarinda mimari kimligin niteliksel olarak korunmasina

destek olacak niteliktedir. Tim bu arastirma c¢alismalari
sonucunda, giiniimiizde malzeme 6zelligi dogrultusunda
sudan korunacak detaylarin gelistirilmesi ile periyodik bakim
onarimi gereken kerpi¢ yapilar, cagdas mimari tasarim ve
uygulamalardaki vazgegilmez Olgiitler olarak kabul edilen;
stirdiiriilebilir, ¢evreci, ekolojik, ekonomik, az enerji tiikketen,
geri doniisimii olan yenilenebilir ve atik olusturmayan
malzeme ve yapim sistemine sahiptir.
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